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DE RED

Comunicaciones Moviles
Sistemas de Traceo

Area de Ingenieria Telematica
http://www.tim.unavarra.es

Area de Teoria de la Senal y Comunicaciones
http://csm.unavarra.es

Tecnologias Avanzadas de Red
Grado en Ingenieria de Telecomunicacién, 3°
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DE RED

Objetivos de esta Seccion

Enumerar los sistemas y servicios ofrecidos por
sistemas de comunicaciones moviles

Comprender la arquitectura de red vy las
funcionalidades (especialmente en capa fisica) que
los caracterizan

Analizar los datos en las correspondientes
interfaces (A, Gb, lub), como mecanismo de
optimizacion de red en base a KPIs (Key
Performance Indicators)




Monitorizacion de Calidad
‘lu_ﬂg { Estadisticas
Abis
Gb
Traceo lub
Drive Test lur
S/X

Traceo
Red
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DE RED

http://www?2.rohde-schwarz.com/file_14130/ROMES4_dat_en.pdf
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Universal device
modules offer
connectivity to
smartphones,
feature phones,
embedded RF
modules and
USB data sticks.

New processing
architecture makes

it much easier and
faster to upgrade
to new processors.

Benchmarker 1l
offers a wide
range of interfaces
such as USB 3.0
and Gigabit LAN.

module is now
hot-swappable
with soft-shutdown
features.

Benchmarker Il

is more power
efficient, relies

on a smart 12Vdc
powering concept,
and can fitinto a
19" inch rack.

DATA &% % %

Benchmarker il
is fully 4G/LTE
MIMO capable,
and already

- uniquely -
prepared for
LTE-Advanced.
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Control & Analysis

Prots covigedion, St amacufion, rote et noydoons, e e
e rurerts Sptey wpiey Sate Sod Frocmers peovided by Wl NOVme
resrung o b cordrml lapieg PC

Technologies

Ltsrwtw tachroiogem aggart reudng QAL GRS LOGE, WCDMA LZPA.
SRR 00 LT, CEMARVIN, WINAS DO, 55120 S50 PETN st S et

Supported Devices

Sppat o mors Pan 100 d Sevces rostng Ao s grones
Faresg HIT) wuece! ecterx LG, Jevmas Noaa ard Voo, ces
ez fme, Seers Wi = P ety Tagm, Cosrterpadty
¥ scecers [FAL TIAMY e, 0 O, a2t L)) EONESTN
traede Lo oo LAN st

System Architecture

Nocde mc scistie sctvcies. Ly £ 3 1T noci sy Rpponeg o ©
A St S £ % 1230 DeTTRONng oo Cordoiec! wit oo o
biaz PO or terolely

Protocol Layers

Pl oggng aro deeocin

3 A radipie racc Seyme: on o ectncoger T
e IGPVT IR L2, (3

nohudng FEY ST IF e rore

Service Testing options

Tad ant tercuATRTIC 3 bt o o Yo
Wion teeptrey C5 4 8 Sprech MG Mot sgpresses, Acsw & P
o, foud T Tew

Duts Prg FTTP. Duw Capacssy (gt

0 stwmring portes ncksing Yo Lbe seoporteg MITTA
A 200 axt -l XG4 emmwTx wE rech SO QC¥ @ &= Y2 HD
Wion Data 'owo & Mmmaagng s atedta wroeg o Ao

Speech Quality

Wik e o reagEe s B oo Uy BRRLETEITE

) LA A rebewra vace NOC paerow L st
FRoQ nf rewrwes exs MOU purowtard)
Swme{ius DUt 1 whwecon voicn MOG Farow A widsbensd, scho, o
srpramc od 71T sssmemers
Twmus Nie.e o vReres oo MOG

Video Quality

Pl auppor] B2 i ST Fut Ay e vl 3y smeeTeet
VIE 30r/ACs WaLag oo wih AT T e Tp e e b e
LR fong wen et §7 iy e deoraiaton Cuu e
Dwtmeli Ve Ll wierence vy ity MOO
Twmix WET T whemnos Vel Sty VOO

Data Acquisition

Pt parciog Sea xS0 MChTCOeR 15 maam B st o o
thts et

Test Execution

Frem mocue coTELIICED B Mnctaed comuion Tece sows e cul
AL eng RICTITDSE On A CueTe B el a PG tet e et
garrg arc xbpprg | Sach PO Toctle cet et Tt
Avan ) ogate o uTes fav o N PARTTM mt st

S Agat harced aramt o s tmtrg

Hardware specification
Dimension
i::;!\; x;r;'-': .A:"v"--:z\;x:-.\r 3w S crarmat oydaT Be STeescr e

Weight
Dngere on Sw syt corfourston Fors & comrvet spter S et = 107 i

Vibration

Xy MAOCK Sroven St with viltery wiarsie! GrTmetrs i ookd stete et
dake Dk ook e shrek abertien

Temperature

Cordaom! Sarmul :0m07 by co-cat beusn Dpeatonsd serpaostm mrxe
O°C 12«10

Humidity
Opsestrs st hrmcty < 30% i} yoe-conarsng)

Elevation

04000 rmwiare

Electrical Specifications

Dt powering am {2V wahicts tatiery S serpifiec] Cr rasin

UPS

S 3 e £0 Su conTior e T of P aprte £ S6008 Sowes
£ e s e Aol L 30wT) Ve e Orme

GPS

Cabeerad LED
uirtudod o

S moee AT TASIWEE Dart The GO mower riortanr 8
S LAN 1 ol corrwcin romyter ook

Computer Module
Darcamr! 7T bowd wih bned vy Sreie OPU &G0 AM 4 G D e
Do Gewen mocUe coree o Tt gl

Betatie At S o e hgh faction LS 70 date port

Device Module

Drargphors e des o 'O MO v e aTurtanae e sy
wernidion for power conted), hishly atie phone Sacis e kow ‘oo sl
ariwna ovecET Eaced recheical hoelrg B AT stissng dust miass
TEUTEAON W mETYITO. c ol Toclae e § Sered il
it by feat recovery anc & G skt acsoadide Sam In et S for ey
e nexd rdarmal cedon SV e




C
e
13

Q

H11
iEai

(7))
<
Q
<
N
=
S
<
()]
<
(O]
(]
=
o
=
O
w
-

DE RED

i NI
SWISSQUAL NQI
FOCUS INFOCOM
FIMAS

n

n

"

@

n

SW DE ANALISIS

Designed for speed & high data
volumes

Automatic data import

Scalable multi-client post processing
Geo Views with Visual Comparison mode
Open Street Maps & Google Maps support
One-click drill down

Expert system for error classification
Fully SQL-configurable views
Professional web-based reporting
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DE RED

MTP-4 portable kit

10

MTP-4 chassls
with phone platform

S — b Sehd
it } 3

- -

4xou

o et | —

A open MIP-4 with 4 O's Soed on e main chaly Al
red MIF reodles plugged on g ‘

TEMS POCKET 11.0 SPECIFICATIONS
T T
Mobile phone Sony Erlcsson Xperia arc
Dperating System Google™ Androld™
screen 4.2 inch, multi-touch
Positioning Integrated aGPS
Networks LT15i UMTS 900/2100
GSM GPRS/EDGE 850/900/1800/1900
LT15a UMTS 800/850/1900/2100
GSM GPRS/EDGE 850/900/1800/1900
Max Data Transfer GSM GPRS B6 kbps, GSM EDGE 237 kbps
UMTS HSUPA Cat6 (5.8 Mbps)
UMTS HSDPA CatB (7.2 Mbps)
Connectivity Bluetooth 2.1, WiFi 802,11 b/g/n
sony Ericsson Xperia arc Chipset Qualcomm 1GHZ M5M8255

http://www.ascom.com/en/index/index/products-solutions/technology-platforms/platform/tems/solutionloader.htm
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DE RED

Redes Inalambricas de Sensores

Libelium Smart World
Electromagnetic Levels

Oeect | “ 6 and i Meosurement of the energy rodiated Smart nghhng

by cell statons ang ane WiFi routers,

Smart Roads

Wemng  messages .vd diversions
accoedng o Wt and
ocupectod events Lae ac ln'l of
trotlic jarm

Alr Pollution

Incollgent and weuther adaptve lighting
n street lights

Intelligent Shoppi g

Getting advices

Traffic Congestion

Montonng of vehicies and padestnan
affiuence to optimize dowing and waling
routes

orarol to ree
ol i1t 00 Sthor,

cint of saln
5, preferances,

o comgorents for therm

r oxpring dates,

Dstributed mwasurament of radsation kewls

i NUCieR” power AIENS, SUCUNEAZA %0 2 Noise Urban Maps

generate leaksge dlorts

Wine Quality Enhancing
Montoring soil maisture and 1runk diameter
Invineyards to control the amaunt of sugar in
Grapes and grageine haalth

Sournd 3 N bar areos and
CANING 20084 11 real fime

Offspring Care

groming conddion

PG 1O ONGUIH 115 SUAWM 2

Sportsmen Care

Vaal signs monitoring in high performance
cunters and halds

Structural Health

% :.u;;: and hizzo

Water Leakages

b G Presence cutnde tanks
ond pressure vanatons slong pres.

Vehicle Auto-diagnosis
Waste Manageme

of rubbsh leve

n

g wrioces

uality of Shnpment Conditions Water Ouality Golf Courses
Study of water sutablity n rvers and the Selectve irmgaton in dry fones to

nc gt
322 for fauna and aligibda ,' gnneazie radoce 1he Water reSoUTCes racyTed in l'bellu‘l

i the gt >
egrasa www libelium com

eng of v
chain maintenance for insran

http://www.libelium.com/top_50 iot_sensor_applications_ranking#show_infographic
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Redes Inalambricas de Sensores

802154_zIgbee_6lowpan pcap

TECNOLOGIAS AVANZADAS

fraxe and =th and Lp and udp and Zep and vpAn A wpan. Coase Jength and shee awk v . v " it * - . ) » 0 Hote
Wa, Tinw Source Pestinet ion Protocol Length i=to
a 3 4 D.obDOLY 0x 0000 Srosdoast igiee 119 Command, Doty Brosdvast, Sco: 020000
m s ' S.000074 Q30000 Rruudcust Jiglem 119 Cosmand, Det: Drosadosst, Jrc: 00000
m n " 10,002113 020000 Drandoust Iiglen 119 Coxmand, Dxt: Drosdcmst,
11 ' 15.0uxem 2s0000 Nroudcest Iiglan 119 Cosmmnd, Dat:
g i “« Z0.0uU3NIY 020000 Brondoust liglen 119 Cixmmnd, Dat:

17 2%.004421 Tiglee 119 Cosmand, Det:
g0 ' 30,008802 2igtee 119 Command, Det:
3 1iylee 11» Cosemnd, Dbot:
L} Reoedoast itgSece 119 Clawand, Dot
L] Froadoast Lighee 119 Comsetind, Doty
& Bcoodoast 1igRee 115 Command, Dot

nite|,

Trarm £t 119 bytes on Mite
Lihurnsr Lf, 5S¢

b 119 bytes captured |¥
P o0

P Intesust Prutos

G

13

14),

Users Datugras Feo

Chtnnels 16, Lebgohe A2

Siglen Enoapsiletis

D LEEE BO2.15.4 bLata, v oast, Stor Cwd000
[..‘lllrul‘:l'lll'rl“llxl.l’lﬂllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

ba llyBes Netsork Layer Command, Vats Drossesst, Sros Qe0000
.

.
4NN NN NN NN NN NN NN NN NN REEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

w ZigBee Network Layer Command, Dst: Broadeast, Sroc: O0xO0000
[ Frame Control Field: Command (Ox1209)
Destination: Oxfffc
Source: Ox0000
Fadiu=: 1
Sequence MNumber: 209
Extended Source: Ewber 00:00:0cd:ch:58 (00:0d4:6f:00:00:0cd:25:58)
[P ZigEee Security Header

https://www.cloudshark.org/captures/36822505d7ab ?filter=frame %20and%20eth%20and%20ip%20and%20udp%20and
%20zep%20and%20wpan%20and%20wpan.frame_length%20and%20zbee_nwk
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Redes Inalambricas de Sensores
¥ 'é Q51802.15.4
8w PANalyzer™

http://www.exegin.com/hardware/q51app.php

i el

http://www.ubisys.de/en/engineering/products-wireshark-802.15.4.html
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2 Medidas GSM
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3  Amplia aceptacion de redes de comunicaciones moviles
(@)

g@ * Sistema GSM limitado por

=

— Interferencia (Relacion C/1) (Norma GSM 05.05)
— Cobertura

 Aumento de usuarios inevitablemente implica mayor nivel de
interferencia

« Métodos para combatir este efecto:
— Planificacion
— Activacion de Funcionalidades

— Actuacion sobre plan frecuencial
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DE RED

Medidas GSM

Plan frecuencial: determina para una zona objetivo la
asignacion de espectro, con el objetivo de minimizar
interferencia.

Dos casos diferenciados:
— Frecuencias BCCH (maxima ortogonalidad)
— Frecuencias TCH (menos restrictivo)
 Salto RF (Hopping Sintetizado)
* Salto Banda Base

Una adecuada seleccion del plan frecuencial en BCCH
determina en gran medida los indices de calidad de las
células afectadas.
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Analisis de Interferencias
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< * Métodos para analizar interferencia:

(o]

o — Estadisticas de elementos de red (OMC)

— Drive Test

— Traceo (Interfaz A-bis)

>

Interfaz
Interfaz Abis

Interfaz{Um ‘ |1 N\

RBTS N

— Medida directa en antena

BTS / BSC

il
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Analisis de Medidas

* Medida en boca de antena
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DE RED

— Ofrece una imagen real del uso de
espectro en la zona de influencia del
sistema radiante.

— Se trata de una medida “invasiva”,
implicando un breve corte de servicio.

— Adicionalmente, se comprueba la bondad
del sistema radiante (e.g., medida de ROE).
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DE RED

Analisis de Medidas: Zona Objetivo

i

_Fge

. PAMPLOHAC ...~

e e
N A f : b
: &

PAMPLOHA A

PAMPLOHNA B




Analisis de Medidas: Sistema Radiante
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Analisis de Medidas: Método de medida
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Analisis de medidas (1)
Célula A: boca 1

Detect: Max Pk Trig : Free RBLUW: 300 kH=z
HEf -45 cIEm Trace: Max UBLW: 300 kH=z
: : : : : : : . SUWT: 100 ms

TECNOLOGIAS AVANZADAS

Eenter- HHE EE MHz | {I: Ean 12. 5 MHz
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Analisis de medidas (2)
Célula B: boca 1

Detect: Max Pk Trig : Free REBW: 300 kKH=
FIEF -46 dBm Tr-ac:E Max UBLW: 300 kKkH=
: : : : : . SUWT: 100 ms

TECNOLOGIAS AVANZADAS

Eenter ﬂ!—]ﬁ EE I'|1Hz | {I: Span 12. 5 I'IIHz
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Analisis de medidas (3)
Célula C: boca 1

Detect: Max Pk Trig : Frea RBW: 300 kH=z
HEf -1 cIEm TI‘-EI[:E Max UBW: 300 kH=z
: : : : : . SUWT: 100 ms

TECNOLOGIAS AVANZADAS

Eenter HHE EE MHz . -'EI: Ean 12. 5 MHz
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DE RED

Evolucion del
porcentaje de
llamadas
caidas del
18/03/2005 al
01/04/2005

Evolucion del
porcentaje de
llamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

KPIs célula Pamplona A

% llamadas caidas total

1,27

Célula A cosector1 cosector2

% llamadas caidas radio

1,31

— e e [ — ]

Célula A cosectori cosector2

Se observa
mejoria en la
célula

Los dos
cosectores
también
mejoran
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DE RED

Evolucion del
porcentaje de
llamadas
caidas del
18/03/2005 al
01/04/2005

Evolucion del
porcentaje de
llamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

KPIs célula Pamplona B

% llamadas caidas total

Célula B

cosector1 cosector2

% llamadas caidas radio

1.87 1,79

0,19 0,19

Célula B

cosectori cosector2

La mejoria
obtenida es
menor que en
el caso anterior

Aun asi, se
sigue
observando
mejoria

Los cosectores
mejoran 0 no
se ven
afectados
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n V4
<
3 KPIs célula Pamplona C
N
=
:>tt % llamadas caidas total
n
< 1,29
3
20 Evolucion del
Z T porcentaje de
3] 0,76
W llamadas 0.73 0,72
caidas del
18/03/2005 al Se observa
01/04/2005 mejoria en la
célula
Célula C cosectori cosector2 Los dos
cosectores no
% llamadas caidas radio Zip\/:c:;almen te
1,29 afectados

Evolucion del
porcentaje de
llamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

Célula C cosectori cosector2
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2 Medidas UMTS

3

<

2

% Herramientas de medidas - Parametros de medida 3GPP TS 25.215:

go — Referidas al canal piloto CPICH:

Zk CPICH RSCP (CPICH Recieved Signal Code Power). Es la potencia recibida por el
E g movil en el canal de piloto. Las pérdidas del enlace L se calcula: L = Pot CPICH

- RSCP
CPICH Ec/No Es la energia por chip dividido por la densidad de potencia de ruido
en la banda. Se calcula teéricamente es: CPICH Ec/No = CPICH RSCP / RSSI.

— Referidas al canal de transporte:

BLER del canal de transporte. Es el numero de errores de bloque de transporte
por unidad de tiempo, calculada en base al CRC de cada bloque.

Potencia transmitida del UE.

SIR. Es la relacidén sefial a interferencia. Es igual a: SIR = SF * RSCP / ISCP

RSCP Es en este caso la potencia recibida en el canal de sefializacién (DPCCH) de
nivel fisico asociado al canal de datos (DPDCH), es decir, es la potencia que se
esta empleando en el canal o cédigo asignado.

ISCP (Interference Signal Code Power) Es la potencia de la seial de interferencia
recibida en el canal de sefializacion DPCCH del cédigo asignado, es decir, es la
interferencia del canal.
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2 Medidas UMTS

S

s

‘Z’ Herramientas de medidas - Parametros de medida 3GPP TS 25.215:

§ — Referidas al canal de transporte:

o E Eb/No es la medida tipica que se define en las herramientas de planificacion,
,ﬁ_ﬂg pero que en la practica es dificil de medir directamente. Es la energia por

bit de informacién dividida por la densidad de potencia. Es una relacién
sefal a ruido pero del canal de datos DPDCH. Se puede estimar a partir de
la SIR, SF, y otros parametros

BER del canal de transporte. Es una estimacioén del error de bit del DPDCH.

BER del canal fisico. Es una estimacion del error de bit del DPCCH.

Potencia transmitida en un cédigo. Es la potencia que el nodo B esta
empleando en un cdadigo.

— Referidas al nodo B.

Potencia transmitida en la portadora. Es el cociente entre la potencia que
actualmente esta transmitiendo en una portadora un nodo B y su maximo
permitido.

UTRA RSSI (Recieved Signal Strength Inidcator). Es la potencia recibida en toda
la banda de la portadora servidora.




c
©
gy

0
<
(=]
<
N
Z
§
<
(2]
!
19
o
-l
o
=z
O
L
[

DE RED

Medidas UMTS

Herramientas de medidas:

— Scanner, que permite realizar los siguientes tipos de medidas:

Analisis de espectro: Le permite al receptor funcionar como un sencillo
analizador de espectro. El receptor permite escanear en la banda
correspondiente al downlink UMTS.

Analisis de Cadigos de Scrambling: El receptor es capaz de sincronizarse con la
célula y realizar un analisis del canal piloto (CPICH) proporcionando su
relaciéon sefal-ruido, nivel de potencia, grupo de cddigo de scrambling, etc.
Este andlisis puede realizarse sobre los pilotos elegidos por el usuario o
sobre los N mejores.

Medidas de canal: El receptor permite realizar medidas de canal con ancho de
banda de 200 KHz y 3,84 MHz.

— Herramienta de medida de drive-test:

Permite recoger todos los pardmetros de medida y de sefalizacién de un
terminal de modo ingenieria

Permite programar medidas de voz, datos y CS.

Permite exportar la medidas a tablas de texto.

Incorpora un escaner DTl con el que se puede hacer medidas simultaneas.

Permite realizar traspaso inter-RAT y recoger informacion.
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Medidas UMTS
S
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3 Andlisis de los eventos >

Fa

Anade una nueva célula

Eventola

Eventolb Elimina una célula

Eventolc Reemplaza una célula

Eventold Cambio de la mejor célula

Evento 2d
Evento 2f

Umbral otras tecnologias
Elimina mediciones

Evento 3a Cambio de tecnologia

Evento 6a Exceso de potencia

RN

Evento 6b Elimina mediciones




IntraFreqMeasQuantity lq
filterCoefficient : fc2 ©

modeSpecificInfo :

fdd intraFreghleasQuantity-FDD :

w0

vateresis 0 0
timeToTngger : G40

. 3 reportingCellStatus
cpich-Ec-N0 ReportingCellStatus : withinActiyéSet
IntraFreqBeportCritenia : — withimActiveSet |
miraFreqBReportingCriteria
intraFreqReportingCriteria - - ) )
eventCriterial ist IntraFregEvent : elc
IntraFreqgEventCriterial st ;
0] L
[p}-pm reporfingAmount : ra-Infinity

reporfinglnterval : 11l
hysteresis @ 2
timeToTrgger : ttt100
reportingCellStatus
BeportingCellStatus ¢
allActiveRusMonitored AndOrDete
allActivePlusRfesitored AndDeFretectedSet:
viactCellsPlus3

IntraFreqEvent - ela”
el
riggenngzCondition :
detectedSetAndMonitoredSe
reportingRange : 6
w0
reportDeactivationThreshold : 12
reporfing Amount : ra-Infinity
reportinglnterval : 11l
hysteresis : 0
wge [oTngger -
reporiingealls
EeportingCellStatus -
allActivePlusMonitoredAndOrDetectedSet
allActivePlushMomtoredAndOrDetectedSet:

ENE

avent

tt100

eqrvent .

hysteresis - 13
timeToTngger - ti2360

viactCellsPlus3 reporfingCellStatus
[1]: ReportingCellStatus
vent . allMctivePlusMonitored AndOrDetectedSe
IntraFreqEvent : elb” all ctivePlusMonitored AndOrDetected S
triggeringlConainon . acivesetcellsOnly viachQellsPlusl
reportingBange - 10 measirementEeportinghlode

measurenrewtR eportTran Tode :

acknowledgedModeFLC
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g Medidas intra frecuencia
<
:
= MEASUREMENT CONTROL ‘ UTRAN notifica al UE los criterios necesarios
(o]
%E 1 Reporting range
= - . : :
Eventos para decision de handover Time to trigger
Hysteresis
'y AT AT
Ejemplo Gy | ) <
] Reporting Range
Tres sefales de diferentes
células que dan servicio a AS Th—25 |m
un UE
CFICE 2
—
Eventos 1a, 1b y I1c CPICH 3 /
Time to trigger.
H [[ne
Ealr 14 B 1C = : Foent IB—

Cill 1 Camecsd == A0 Ol 2 Feplace Cell 1wath Gl 3 Feamone Ol 3




LLAMADA 3

_SC_ CelllD | UARFCNDL | CPICH Ec/No | CPICH RSCP |
129 10838 8500
107 10838 -£7.00
121 10838 -13.00 -92.00

Se ha anadido una célula a la ventana del
=1 Active Set

-

BB Serving/Acts

| SC | CelllD | UARFCN DL
129 10838
107 10833 -7 00

121 10839 -13.00 -92.00

42000 42500 43000 43500 44000 44500 45000 45500 46000 46500 47000
tiempo (ms)
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T DAS

TECNOLOGIAS Al

llamada 7
0 | | | | | |
EJE O
Tvpe | Cell name SC | CelllD | UARFCH DL CPICH Ec/Mo | CPICH RSCF
S 112 10338
55 95 10835 -15.00 -a7.00
— Una célula ha salido del Active Set debido a los valores de CPICH Ec/No
Tupe | Celln SC | CelllD | UARFCM DL | CPICH Ec/Ma | CPICH RSCP
5 112 10838
M 95 10338 -15.00 -37.00

S

1 4

0

AN TN

21000

24000 27000 30000 33000 36000 39000
tiempo (ms)

|

=




Uaereen P b

(7))
2 llamada 7
¥
2 8 Serving/Active Set + Neighbors [M51] =l
S Type Cell name SC | CelllD UARFCNDL | CPICHEc/No CPICH HSCP > 96
of © G 10833 8400 0
54 &
wy S BS5 E1 SC 0 esta 4dB por 0833 -11.00 -86.00 > 32
o encima del SC 112, y 112 ] -12.00 -58.00 > 16
& se puede ver en la 0 10838 93- s 40
grafica anterior gque 8
sigue en esta situacion s 24
mas de 100ms, por z
| tanto hay un evento
Iec. A AL -
X : ' SC  CelllD | UARFCNDL = CPICH Ec/No | CPICH RSCP
Una vez realizado el 35 10333
aG | proceso del evento lc, 0 10938 bour
A | se observa como ha 0 10838 -86.00
MN | cambiado la ventana 112 10838 T -88.00
MN 40 10838 17.00 | -93.00

15000 18000
tiempo (ms)
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' Evento1 A Cambin da la manioe cAlila
2 LLamada 1 15:14:02:58
g .
I iene
%E '2 | | |
=ya) 4 |
l\l '6 ] ’ ‘ _._SC 9 )
8 - ‘ | -+—SC 1
10 ot
At —SC 17
-14 -
16 |
-18
20000 25000 30000 35000 40000

periodicalOrEventTrigzer - eventTrigger
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o a Feoating IntraFreqEvent : ela
o

O rEnge ela

=0 mggermmgCondition

‘detectedSetAndMomtoredsetCells
fE‘pﬂl‘EiﬂgRﬂﬂgE - 6
w0 ——

,arepur tDeactn ationThr Eﬁ-]ll.'.'rl[] 12

reportingAmount : ra-Infinitv

H”‘I::E_Eﬂl‘ tingInterval : ril -

La repeticion del envio del informe de medidas debe finalizar si:
e No hay ninguna célula que cumpla ya los criterios del eventola

e UTRAN ha afadido un num. mdximo de células (reporting deactivation threshold)

e £/ UE ha enviado el numero madximo de mensajes MEASUREMENT REPORT

(amount of reporting)
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g Informes periddicos en medidas intra-frecuencia Fallo al reemplazar una célula

2

0

(‘_; event

9 Intr 1F| Eq]:".wnt ele

%E /\Mm El.': — ——

w PCPICH2 T ephcementﬁ.cn\ anuuThreshuld t.i o

\.| reportingAmount : ra-Infinity ,-'
“reportingInterval : ril _
Reparting I??f""-g*.-.-ﬂ_ —
terminated }'5TE‘1_E'315 - L
—— i - timeToTnigger : tit100
BemicH 4 reportingCellStatus
EeportingCellStatus
-allActivePlusMonitored AndOrDetectSet
oice 3 allActivePlusMonitored AndOrDetectSet -
viactCellsPlus3

La repeticion sucesiva del envio de informes deberd ser parado si:

* no existe ninguna célula que cumpla las condiciones de triggering del eventolc;
e UTRAN ha eliminado células del active set (replacement activation threshold); o
e el UE ha enviado el numero mdximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
(definido por el pardmetro amount of reporting).
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Mecanismos disponibles para una modificacion en las medidas intra-frecuencia

- Time To Trigger Cell Individual Offset

F 3

PCPICH 1

TECNOLOGIAS AVANZADAS
DE RED

Feportmg

.
. E
““, -___.--'
% e
N

Time-to-migger

r

Rapormg Reporing Time
Raperting Time = avent |B event JA
auezt 1A

El efecto del time to trigger es = La técnica del offset puede
el de exigir la permanencia de = resultar muy interesante si

las condiciones de triggering el operador conoce el
durante un periodo de tiempo comportamiento de una
regulable a nivel de RNC para célula especifica. Nivel de

que un evento se produzca célula
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\VANZADAS

Medidas inter frecuencia

CPICH Ec/No

llamada 6 15:31:25:32

Umbral de disparo de evento

/

7

—SC 24

P r 1
R N = X
| I R I R D I |

-20

SC 19
SC 139

—SC 11
—SC 32

— S0 80
— S8

42000

43000 44000

tiempo (ms)

45000

46000 |===3C 40
SC 96
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TECNOLOGIAS AVANZADAS

DE RED
m
. _

ENl
"

g3

time (ms)

LLAMADA 3
—SC97
& —a—SC 17
T
5 SC 105
% —s— SC 107
L ——SC 129
I
o ——SC 1
o
o —s— SC 121
—— DN 201
84000 85000 86000 87000 88000 89000 90000 |~ SC 108
tiempo (ms) SC 25
eventos acumulativos
20
15 1 P ——— = = _— = —— eventola
g —= =< —m— eventol1b
g 10 —— evento2d
= —s— evento2f
5 k) —— evento6b
-—l—; 3
0 T T —_— T T T
84000 85000 86000 87000 88000 89000 90000
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TECNOLOGIAS AVANZADAS

DE RED

ak=!

Measurement Control (DL-DCCH)
Time: 15:25:14 27
Protocol Versionar - 2.0
FReport Id : (0) RRC Message Eeport
Timestamp : 16379284
Logical Channel : (0) DCCH
Direction : (1) Downlink
rre-MessageSequencelNumber - 3
MeaswrementControl - 3
measurementControl-13
rre-Transactionldentifier - 3
measurementldentity : 3
measurementCommand
MeasurementCommand - modify
measurement] ype
MeasurementType
interB A ThMeasurement
mterEATMeasurement
interB AT Celllnfol 1zt
removedInterBE ATCellList
FemovedInterBL AT CellList
removelNolnterB AT Cells
newInterBEATCellList
NewInterE AT CellList :
[0]:
interEATCellID : 11

technologySpecificInfo : gsm
mterB A TCelllndrvidualOffset - 0

bsic
nec - 1
bee - 7

frequency-band : des1800BandUsed
bech-ARFCN - 30
reportCriteria
InterB ATReportCriteria
interBE ATEeportingCritenia
miertB ATE eportingCriteria
interBATEventList
InterBATEventLast -
[0]:

InterBEATEvent : eventla

eventda
thresholdOwnSystem : -11
w:l
thresholdOtherSystem : -102

hysteresis : 0
timeToTrigger : tttl00
reportingCellStatus
FeportingCellStatus
withinActSetOrVirtual ActSet-InterB ATcells
withinActSetOrVirual ActSet-
InterB ATcells :
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DE RED

Medidas inter RAT (Radio Access Tecnology)

Cuando la calidad estimada de una frecuencia en uso en una red
WCDMA estd por debajo de un umbral absoluto y el RSSI de una
portadora de una célula GSM/GPRS estd por encima de un
umbral absoluto durante al menos un tiempo igual al
timeToTrigger, se dice que se ha producido un evento3a.

interRATReportingCriteria

mterB ATEventList

InterRATEventLast :

[0]: CPICH Ec/No
InterRATEvent : event3a UTRAN

Mismo significado
gue en eventos

anteriores h""‘-—--..‘i' : 0

imeToTrigger : ttt100
reportingCellStatus
ReportingCellStatus :
withinActSetOrVirtual ActSet-InterRATcells
withinActSetOrVirtual ActSet

l‘\h : raht:rl{l{]tlml'ﬁj}'.'stemE>
\nvsteresis : 0 \.( Carnier RSSI




TEMS ERICSSON™

7

Tl

- S T II
/ — WCDMA Mal nivel de WCDAA fnl —
— b N/

LLAMADA 5 15:25:04:45

5 155 | Comienza la llamada ms=0 /
5C 15 Ll f
5C 131 ] [T T R I EE

I
0 2000 4000 8000 a000 10000 GSR‘I

tiempa (ms)

Active Set + Monitored Neaghbaljr e Buen nivel de sefial recibida | |
—i— Morgitored Neighbour

‘i_éé

2
8,
X = _—
5 ) UE TX POWER

o T T T =

0 2000 4000 6002 8002 10000 T ﬁ'ﬁl‘mf; u"ﬁ}‘
time [ms) bl
Eventos
: 3

] N ~% Iti%  T-aiiTee i

CPICH EoiNo
=1

1 Se comprueba como al no tener un buen nivel de
N [ /

CPICH Ec/No. (en servidor por debajo de -11dB), v
f | 7 ]I tener un valor de vecinas de GSM buenas (en Evento 3a
’ a EEIIEI: LEIIEII:I EEII:IJ BE;:IE

servidor -104dBm en RSSI), SE PRODUCE UN
tiempo [me)

EVENTO 3a. salto de tecnologia
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TECNOLOGIAS AVANZADAS

DE RED

Medidas internas UE

I [0] :

UE-IntemalEventParam : event6a
eventoa
timeToTIrigger : tt320
transmittedPowerThreshold : 21

=
UE-IntemalEventParam : event6b
event6b

timeToTrigger : ttt1280
transmittedPowerThreshold : 18

measurementReportinghMode
measurementReportTransferMode :
acknowledgedModeRLC
periodicalOrEventTrigger : eventTnigger
FlupoTOnE Raporting

evant §A avent 65

/ b

'
e — N P o “ [IPY.
o N\ e - ot / , ~
e \{»__;" »~ .t....\ ‘\ - ‘ > s
v - N *.. X \
. - \‘\ "-“"4“’ > “. \ -_-

(o Frmssta 4 | St —t . -~ | L -~
- | ot s . \ " f0¢ Goven
L —— [ \ pra—
o i AR NI
b e D" -f-_._{ P -
EFIEI'

wract §5 avsmi A




c
O

W_J Cambhin Ao la maniar ~cALLLA

LLamada 1 15:14:02:58

iene

l\l '6_ ’ ‘ +SC9 )
‘ | - SC 1
10 - —=-SC 185

| ——SC 169
: —SC 17

(]
<
Q
<<
N
=z
s
<
(]
<
O
(®)
|
(®]
P
O
w
-

DE RED
1
N

20000 25000 30000 35000 40000

periodicalOrEventTrigzer - eventTrigger




c
©
ilitm=.

By

0
<
=
E Informes periddicos en medidas intra-frecuencia Fallo al afladir una célula
>
0
<
§ ! event
9 a Feooting IntraFreqEvent : ela
ot rEnge POAICH 1 ela
w : : .
a W nggenngCondition
FOPICH? “detectedSetAndMonitoredSetCells
reportingRange : 6
w0 —— ———
_1eportDeactivationThreshold 2.
~ reportingAmount : ra-Infinity
-
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a repeticion del envio del informe de medidas debe finalizar si:
No hay ninguna célula que cumpla ya los criterios del eventola
UTRAN ha afadido un num. madximo de células (reporting deactivation threshold)
El UE ha enviado el numero madximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
amount of reporting)
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g Informes periodicos en medidas intra-frecuencia  Fallo al reemplazar una célula
2
0
(‘_; event
9 IntraFregEvent : elc
gg /\NJTC-” ,3].!:_.--"_--_ N - _----_"--.__
(,'-'_i w PCPICH2 “replacementActivationThreshold : tSIH'“‘xH
\.| reportingAmount : ra-Infinity J
_ “reportingInterval : ril
Reporting hvsteresis—2— — -
terminated ysteresis ©2

timeToTngger : tit1 00

— reportingCellStatus
EeportingCellStatus

-allActivePlusMonitored AndOrDetectSet

oice 3 allActivePlusMonitored AndOrDetectSet -

viactCellsPlus3

La repeticion sucesiva del envio de informes deberd ser parado si:

® no existe ninguna célula que cumpla las condiciones de triggering del eventolc;
e UTRAN ha eliminado células del active set (replacement activation threshold); o
e el UE ha enviado el numero mdximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
(definido por el pardmetro amount of reporting).




Mecanismos disponibles para una modificacion en las medidas intra-frecuencia

- Time To Trigger
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Raporing Time Rapening Time avent 1B event 1A
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El efecto del time to trigger es
el de exigir la permanencia de
las condiciones de triggering
durante un periodo de tiempo
regulable a nivel de RNC para
qgue un evento se produzca
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Measurement Control (DL-DCCH)

Time: 15:25:14.27

Protocol Versionnr - 2.0

FReport Id : (0) RRC Message Eeport

Timestamp : 16379284

Logical Channel : (0) DCCH

Direction : (1) Downlink
rre-MessageSequencelNumber - 3

MeaswrementControl - 3
measurementControl-13
rre-Transactionldentifier - 3
measurementldentity : 3
measurementCommand
MeasurementCommand - modify
measurement] ype
MeasurementType
interB A ThMeasurement
mterEATMeasurement
interB AT Celllnfol 1zt
removedInterBE ATCellList
FemovedInterBL AT CellList
removelNolnterB AT Cells
newInterBEATCellList
NewInterE AT CellList :
[0]:
interEATCellID : 11

technologySpecificInfo : gsm
mterB A TCelllndrvidualOffset - 0

bsic
nec - 1
bee - 7

frequency-band : des1800BandUsed
bech-ARFCN - 30
reportCriteria
InterB ATReportCriteria
interBE ATEeportingCritenia
miertB ATE eportingCriteria
interBATEventList
InterBATEventLast -
[0]:

InterBEATEvent : eventla

eventda
thresholdOwnSystem : -11
w:l
thresholdOtherSystem : -102

hysteresis : 0
timeToTrigger : tttl00
reportingCellStatus
FeportingCellStatus
withinActSetOrVirtual ActSet-InterB ATcells
withinActSetOrVirual ActSet-
InterB ATcells :
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-8l Medidas inter RAT (Radio Access Tecnology)

<
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§ Cuando la calidad estimada de una frecuencia en uso en una red
g'@ WCDMA esta por debajo de un umbral absoluto y el RSSI de una
(0 w portadora de una célula GSM/GPRS estd por encima de un umbral

absoluto durante al menos un tiempo igual al timeToTrigger, se
dice que se ha producido un evento3a.

interRATReportingCriteria

mterB ATEventList
InterRATEventLast :
[0]: CPICH Ec/No
InterRATEvent : event3a UTRAN
Mismo significado eventia
que en eventos resholdOwnSystem : -
antericres *""""'-—--..C:_,‘E

imeToTrigger : ttt100
reportingCellStatus
ReportingCellStatus :
withinActSetOrVirtual ActSet-InterR ATeells
withinActSetOrVirtual ActSet

l‘\c:iij__e_huldﬂthm Sy stem___jﬁD
\"}"s teresis : 0 \.( Carrier RSSI
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R\ TEMS ERICSSON™
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5 T \| ::; ) Se comprueba como al no tener un buen nivel de
, / | / | \ / CPICH Ec/No. (en servidor por debajo de -11dB), v
1 2000 2000 5010 s0a0 1ogfo tener un valor de veecinas de GSM buenas (en Evento 3a
|| tiampo fmsj J servidor -104dBm en RSSI), SE PRODUCE UN
EVENTO 3a, salto de tecnologia
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Comunicaciones Moviles
Sistemas de Traceo

Area de Ingenieria Telematica
http://www.tim.unavarra.es

Area de Teoria de la Senal y Comunicaciones
http://csm.unavarra.es

Tecnologias Avanzadas de Red
Grado en Ingenieria de Telecomunicacién, 3°




