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Comunicaciones Móviles 

Area de Ingeniería Telemática 
http://www.tlm.unavarra.es 

 
Area de Teoría de la Señal y Comunicaciones 

http://csm.unavarra.es 
 

Arquitectura de Redes 
Grado en Ingeniería Informática, 3º 
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Objetivos de esta Sección 

• Enumerar los sistemas y servicios ofrecidos por 
sistemas de comunicaciones móviles 

• Comprender la arquitectura de red y las 
funcionalidades (especialmente en capa física) que 
los caracterizan 

• Analizar los datos en las correspondientes 
interfaces (A, Gb, Iub), como mecanismo de 
optimización de red en base a KPIs (Key 
Performance Indicators) 
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Visión General de Sistemas Móviles 
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Generaciones de sistemas de telefonía móvil 

• 1G: Sistemas analógicos 
– Servicios de voz y mensajería unidireccional 
– NMT, TACS, AMPS 

• 2G: Sistemas digitales 
– Servicios de voz y datos a baja velocidad en modo circuito 
– GSM, DECT, IS-95 

• 2,5G: Sistemas digitales con comunicaciones en modo paquete 
– Servicios de datos de velocidad media en modo paquete 
– GPRS, EDGE, 1xRTT 

• 3G: Sistemas digitales de banda ancha 
– Servicios de voz y datos de alta velocidad 
– UMTS, cdma2000 

• 3.5G-3.9G: Incremento de BW 
– HSPA: HSDPA (R5), EUL-HSUPA (R6) 
– HSPA+ 

• 4G: Sistemas de alta velocidad y baja latencia 
– LTE 
– LTE Advanced 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=GSM&source=images&cd=&cad=rja&docid=LODX06xAmzfNRM&tbnid=04_9N1KUsjrPFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/GSM&ei=TZSSUZ3LCqWX0AWLlICQBQ&bvm=bv.46471029,d.ZGU&psig=AFQjCNG7qKuZZ7yiV07CZWJlmvs2Pe95Rw&ust=1368647114119561
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=hspa+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=Y1EKKVp2mfqr9M&tbnid=jv92GyyL9ksjJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.xataka.com/moviles/telefonica-prueba-con-exito-el-hsdpa-en-la-banda-del-gsm&ei=wZSSUfHfCumx0QX1noDgBA&psig=AFQjCNGSs5oCpb3c2nolUNr1T_WoIoCYdw&ust=1368647225011481
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=LTE+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=Klu2fXs161INQM&tbnid=9Hz9uaH9RwbuPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://eltrisom.com/2012/08/16/la-banda-de-2-5-ghz/lte-logo/&ei=4JSSUY7qI-Wq0AW86YHoCA&psig=AFQjCNHLTCBE1WdUdGIlukZNrMnUfMNkwA&ust=1368647261602937
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=LTE+advanced&source=images&cd=&cad=rja&docid=Ll1-E3GhqsiKJM&tbnid=pxnUS8vUA4u6DM:&ved=0CAUQjRw&url=http://surfingstudios.com/blog/general/evolucion-de-la-red-4g-lte-advanced/&ei=DJWSUajXNqmj0QWt7IGoBQ&psig=AFQjCNECM3MEp2zuCHFadkPUbbrcZtXRAA&ust=1368647304304461
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=3gpp+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=kCTohXC_lf2c4M&tbnid=FThFScf5mioMoM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.3gpp.org/3GPP-Logo-use&ei=P5WSUYTwNaHC0QXGjYCoDw&psig=AFQjCNEh4HHLq25cddXXO52wSSNWjFjP7g&ust=1368647356889491
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=mobile+phone+evolution&source=images&cd=&cad=rja&docid=UHPVKXPOmrltLM&tbnid=N_yO3DacLYCjPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.switchedonart.com/2011/08/mobile-evolution-limited-edition-print-by-kyle-bean.html&ei=6JWSUYujLYOI0AX4o4HQDg&psig=AFQjCNEo4E6RVEMWXLhyZ-76uxPAoWv3CQ&ust=1368647485971898
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Movilidad: Red 
de Acceso 

Radio 

http://es.youtube.com/watch?v=wGwSc6zVwvY
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- Estación Base Radio: 
BTS (2G) y nodo B (3G) 
-Controladores Radio: 
BSC (2G) y RNC (3G) 
- Centrales de conmutacion: 
MSC (2G) y MGW (2G/3G) 

- Nodos de tráfico datos: 
SGSN y GGSN. 

Llamada voz 

Llamada datos 

http://es.youtube.com/watch?v=wGwSc6zVwvY
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GSM 

• GSM: Global System For Mobile Communications 
• Sistema Digital Extremo a Extremo 
• Capa Física: 

– Canalización espectral en bandas de 900MHz/1800 MHz 
(sistema DCS) 

– Modulación GMSK, de fase mínima 
– Canalización espectral de 200 KHz 
– Multiplexación FDMA/TDMA, con 8 usuarios por trama, con 

una duración de tramas de 4.625ms 
– Sistema Celular, con capacidad para estructura jerárquica de 

células 

• Se ofrecen servicios de voz, SMS y datos de baja 
velocidad (9.6Kbps) 
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GSM 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=GSM+frame&source=images&cd=&cad=rja&docid=zv6IfGNB64HPQM&tbnid=C5B3EXuued9_8M:&ved=0CAUQjRw&url=https://www.os3.nl/2008-2009/students/ssnreport_y_t_a_a&ei=VJmSUYnSB6nI0AXDlYG4Cw&psig=AFQjCNHUTudQ6DgbHqtl7M0eRajhzWILDw&ust=1368648393561716
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=GMSK+modulator&source=images&cd=&cad=rja&docid=MXNR6pasVcKi9M&tbnid=tU-SckL4rnvKvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.radio-electronics.com/info/rf-technology-design/pm-phase-modulation/what-is-gmsk-gaussian-minimum-shift-keying-tutorial.php&ei=gZeSUazoJaHU0QXh2IDwBg&psig=AFQjCNEVWdoeM8UuXushRo-9vLZix72F0A&ust=1368647913158526
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=GSM+spectral+mask&source=images&cd=&cad=rja&docid=JCbjo6P6D15qIM&tbnid=d36H2q0F3JaANM:&ved=0CAUQjRw&url=http://edocs.soco.agilent.com/display/ads2009/80211a+Transmitter&ei=_5iSUZSCDujX0QWnyYC4CA&psig=AFQjCNFriJM6RCyfvUywO_im8bCs2HsFVQ&ust=1368648278313728
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GSM 

• Existen funcionalidades para poder dotar de movilidad 
al sistema. 

• Esto implica el empleo de recursos de señalización 
embebidos en la comunicación (SS7), que pueden ir 
desde capa física hasta nivel de usuario 

• Por ejemplo: 
– Modo Idle (proceso de selección y re-selección celular) 

– Handover 

– Control de Potencia 

– Control de Acceso/Admisión 

– Salto en Frecuencia 


