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1.- Introduccion

2.- Nivel de enlace en LANs

3.- Interconexion de redes IP

4.- Nivel de transporte en Internet
5.- Nivel de aplicacion en Internet
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Temario

1.- Introduccion

2.- Nivel de enlace en LANs
. LANs Ethernet
. Diseno de redes Ethernet

3.- Interconexion de redes IP
4.- Nivel de transporte en Internet
5.- Nivel de aplicacion en Internet
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Objetivos

 Funcionamiento de
conmutadores Ethernet

Diseno Redes Ethernet
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Contenido

 Redes Ethernet

— Puentes y conmutadores
— Puentes transparentes
— Spanning-Tree Protocol

Diseno Redes Ethernet
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 Repetidores unen segmentos Ethernet a
nivel fisico = un dominio de colision (...)

Network Layer

Link Layer

Puentes

Diseno Redes Ethernet
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Puentes

Repetidores unen segmentos Ethernet a
nivel fisico = un dominio de colision (...)

Puentes unen segmentos Ethernet a nivel
de enlace (...)

Network Layer

Link Layer

Physical Layer

Dommlo de colision Dommlo de colision

Disefio Redes Ethernet 6/26
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Network Layer

Link Layer

Physical Layer

Puentes

 |dealmente de un dominio a otro reenvian solo las
tramas dirigidas a estaciones del otro dominio

Dommlo de colision Dommlo de colision

Diseno Redes Ethernet 7/26
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Dommlo de cohsuon Dommlo de colision

LANSs alejadas geograficamente que se desean unir
Exceso de carga en una LAN y se quiere dividir
Confiabilidad: limitar efectos de nodos defectuosos
Seguridad: limitar efectos modo promiscuo

Problema: aumentan la latencia

Diseno Redes Ethernet
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Puentes : ; COmo?

N

H | Hub

Dommlo de cohsuon Dommlo de colision

Funcionamiento

Conectado como una estacion normal

Modo promiscuo

Reenvia las tramas dirigidas a estaciones conectadas a otro dominio
No altera la trama (se mantienen las direcciones MAC origen y destino)

Diseno Redes Ethernet
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Puentes
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Dommlo de cohsuon Dommlo de colision

« Conmutador de paquetes
» Las colisiones no se propagan (dominios de colision separados)
 Transparente para las estaciones

— La LAN resultado se comporta l6gicamente como un solo segmento

 Numero entre dos estaciones no esta limitado:
— Permite agrandar la red mas alla de los limites de Ethernet.

* Pueden unir redes de diferente tecnologia 802

Disefio Redes Ethernet 10/26
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Learning Bridge

Lista de direcciones MAC asociada a cada puerto (...)

If MAC

Diseno Redes Ethernet 11/26
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Learning Bridge

Cuando ve una trama por un puerto:

Apunta MAC origen asociada al puerto si no estaba ya (...)

src: A, dst: All

If

MAC

Diseno Redes Ethernet
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Learning Bridge

Cuando ve una trama por un puerto:

Apunta MAC origen asociada al puerto si no estaba ya (...)

src: A, dst: All

If

MAC

EO

Diseno Redes Ethernet
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Learning Bridge

MAC destino:

- Broadcast: reenvia la trama por todos los puertos menos aquel por
el que la recibid

LERY T;
]
L
=
‘@©
&
3
I~
R
.y
2
<
<)
>
£
(0]
ks
©
e
<

REDES DE ORDENADORES /

[l src: A, dst: All
A BT
[T ]
I [T ]
If MAC = Ed
1]

EO A —

L QD

a [: o
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55 MAC destino:

Z

TR

?g-g - Buscar en las listas de los puertos (...):
w >

§§ o Sila encuentra en un puerto reenvia la trama solo por ese puerto (...)
o3

X <

|:| src: C,dst: A, — I
A i e
If MAC 2 Et
EO A  —
L QD
a . =
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Learning Bridge

MAC destino:

- Buscar en las listas de los puertos (...):

o Sila encuentra en un puerto reenvia la trama solo por ese puerto (...)
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|:| src: C,dst: A | | —! I
A C
[T 1] I
If MAC o Ed
EO A —
Et c [ ] ]
ﬂ I: o
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Learning Bridge

MAC destino:

- Buscar en las listas de los puertos (...):

o Sila encuentra en un puerto reenvia la trama solo por ese puerto (...)

o Si no la encuentra en ninguna lista reenvia la trama por todos los
puertos menos por el que la ley6 (inundacion, flooding) (...)

|:|! src: C,dst: B . | — I

If MAC
EO A
El C

Diseno Redes Ethernet
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Learning Bridge

Aging:
- Las entradas en la tabla “envejecen”

- Se renueva el contador al recibir una trama de esa estacion
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- Si caduca se elimina la entrada

- Cambio de tarjeta
- =

- Reemplazamiento de host —
- i Memoria finita ! £ T

If MAC B bt

EO A e

E1 C |:|l |:|l

B c
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Otro ejemplo

Puertol .

g Puertos
/ —|

‘Puer“ro 2 | E
' c

Lista del Lista del | Lista del
Suceso Accion puerto 1 puerto 2 | puerto 3
Arranca el puente - - - -
A enviaa B Envia por puerto 2y 3 A - -
Benviaa A - AyB - -
F envia broadcast | Envia por puertoly 2 AyB - F
E enviaa B Envia por puerto 1 AyB - EyF
E enviaa D Envia por puertoly 2 AyB - EyF
Cenviaa F Envia por puerto 3 AyB C EyF

Diseno Redes Ethernet
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Puentes y conmutadores

« Conmutador Ethernet (switch, switching-hub) es
basicamente un puente

* Los primeros puentes tenian pocos puertos (2)
« Un switch tiene uno por estacion

Switch

Diseno Redes Ethernet
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Puentes y conmutadores

« Puede otorgar un camino conmutado entre cada par de
estaciones para cada trama

« Cada pareja puede tener un canal dedicado con la capacidad
total de la LAN

* Puede trabajar con multiples tramas al mismo tiempo

REDES DE ORDENADORES &+,
Area de Ingenieria Telematica ‘\

* Los puertos pueden ser Full-Duplex

Switch

Medio compartido Medio conmutado
Capacidad total 10Mbps Capacidad total Nx10Mbps

Diseno Redes Ethernet 21/26
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Puentes y conmutadores

(Problemas)

* Crean un solo dominio de broadcast
- Mas estaciones = mayor porcentaje de trafico es de broadcast

- Generalmente este trafico no es de datos sino de informacion de
control necesaria para algunos protocolos

- Solucion: Separar los dominios de broadcast con Routers

* No debe haber bucles (closed-loops) en la
topologia
- No permite redundancia en los enlaces

- Se crearian tormentas
- Solucion: romper los bucles, Spanning-Tree Protocol

Diseno Redes Ethernet
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Spanning-Tree Protocol (STP)

« Si se colocan formando un bucle y se envia una trama a una
MAC desconocida por los puentes o a broadcast

REDES DE ORDENADORES
Area de Ingenieria Telematica '

Puente 1 :'_|_
Puente 1 é

| |Puente 2 ﬂ&

« Para evitar eso los puentes emplean un protocolo (STP) que
calcula un arbol, desactivando los enlaces fuera del mismo
(IEEE 802.1D) (... ... )

a
¥ Puente 1
/ \ Puente 1
Puente 2 uente 4

Puente 2 | ﬂﬁ
5’Puente 3 4

Disefio Redes Ethernet 23/26
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Ventajas e inconvenientes

 Ventajas

Transparente para las estaciones

Los puentes/conmutadores aislan el trafico de cada dominio de
colision aumentando el ancho de banda total

Permiten aumentar las distancias mas alla de los limites de la
tecnologia LAN

Pueden interconectar tecnologias muy diferentes (10BASE-T,
100BASE-TX, Token Ring, FDDI, etc. )

Un conmutador puede mantener trafico simultaneo entre pares de
puertos independientes

Permiten tener caminos alternativos por si un puente falla (el
camino alternativo esta desactivado emplendo STP hasta que hace
falta)

* |nconvenientes

Todo se comporta como una sola LAN luego los broadcast deben
llegar a todas las maquinas

En redes grandes el trafico de broadcast puede ser elevado

Diseno Redes Ethernet
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Temario

1.- Introduccion

2.- Nivel de enlace en LANs
. LANs Ethernet
. Diseno de redes Ethernet

3.- Interconexion de redes IP
4.- Nivel de transporte en Internet
5.- Nivel de aplicacion en Internet

Diseno Redes Ethernet
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Proxima clase

Internetworking e IP

» | ecturas:
— [TanenbaumO03] 5.5-5.5.4, 5.6-5.6.1
— 13 paginas
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Direccionamiento clasico

e | ecturas:
e [Forouzan03] 4.1-4.2
e 14 paginas

Diseno Redes Ethernet
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