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Redes de Nueva Generación

• Última asignatura sobre redes en el título
• Ajustándome a las competencias del título, he hecho

una selección de tecnologías relacionadas con las
redes y que creo son del ámbito de la titulación de
Ingeniería de Telecomunicación



Redes de Nueva Generación

Diversos temas
• Pasado, presente y futuro de las redes
• Internet
• Servicios, que son el motivo para construir las redes y que nos

van a condicionar su diseño
• Protocolos (¡más protocolos!)
• Pero también fundamentos, evolución, arquitectura…
• Cómo se pueden resolver problemas de escalado de servicios

para la Internet actual
• Y llegaremos hasta “la nube”
• Respecto al grado cambiamos de escala
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Conocimientos previos



Redes de Nueva Generación

• Vamos a hablar sobre Centros de Datos (Datacenters)
– Sobre la arquitectura de sus redes
– Sobre las nuevas tendencias tecnológicas para formarlas
– Sobre almacenamiento y almacenamiento en red
– Sobre virtualización (de servidor, de almacenamiento y de red)
– Sobre “la nube”, cloud computing y redes definidas por software

• Sobre redes de acceso, MAN y WAN
– Tecnologías
– Ingeniería de tráfico

• Y sobre análisis y dimensionamiento, problemas de rendimiento 
que surgen, arquitectura de conmutadores, costes, etc.



Conceptos previos
• Venís de:

– Grado con especialidad en Telemática
– O asignaturas de extensión sobre redes y servicios

• Necesitamos bastantes conceptos que se han visto en el grado 
o en el primer semestre

• Las redes hoy en día son una amalgama de tecnologías y 
protocolos

• Interactúan entre ellas (para bien o para mal)



Conceptos previos
• Sobre redes

– Conmutación Ethernet, tecnologías Ethernet, VLANs, STP/RSTP/MSTP, 
conmutadores capa 2/3, VRRP, firewalls, routing IP, NAT

– Diseño de LANs (con QoS, routing, gestión y seguridad)
– Tecnologías de acceso: xDSL, FTTH, cable
– Tecnologías WAN: ATM, PDH, SDH, MPLS



Conceptos previos
• Sobre servicios

– Arquitecturas de servicio en capas (tiers)
– Protocolos de transporte (TCP) y aplicación (DNS, HTTP, 

etc)
– Rendimiento de protocolos y aplicaciones
– CDNs
– VoIP



Redes de Nueva Generación
Área de Ingeniería Telemática

Cuestiones administrativas



Redes de Nueva Generación
Área de Ingeniería Telemática

El título y las redes



Competencias específicas
CE4 - Capacidad para diseñar y dimensionar redes de 
transporte, difusión y distribución de señales 
multimedia.



Competencias específicas
CE6 - Capacidad para modelar, diseñar, implantar, 
gestionar, operar, administrar y mantener redes, 
servicios y contenidos.



Competencias específicas
CE7 - Capacidad para realizar la planificación, toma de 
decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y 
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los 
costes directos y de operación, el plan de implantación, 
supervisión, los procedimientos de seguridad, el 
escalado y el mantenimiento, así como gestionar y 
asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.



Competencias específicas
CE8 - Capacidad de comprender y saber aplicar el 
funcionamiento y organización de Internet, las 
tecnologías y protocolos de Internet de nueva 
generación, los modelos de componentes, software 
intermediario y servicios.



Competencias específicas
CE9 - Capacidad para resolver la convergencia, 
interoperabilidad y diseño de redes heterogéneas con 
redes locales, de acceso y troncales, así como la 
integración de servicios de telefonía, datos, televisión e 
interactivos.



Competencias específicas
CE12 - Capacidad para utilizar dispositivos lógicos 
programables, así como para diseñar sistemas 
electrónicos avanzados, tanto analógicos como 
digitales. Capacidad para diseñar componentes de 
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, 
conmutadores, concentradores, emisores y receptores 
en diferentes bandas.



Esta materia en la UPNA
• “Diseño e implantación de servicios en redes de 

comunicaciones”
– “Redes de Nueva Generación”
– “Despliegue de Servicios Multimedia”

RNG DSM

12 ECTS

Clase expositiva Prácticas Proyecto

60h 45h 15h

Clase expositiva ClasePrácticas Prácticas Proyecto

P
r
o
y
e
c
t
o



Temario
0.   Introducción
1. Tecnologías para el centro de datos
2. Interconexión de redes
3. Modelado y dimensionamiento de redes y servicios



Temario
0.   Introducción
1. Tecnologías para el centro de datos

• Virtualización de servidor, red y almacenamiento. 
• Arquitectura interna de conmutadores y efectos en su rendimiento
• Diseño y dimensionamiento de redes de datos para el entorno 

Campus y CPD. Escalado, gestión y mantenimiento.

2. Interconexión de redes
3. Modelado y dimensionamiento de redes y servicios



Temario
0.   Introducción
1. Tecnologías para el centro de datos
2. Interconexión de redes

• Tecnologías para soluciones de acceso, WAN y de núcleo
• Encaminamiento interdominio en la Internet pública e ingeniería de 

tráfico con BGP y MPLS. Supervivencia ante fallos.
• MAN y WAN para interconexión de CPDs y sedes remotas.
• Overlays. Redes definidas por software.
• Transporte de voz digital en redes de conmutación de paquetes y 

su integración con datos 
• Soluciones de coexistencia de IPv4 e IPv6.

3. Modelado y dimensionamiento de redes y servicios



Temario
0.   Introducción
1. Tecnologías para el centro de datos
2. Interconexión de redes
3. Modelado y dimensionamiento de redes y servicios

• Modelado de fuentes de voz, vídeo y datos (tráfico de Poisson, 
fuentes On-Off, tráfico auto-similar). 

• Dimensionado de red para transporte de voz, vídeo y datos.
• Nuevos problemas de rendimiento y sus soluciones (Incast, 

outcast, DCTCP, HTTP2, MPTCP)



Actividades de laboratorio
• Virtualización de servidor y equipos de red
• Networking con contenedores
• Introducción a OpenFlow
• Análisis y presentación de casos de planificación, diseño e 

implementación de infraestructuras para redes multiservicio



Horarios
• Lunes de 15:00 a 17:00 
• Miércoles de 15:00 a 17:00 
• Comenzaremos con teoría en los dos días
• Periodo lectivo (clases) hasta el 18 de mayo
• Cuando hayamos visto suficiente teoría se plantearán las actividades de 

laboratorio en el mismo horario



Evaluación
• Examen: 6 ptos

– Sobre todo el temario
– Nota mínima del 50% para sumar el resto
– Sin apuntes

• Actividades de laboratorio: 4 ptos
– En cuanto demos suficiente teoría
– Puntos de control y documentos

http://www.unavarra.es/ficha-asignaturaDOA?languageId=100000&codPlan=7205&codAsig=720508&anio=2024


