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•  Oferta de acceso al Bucle de Abonado 

– Acceso desagregado 
•  Telefónica alquila el par de cobre del abonado 

– Acceso indirecto 
•  Telefónica concentra el tráfico de los abonados 

seleccionados 
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Acceso desagregado 
•  Unbundled Local Loop (ULL) 
•  Se puede prestar cualquier servicio ADSL que 

permita la línea 
•  El operador alternativo debe disponer de equipos en 

la central 
•  Telefónica debe ofrecerle espacio (coubicación 

ofrecida en el 70% de las centrales) 
•  Dos variantes: 

–  … 
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•  Dos variantes: 

–  Desagregado compartido (Shared Access) 
•  Telefónica continúa ofreciendo el servicio telefónico 

–  … 

Red Voz y 
PSTN 

Acceso desagregado 

Red de datos 
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•  Dos variantes: 

–  Desagregado compartido (Shared Access) 
•  Telefónica continúa ofreciendo el servicio telefónico 

–  Completamente desagregado (Full Unbundled) 
•  Puede ofrecer cualquier servicio 

Red Voz y 
PSTN 

Acceso desagregado 

Red de datos 
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Acceso indirecto 
•  Solo modalidades de ADSL que ofrezca Telefónica 
•  GigADSL 

–  Red ATM de Telefónica 
–  Concentra tráfico de un conjunto de usuarios hasta un PAI (Punto 

de Acceso Indirecto) por demarcación 
–  Existen 109 demarcaciones 

Red Voz y 
PSTN 

Red de datos Red de 
datos 
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http://www.telefonica.es/on/onTOFichaProducto/0,,v_segmento%2BAOPN%2Bv_idioma%2Bes%2Bv_producto%2B1100,00.html 
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•  Servicio de Telefónica 
•  Transporte de tráfico IP de los accesos ADSL 
•  Hasta 2 PAI-IP (Puntos de Acceso Indirecto IP) 

http://www.telefonica.es/on/onTOFichaProducto/0,,v_segmento%2BAOPN%2Bv_idioma%2Bes%2Bv_segest%2BAOPN%2Bv_pagina
%2BLC8%2Bv_producto%2B1565%2BdsCatPrimerNivel%2BPRODUCTOS_Y_SERVICIOS%2Bv_procede%2Bgoogle,00.html 
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PON: Passive Optical Network 
•  E-PON: Ethernet PON (802.3ah) 
•  B-PON: Broadband PON (G.983) 
•  G-PON: Gigabit PON (G.984) 
•  XG-PON: 10G PON (G.987, aprobada 2010-10-07, sin publicar) 

OLTU 

OLTU = Optical Line Terminal Unit 
ONU = Optical Network Unit 

Splitter 

ONUs 
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•  Punto-a-multipunto pasiva 
•  802.3ah 
•  Full-duplex 
•  Diferente λ uplink y downlink  
•  Los interfaces extremos son 

diferentes (CO side y CPE 
side) 

•  1000BASE-PX10: 
–  Monomodo, 10km 

•  1000BASE-PX20: 
–  Monomodo, 20km 

•  Al menos 1:16 

•  O L T c o n t r o l a c u á n d o 
pueden transmisir las ONUs 

•  MAC 
–  Modificado para p2mp  
–  No CSMA/CD 
–  MPCP (Multi-Point Control 

Protocol) 

IEEE 802.3 
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•  Broadband PON 
•  G.983.x 
•  Downstream line rates: 155.52, 622.08 y 1244.16 

Mbps 
•  Upstream line rates: 155.52 y 622.08 Mbps 
•  Simétricos o asimétricos (todas las combinaciones 

con downtream ≥ upstream) 
•  Fibra monomodo (un par o una sola con WDM - 

diplex) 
•  Split ratio de al menos 1:16 ó 1:32 
•  Upstream TDMA 
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•  Frame es básicamente un conjunto de celdas ATM (mayor número a mayor 

velocidad) 
•  Intercala celdas PLOAM (Physical Layer OAM) 
•  “Churning” en el downstream para conexiones punto-a-punto empleando clave 

enviada por la ONU (al menos 1 por segundo) (evitar que una ONU lea el flujo 
de otra) 
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•  Gigabit-capable Passive Optical Networks 
•  G.984.x 
•  Downstream 2.4 Gbps 
•  Upstream 1.2 ó 2.4 Gbps (simétrico o asimétrico) 
•  Máxima distancia de 10-20 Km (aceptaría hasta 60 Km) 
•  Considera split-ratio de 1:64 ó 1:128 
•  Empleando una fibra única o un par 
•  Upstream TDMA 
•  GEM 

–  G-PON encapsulation method (no ATM) 
–  Transporte orientado a conexión 
–  Tramas de tamaño variable 
–  Soporta fragmentación 
–  Varias clases de servicio 

•  Puede transportar flujos TDM (de varias formas) 
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•  Ejemplo 

G.984.1 

o VDSL2 
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•  10-Gigabit-capable Passive Optical Network 
•  G.987.x 
•  Downstream 10 Gbps 
•  Upstream 2.4 Gbps 
•  Compatible con G-PON (diferentes wavelengths) 
•  Hasta 60 Km 
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