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Requisitos

Que funcione

Escalabilidad: que soporte aumentar de
tamano sin cambios importantes en el diseno

Adaptabilidad: No incluya elementos que
impidan emplear futuras tecnologias

Facilidad de administracion
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Fases de diseno

Planificacion
 |denficacion de requisitos
— Aplicaciones y protocolos
— Conexion a Internet
— Direccionamiento (publico/privado, IPv4/v6)
— Redundancia

— Wireless
— QoS

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telemética
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Fases de diseno

Planificacion

« Estudio del estado actual de la red
— Cableado
— Equipamiento que debe ser soportado
— Procedimientos de administracion
— Topologia
— Utilizacion

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica
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Fases de diseno
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Diseno
* Diseno de acuerdo con los requisitos vy
el estado de la red

« Consultado el propietario

i
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Telematica L
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de Ingenieria

Area

Fases de diseno

Implementacion
 Creacion de acuerdo con el disefno
* Posible prototipo o red piloto

iy
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Fases de diseno

Operacion
* Operacion y monitorizacion de la red
» Comprobacion final del diseno
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Fases de diseno
Optimizacion

» Deteccion y correccion de problemas
* Puede requerir un rediseno
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Telematica L

Fases de diseno

Retirada
» Sustitucion de equipamiento obsoleto

iy
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Documentacion
* Requerimientos
Estado de la red anterior

Justificacion de la solucion
final

 Diseno final

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica
°

Fases de diseno

Resultados de pruebas
prototipo

Planificacion de la
implementacion
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Area de Ingenieria Telemética
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vvvvvvvvvvvvvv - Terminologia para 2 capas

IDF

 [Intermediate Distribution
Frame

 (Cableado horizontal
« (Conecta los hosts a la red

 Tipicamente cableado UTP
en estrella al armario de
cableado

« Alta densidad de puertos

« Redundancia hacia el MDF
(Main Distribution Frame)

 (Gestidon escalable
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REDES DE BANDA ANCHA

— Termi nolog a para 2 ca PasS

Area de Ingenieria Telemética

Cable de la estacion HCC Puerto Uplink
del area de trabajo en el switch

Placa de pared/
tomacorrientes para

telecomunicaciones @2
[ ]
3m L 6m Cables de
- 90 m conmutacion/
] jumpers

Cable horizontal //Jﬂnexién cruzada hornizontal

UTP Categoria 5

Armario para €l cableado
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Area de Ingenieria Telemética
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— Terminologia para 2 capas

MDF

 Main Distribution Frame

 Dispositivos del IDF en
estrella respecto al MDF

« Redundancia en el MDF

« Mayores requisitos de
throughput y disponibilidad
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- Cable vertical

Cable vertical

Internet ————>

Cable vertical

Cable de la estacion
del area de trabajo

l Placa de pared

m R
& N

Cable horizontal
UTP Categoria 5

MDF Enlace superior
— S —— = WAN
Cables de <«—FEnl inferi
nmutacion HCC d-: ?gg Ir: enor
AR
H(
HCC VCC
Tendido de cableado
vertical con multiples fibrag
oplicas para expansion
IDF
HCC VCC
{0
«— Puerto
| Uplink
[ ]
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REDES DE BANDA ANCHA

- Terminologia para 3 capas

e Access
— Acceso de los usuarios a la red
— Usuarios locales o remotos

— Debe dar acceso solo a usuarios autorizados
— IDF

Area de Ingenieria Telemética
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- Terminologia para 3 capas

* Distribution
— Conexion entre grupos de trabajo y de ellos al nucleo
— Agrega accesos de baja velocidad en enlaces de alta velocidad
— Aplica politicas de filtrado y prioridad de trafico
— Resumir rutas

— Ofrecer conexiones redundantes
— MDF

Access

Distribution
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- Terminologia para 3 capas

« Core
— Backbone de alta velocidad y baja latencia
— Alta disponibilidad (redundancia)
— Transporte entre los dispositivos de distribucion
— Rapida adaptacion a cambios en el enrutamiento

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica

Access

Distribution
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REDES DE BANDA ANCHA

- Terminologia para 3 capas

Access: Acceso de los usuarios a la red

Distribution: Conexidon entre grupos de trabajo y de
ellos al nucleo

Core: Transporte de alta velocidad entre los
dispositivos de distribucion

/TN /7 T /N /N
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Concentradores y conmutadores

Hub Switch

Un dominio de broadcast  Un dominio de broadcast

Un dominio de colision « Cada puerto un dominio de
colision

No hay tabla que limite « Tabla de MACs de tamafo
limitado

* Normalmente una estacion
vera su trafico y
broadcast/multicast

Una estacion puede ver todo
el trafico

hhaa
i veew soon

> seen

Hub Switch
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Concentradores y conmutadores

Hub Switch

« Colisiones « Sin colisiones

« Limite de distancias « Distancias limitadas solo por

la tecnologia

e Limite de numero de hubs * Sin limite de conmutadores
entre dos estaciones entre dos estaciones

«  Half-duplex « Capacidad full-duplex

. Rapidez « Store-and-Forward

el T ) -
Peew seen

> seen

Hub Switch
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REDES DE BANDA ANCHA

~- Concentradores y conmutadores
Hub Switch

« Maximo 1024 estaciones  Limite de estaciones es por
dominio de colision

Area de Ingenieria Telemética

Hub Switch
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Router IP

Layer 3

Termina dominios de colision Y de
broadcast

Encaminamiento estatico y/o dinamico
Encaminamiento entre VLANs (802.1Q)

&3
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Unibertsi

Telematica

REDES DE BANDA ANCHA
de Ingenieria

Area

« Switch Layer 2
— Conmutacion dentro de VLAN
— Separacion de VLANs
« Switch Layer 3
— Router IP
— Interfaces logicos
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- Dominios de colision y broadcast

Antes
10Mbps en la LAN
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- Dominios de colision y broadcast

Después
* 10Mbps por segmento (dominio de colision)
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ersida
Publica de Navarra
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Unibertsitate Publikoa
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Dominio de Colision 2 l Dominio de Colision 3 I Dominio de Colision 4 '
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Publica de Navarra

roako
Unibertsitate Publikoa

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica

: Dominio de Colision 2 l Dominio de Colision 3 l Dominio de Colision 4
T RS “~.| Dominio de Broadcast 2
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Con puentes Con routers
 Nivel de enlace  Nivel de red
« Examinan direcciones MAC « Examinan direcciones IP

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica

« Transparente « Configurar rutas
 Latencia  Mas latencia
« Un solo dominio de -+ Mayor flexibilidad
broadcast
Segmento 2 Segmenio 1
Segmento 2 Segmento 1 |_|! |_| Q’ g |_| Ql
a _g Ve s £ 7O £ v 7

ij jig % Nz
— C T Sy o
_—" Hu

Hub 'ﬁ/ mel\ﬁ. Hub — —

7] TR gl i
] O 1 O E 1 O O oy
Segmenio 3 Segmento 4 e e - =

Segmento 3 Segmento 4




REDES DE BANDA ANCHA

~  Diseno segun regla 80-20

 80% del trafico local al dominio de colisidon
o 20% del trafico externo

Area de Ingenieria Telemética

< >
20% | ﬁ
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;. Hacia el exterior de la LAN?

Regla 80-20 (80% del trafico local a la LAN, 20% a la WAN) se
ha invertido en los ultimos anos

Los limites clasicos de Ethernet LAN o6ptica: 2km, 1023 nodos,
1 repetidor optico, estan obsoletos
Hoy en dia los limites provienen de:

— La necesidad de terminar el trafico de broadcast

— Ofrecer seguridad entre dominios

— Limites en el numero de MACs que puede soportar un switch
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REDES DE BANDA ANCHA

Universidad

Piblica de Navarea
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

* Bajo ancho de banda

« Asume que la mayor
parte del trafico es local
al hub

Area de Ingenieria Telemética
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Acceso Distribucion Core Servidores
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Layer 2

Layer 2 63 Layer3
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 MDF layer 3
* Pone limite a VLANSs y broadcasts
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Layer 2

Layer 3

A

AL

Layer 2 Layer 3 Layer?2

Modelo multicapa

a7 N =

Workgroup
Server

Workgroup
Server

Server Farm
Distribution Block
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Universidad

Publica de Navarra
Nafarroako
Unibertsitate Publikoa
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g g * Acceso

* Distribucion y nucleo
(collapsed backbone)

‘ - ‘ -  Servidores
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Uaibersahite Publikos

Telematica

- Topologias de nivel 1-2y 3

« Con VLANs puede ser dificil * Recomendable tener
15 reconocer la topologia de también la vision del nivel 3
e nivel 3
3

REDES DE BANDA ANCHA
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REDES DE BANDA ANCHA

~ Topologias de nivel 1-2y 3

* Incluido el direccionamiento « Recomendable tener

también la vision del nivel 3
/‘QO'O'ZB/ZB
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