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uplE xDSL

xDSL: x-type Digital Subscriber Line

Alta velocidad de datos

Sobre par trenzado telefénico (/ast mille)
Algunas tecnologias basadas en modems
Otras emplean CSU/DSU (transmision digital)
Bucle disefiado para 4KHz

No requiere un nuevo cableado al usuario
(diferencia con HFC)

« Cierta compatibilidad hacia atras con
telefonia vocal
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Tipos

HDSL = High bit-rate DSL (SHDSL = G.991.2)

« Popular como alternativa para transporte de T1/E1

« No requiere repetidores (T1/E1 si)

« Compatibilidad con otros DSLs en el mismo mazo

« La central puede alimentar el CSU/DSU del abonado

« Empleado también dentro de edificio con cableado telefénico
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Tecnologia Velocidad Distancia Medio
HDSL T1/E1 3,66Km 2-3 pares | Digital
HDsL2 T1/E1 hasta 3,66Km 1-2 pares | Digital
(SHDSL) 4.6Mbps 1|
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Tipos
25 .
2% SDSL = Symmetric DSL
sf « No soporta linea telefénica analdgica
§§ « Puede llegar a velocidad de T1 pero causa interferencias con
83 los pares en el mismo mazo
E Baja compatibilidad entre fabricantes
Tecnologia Velocidad Distancia Medio
HDSL T1/E1 3,66Km 2-3 pares | Digital
HDsL2 T1/E1 hasta 3,66Km 1-2 pares | Digital
(SHDSL) 4.6Mbps 1|
SDSL 768Kbps 7Km 1 par Depende
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Tipos

ADSL = Asymmetric DSL

« Diferente velocidad en cada sentido

+ Puede sincronizar ambos extremos con diferentes velocidades
« Maxima velocidad de bajada permite mas de 1 canal de TV
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Tecnologia Velocidad Distancia Medio
HDSL T1/E1 3,66Km 2-3 pares | Digital
HDsL2 T1/E1 hasta 3,66Km 1-2 pares | Digital
(SHDSL) 4.6Mbps 1|
SDSL 768Kbps 7Km 1 par Depende
ADSL 15-6,IMbps | | 5,5Km 1par Analog.

16-640Kbps 1
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Tipos

IDSL = ISDN DSL
« Mantiene compatibilidad con equipamiento RDSI
« No entra en la central de voz RDSI
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Tecnologia Velocidad Distancia Medio
HDSL T1/E1 3,66Km 2-3 pares | Digital
HDsL2 T1/E1 hasta 3,66Km 1-2 pares | Digital
(SHDsL) 4.6Mbps 1|
SDSL 768Kbps 7Km 1 par Depende
ADSL 15-6,1Mbps | | 5,5Km 1par Analog.
16-640Kbps 1
DSL 144Kbps 5,5Km 1par Digital
(2B+D)
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Tipos
£ VDSL = Very-high-data-rate DSL
%gm * G.993.1 VDSL (downstream 55Mbps, upstream 15Mbps)
82 .+ (.993.2VDSL2
EE — 55Mbps downstream, 30Mbps upstream (12MHz)
— 100Mbps upstream/downstream (30MHz)
Tecnologia Velocidad Distancia Medio
HDSL T1/E1 3,66Km 2-3 pares | Digital
HDsL2 T1/E1 hasta 3,66Km 1-2 pares | Digital
(SHDSL) 4.6Mbps 1|
SDSL 768Kbps 7Km 1 par Depende
ADSL 15-6,1Mbps | | 5,5Km 1par Analog.
16-640Kbps 1
DSL 144Kbps 5,5Km 1par Digital
(2B+D)
VDSL 13-55Mbps | | 300m-1,4Km | 1 par Analog.
15-30Mbps 1 7128
upna E
spectro
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® Nuevas versiones de ADSL

ADSL2 (G.992.3, 2002)

« Soporta modo digital (sin POTS)

« Eso afiade 256Kbps al upstream

* Mejores resultados para lineas largas

* Minimo 8Mbps downstream y 800Kbps upstream

« Hasta 12Mbps downstream y 1Mbps upstream

« Negociacion inicial mas rapida

« Soporta emplear varias lineas simultdneamente
(16xn Mbps sobre n+1 pares)

» Capacidad para transportar Ethernet sobre ADSL
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® Nuevas versiones de ADSL

ADSL2+ (G.992.5, 2003)
* Amplia el BW hasta 2,2MHz

* Incrementa la velocidad de bajada a mas de 20Mbps
(hasta 24,5Mbps)

+ Maxima velocidad solo en menos de 2,4Km
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Nuevas versiones de ADSL

ADSL2++
« En estudio
* Amplia el BW hasta 4,4MHz

« Incrementa la velocidad de bajada a unos 50Mbps y
la subida a unos 6Mbps
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Distancias y velocidades

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica

12/28

o

T
=
(%)

Distancias y velocidades
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A Data rate
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upt  \DSL2 Performance
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ADSL

* ITU-T G.992.1

« EI enlace se sincroniza (inicializacién y
acondicionamiento) a una velocidad upstream y otra
downstream

» Una vez sincronizado no es adaptable

¢ La modulacién permite mantener el canal ante
ciertas cantidades de ruido

» Sino puede mantener la tasa se des-sincroniza

« Downstream al menos debe soportar 6Mbps y puede
llegar hasta 8Mbps
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P Modulacion en ADSL

DMT = Discrete MultiTone

« 255 portadoras en las frecuencias nx4.3215 KHz

« 32 upstream, 250 downstream (solape y cancelacion de eco)
« 32 upstream, 218 downstream (sin solape, FDM)
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POTS Upstream Downstream

Amplitud

Frequency

300Hz 25 kHz 138 kHz 11 MH;
3400Hz 165 kHz
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Modulacion en ADSL

« Cada portadora 4000 baudios

+ Normalmente cada una desde 4-QAM (2bits/simbolo) a 256-
QAM (8bits/simbolo)

« 8bits por simbolo, 4000 baudios — 32Kbps por portadora

« Tasas en multiplos de 32Kbps

* Ruido en una portadora hace que los bits que transporta sean
transferidos a otra proxima (bit-swapping)
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POTS Upstream Downstream
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255 Carriers

425 138 165 1100 kHz

18128

P Modulacion en ADSL

Una portadora podria transportar hasta
15bits/simbolo segun la SNR
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Arquitectura ADSL
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Figura 1-1/6.992.1 - Modelo de referencia del sistema ADSL 20/28
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Figura 1-1/6.992.1 - Modelo de referencia del sistema ADSL 21/28

o

T
=
(%)

Arquitectura ADSL
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Arquitectura ADSL

REDES DE BANDA ANCHA
Area de Ingenieria Telematica

—1— U-R2
Local
I
oop High-pass
filter
Telephone
(modem, fax
e POTS or ISDN | "o ISDN)
U-Rsplitter
[fongmel ]| | Fompes] o]
POTS or ISDN filter filter [\ pors or IspN | Or ISON) i
Central 5 Remote
splitter iy.a splitter -____."
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Arquitectura ADSL
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Arquitectura ADSL

[ ATU-C: ADSL Termination Unit, Central office side ‘
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Figlid 1-1/6.992.1"Msdélo de referencia del sistema ADSL 25/28
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Arquitectura ADSL

7‘ DSLAM = Digital Subscriber Line Access Multiplexer
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Premises
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A continuacion

» ;Formato de la trama ADSL?

» Parametros importantes en ella
* ¢/ Qué se transporta dentro?

+ ¢ Como transporto paquetes IP?

* ,Puedo transportar otra cosa?
¢ Tramas Ethernet tal vez?
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