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Redes de Broadcast

« Existe un canal de transmision comun
« Compartido por todos los usuarios de la red
« Ejemplo: (...)
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Redes de Broadcast

« Existe un canal de transmision comun
« Compartido por todos los usuarios de la red
« Ejemplo: Ethernet, (...)
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Redes de Broadcast

« Existe un canal de transmision comun
« Compartido por todos los usuarios de la red
« Ejemplo: Ethernet, FDDI, (...)
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Redes de Broadcast

« Existe un canal de transmision comun
« Compartido por todos los usuarios de la red
 Ejemplo: Ethernet, FDDI, WiFi, etc.
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Redes de Broadcast

« Cuando una maquina envia un paquete lo reciben todas (...)

« Solo la maquina destino del paquete se lo queda, las demas lo
descartan (...)
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« Permiten el “broadcasting’. enviar la informacion una sola vez
pero que llegue a todos los usuario

« Muchas permiten también el “multicasting”. enviar la
informacion una sola vez y que llegue a un conjunto de los
usuarios
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Redes punto-a-punto

Conexiones individuales entre pares de maquinas
Los mensajes van de una maquina a otra
Deben ser encaminados para llegar al destino final
Ejemplos: ATM, SDH, Serie, teléfono, etc

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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Tipos segun el alcance

D o
8%
.48 LAN
Q{Z) K]
O — B 4
z25 * Local Area Network (Red de area local)
=8
§§§ « Desde una habitacion al tamano de un campus
SES

MAN

* Metropolitan Area Network (Red de area metropolitana)

« Hasta el tamano de una ciudad

WAN

 Wide Area Network (Red de area extensa)

 (Generalmente abarcan continentes

Internetwork
* Interconexion de redes WAN y LAN
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Local Area Networks (LANS)

Son redes privadas

Se limitan a un edificio o una
zona local (1 6 2Km)

Las velocidades hoy en dia
estan entre los 10 y los
1000Mbps

Conectan estaciones de trabajo,
periféricos, terminales...

Suelen ser tecnologias basadas
en medios de broadcast

Se producen pocos errores
Muchos usuarios

Ejemplos: Ethernet, WiFi, FDDI,

Token Ring, etc

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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Topologias de LAN

Define cémo estan Ejemplo: Ethernet
conectados los hosts « Topologia fisica

Dos ambitos: - |
: a fisi Ai]]ﬁf‘
Topologia fisica ulg’ i

e,
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— Diseno y cableado de la red

—

— Interconexionado

« Topologia logica « Topologia logica
— COmo los hosts emplean el
medio
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Topologias de LAN

Bus
« Si es fisica suele requerir un terminador
« E| cable es un punto de fallo

PPFT
5 0 ¢
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Topologias de LAN

8 S
.45 Estrella
00 % .
z25 * Mas costosa que el bus
== 2 .
izs + Independencia de los hosts a efecto de fallos en el cable
@O g
3&< e« El elemento central es un punto de fallo
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_ Topologias de LAN

. Estrella extendida

.,

Expansion de la estrella

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking

13/41



PROGRAMACION DE REDES [, A
N

L

o

00§
x Q¢
00)
EZ2
EEa
23 3
g8

Topologias de LAN

5 Anillo

« Simple (un solo sentido)
* Doble (ambos sentidos)

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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Topologias de LAN

Malla completa (full mesh)
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broadcast)

Formato tipico de la trama

Cabecera: Indica
quién lo envia y
quién lo debe
recibir

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking

Comunicacion dentro de la LAN

« La informacion incluye una identificacion de la maquina destino
« Destinatario recoge la informacion, el resto la ignoran (red

s 4
o
s * Origen envia al medio la informacién que desea hacer llegar a
S
3
S

Datos




Comunicacion dentro de la LAN
. Ejemplo:
* Tecnologia en bus (Ethernet original) (...)

matica e 4

/
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Comunicacion dentro de la LAN

Ejemplo:
» Tecnologia en anillo (FDDI) (...)

Se envia una trama

-
>

El destinatario se guarda una copia

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 18/41



'« Comunicacion dentro de la LAN
m§§ * 7 niveles OSI de un sistema de comunicaciones

%g « En una LAN necesitamos emplear solo dos para
si;  realizar la comunicacion (...)

moO &

388

Aplicacio : :
7 | Aplicacion Permite enviar bloques de datos (framas),
6 | Presentacion .
5 Sosién controlando errores y el flujo de la
esio . .2
informacion
4 | Transporte
3 Red
2 | Enlace Cémo se transmiten los bits (la informacién) por
1 Fisico el medio de comunicacion fisico

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 19/41
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MANS

Se extiende por un area metropolitana
Interconectan LANs separadas

Pueden ser publicas o privadas

Las velocidades tipicas estan entre 1 y 622Mbps
Ejemplo: DQDB, WiMax, Ethernet conmutada, etc.

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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4
D
=5 * Cubre un area muy amplia
w O~ .
085 * Un pais, un continente, un planeta...
35
%%3 » Interconecta LANs y MANs
§§§  Mediante conmutadores de paquetes
o<

* Normalmente controlada por un operador
 Ejemplo: ATM, SDH, Frame Relay, etc.

Zék Q.@?J'/ ’ |
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Internetworks
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¢: + Interconexion de redes
o8% « Pueden ser LANs, MANs, WANS, etc.
65§ , .
<3< « Pueden ser de tecnologias difierentes
285
SES

« Puede abarcar el globo

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 22/41



Internet

"’m

5 « Internetwork mundial que *+ Un gran numero de
82 emplea la familia de aplicaciones

53% protocolos TCP/IP — World wide web, e-mail,
3% . Ests FTP, login remoto, flujos de
223 sta compuesta por video. .

diferentes tipos de redes:

— Backbones: grandes redes
que interconectan oftras
redes (NSFNET en USA,
EBONE en Europa...)

— Redes regionales: conectan
por ejemplo universidades

— Redes comerciales: redes
privadas para usuarios de
pago u organizaciones

— Redes locales

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 23/41
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RedIRIS
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CANARIAS
(TENERIFE)

N

CANARIAS
{LAS PALMAS)

2,5 Gbps
622 Mbps
155 Mbps
100 Mbps

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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Conectividad de RedIRIS
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RedIRIS

 COGENT

Internet - -

s STM-64 (10 Gbps)
mssssssm STM-16 (2.5 Gbps)
e GigaEther net
Fast Ethernet

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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GEANT?Z2

GEANTZ ] DANTE

Dark Fibee
10 Gops

5 Gops
2.5 Gbps
622 Maops g == ~
310 Mops Fl J

155 Mops x|
34 Nops NO
. ﬂI;S'EJ > P
*Dark Fibre” links J '
provide multiple I EE
1) o] o

wavelengths at
links also have back-
DK

10 Gops. "Dark Fiore”
up IP connectians. = } ; -
Details of these can -
oe found at ’
www.geant2.net v (. i
NL
. ]

s

[

( 1
J/
PT} {Es |
=} 1 ! |
; ™
\ I
. | GR |
GEANT2 ul it
Planned Backbone Topology ~

GEANT2 is operated bv DANTE on behalf of Europe’s NRENS.
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World Class Research Networking .

GEANT GEANT: The Multi-Gigabit pan-European Research Network 2.

GEANT is operated by DANTE, The European Research Networking Organisation DANTE

www.geant.net www.dante.net

= 10 Gbit/s

2.5 Gbit/s
Interconnections
W existing
planned L Global Connectivity October 2003

I GEANT & NORDUNet networks

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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EUMED

eumvep)  Linking Mediterranean research and

connect

.~ educational communities to Europe
] cpeas @ ' P NI e

622 Mbps —— 8 Mbps

155 Mbos D GEANTZ FoPs

— 45 Mogs . EUMEDCONNECT PoPs

w34 Mbps EUMEDCONNECT Beneficiary Partners

~—— 20 Mops EUMEDCONNECT EU-NREN Partners | | Backbone Topology
2 October 2005

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 29/41



«_ 4> Extending Connectivity for Latin
American Research and Education

[72] A o T v =
w 8 Mu!'!ng Linking Latin America to Europe and beyond

w T www.dante.netfalice
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E] Argentina
Balivia
E Brazil
[6E] chile

EO] Calambia
E Casta Rica
@ Cuba

[E_E] Ecuadar
E Spain
E £l Salvador
E] Guatemala
E Honduras

@ Mexico
E Nicaragua
[E] Panama
[E] Paraguay
E] Peru
@ Uruguay
@ Venezuela

- —— - - - - - - - -
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Ogden, UT .
Rawlins, WY

Heartwell, NE

Denver, CO

Tulsa, OK
Albuquerque, NM
. Birmingham, AL

Los Angeles, CA " Rancho de la Fe, NM

Dallas, TX Mobile, AL

Valentine, TX

Sanderson, TX

QO Internet2 Network Optical Switching Node L‘ ‘. ) \\

@ Level3 Regen Site gy { ’ N Y "\

@ Internet2 Redundant Drop/Add Site \ tgér‘ &K 'g

. ESnet Drop / Add Site o 1"/
~—

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 31/41



=2

g 7{7’1%

5/
SIS

¥

2
L

PROGRAMACION DE REDES
Area de Ingenieria Telematica

LABORATORIO DE

Canarie

tJ%D_.,

% '%Jg&g |
(e CA*net’

Whitehorsse Igaluit
{via CRC)
I\:} )
gllowknife 7] Q
dmonton :
o St. John's
BNCOUVET,
{Saskatoon
Victorie Calgar D Charlottetow
Winnipe redericton
Seattle Regina Halilz
ontreéa alifax
(ttawa
oranto

@ CA*nut & Access Peist Chicago
— CA*nat 4 - m
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Williams Communications (1999
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53 ¢ Williams
4 g kS &——""conmmcaons.
%E é’w The Only Wholesale-Only Multi-Service Network.™
()
o T
335
SE3

In-Service Plan

ATM,
Cumulative Frame Relay,  Voice In
Route IPSOMG‘:S' Switch  Core IP
Network Miles POPs  Locations  Localions Routers  Landings e e
2 www.williamscommunications.com
Current 26000 A ° =] (2] b e January 2000

2000  c— 33.000 A ° . P00 The Wb Comparney
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UUNET'S North American Internet Backbone

&

TORONTO
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» Single hub Single/multiple DS-1  — Single/multiple OC - 3 w— Single OC - 48
(1.54Mbps) (155Mbps) (2.45Gpbs)

# Multiple hub Single/multiple DS -3 —— Single/multiple OC -12
(45Mbps) (622Mbps)

N.B. mot all intra-state links are shown

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 36/41
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UUNET

UUNET'S North American Internet Backbone

» Single hub Smlf"“‘——“‘—n— -------- s
e NEW YORK £
B Multiple hub Sing|
s -""‘-"‘—--—
—

N8, ot all intra-state Binks are tlow- % -ﬂs_&m 9‘5'-‘ £

/ '.'... \ ~
/ \-I:.‘ s ~ \
// \\ ~ \\\\
/ MILAN \\\
/ ; monaco il N~ NG Kowg
@ BARCELONA ~ . Sivgy e O
MADRID // - T PORE
& Single hub
. Multiple hub
...... Single/muitiple 1.5MDBPS - v Single/multiple 155Mbps - . . Planned 1.5Mbps -« Planned 155Mbps -
45Mbps connactions 622Mbps connections 45 Mbps connactions 622Mbps connections
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UUNET

UUNET'S North American Internet Backbone
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» Single hub Single/multiple

(1.54Mbps)

. hub g 4
{45Mbps)

N8, ot all intra-state Finks are shown

UUNET'S Europec

NEW YORK

NEW YORK DUBLIN

/ /
@ o
Mmm'/, -
[ J Single hub
Multiple hub
------ Single/muitiple 1L.5MDPS - v Single/multiple 155Mbps - . . . Planned 1.5Mbps - wwwPlanned 155Mbps -
45Mbps connactions 622Mbps connections 45 Mbps connactions 622Mbps connections e .r C
eee
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» Comunicacion en una internet
m§§ * Dentro de una LAN necesitamos solo los 2 primeros
085  niveles OSI

<3
Eg; * En una internet necesitamos el nivel de red (nivel 3)
mO 3

Se encarga de que la informacion
llegue al destino atravesando redes

7 | Aplicacién intermedias

6 | Presentacion

5 Sesién Permite enviar bloques de datos (tramas),
4 | Transporte controlando errores y el flujo de la informacidn

3 Red

2 Enlace Como se transmiten los bits (la informacién) por el
1 Fisico medio de comunicacidn fisico

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking 39/41
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. Qué vamos a estudiar?
Ethernet

Como funciona la tecnologia LAN mas comun hoy en dia

Dispositivos Ethernet (repetidores, hubs, conmutadores,
puentes), como funcionan, por qué y para qué

IP

 Fundamentos de su transporte (encapsulacion). Como el nivel
de red hace llegar paquetes entre hosts en diferentes redes

« Direccionamiento. Redes y subredes

« Enrutamiento: codmo toman los routers las decisiones de
encaminamiento

Y en practicas

« Como configurar una red conectada a Internet

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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Proxima clase

Ethernet

Introduccion a las LAN, WAN vy al Internetworking
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