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ATM: Modelo de referencia
s




Modelo general: 3 planos

Usuario: responsable de gestionar la transferencia de datos (user
plane o data plane)

Control: generacion y gestion de senalizacion (control plane)

Gestion: (management plane)
— Layer Management. Especifico de cada capa
— Plane Management:. gestiona funciones que afectan al sistema completo

Management Plane /
/" ControlPlane _~  User Plane

Higher Layer

Nivel 2 OST
Layer Management

Physical Layer
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Capa de adaptacion

Para el soporte de protocolos no
basados en ATM

Incluye dos sub-capas:

CS (Convergence Sublayer)

— Para el soporte de aplicaciones
especificas

SAR (Segmentation And
Reassembly)

— Adapta las tramas del nivel superior
a celdas y viceversa

Datos de usuario
PDU CS

PDUs SAR
Celdas ATM

ATM

ATM

Physical Layer

Physical Layer




Capa de adaptacion

AAL Type 2 (1.363.2)
— Fuentes VBR (Voz y video

End-to-end. Solo
extremos del circuito

AAL Type 0 (raw cells)
AAL Type 1 (1.363.1)

en los

— Para fuentes CBR (T1, E1, voz,

videoconferencia)

— SAR simplemente empaqueta

los bits en celdas

— Requiere sincronizacion en

capa fisica

jm= |
<« 9

AAL

ATM

Physical Layer
[

—

comprimido)

AAL Type 3/4 (1.363.3)
— Fuentes VBR, datos

AAL Type 5 (1.363.5)

— Similar a 3/4

— Menor sobrecarga de protocolo

ATM

Physical Layer

<>

ATM

Physical Layer

ATM

Physical Layer




upna

Universidad Publica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa

ATM: AALS




AAL 5

« SEAL (Simple and Easy Adaptation
Layer)

 ElI mas utilizado

« Empleado para el transporte de IP

« ¢ Como reconoce el fin de trama?
— EI 3° bit del campo PT
— Enla dltima celda vale 1
— Funcionalidad de la capa CS
— P2MP solo unidireccional

« Recordad que ATM mantiene el
orden

T~ T~

53 bytes 53 bytes



Celdas

AAL 5

SEAL (Simple and Easy Adaptation
Layer)

El mas utilizado

Empleado para el transporte de IP

¢, Como reconoce el fin de trama?
— EI 3° bit del campo PT
— Enla ultima celda vale 1
— Funcionalidad de la capa CS
— P2MP solo unidireccional

Recordad que ATM mantiene el
orden

¢, Tipo de la trama?

— No hay campo que lo indique

— Debe indicarlo nivel superior o

— Ponerse de acuerdo en usar un solo

protocolo sobre AALS

No se pueden mezclar las celdas de
diferentes tramas pues no se
distinguirian

Common Part Indicator = 0x00
Alineamiento a 64bits ’

Transparente user-to-user

of the payload

0-65535 bytes

—

53 bytes

—

53 bytes
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ATM: Transporte de paquetes

sobre AALS ‘VCmux%




Transporte sobre ATM (RFC 2684)

a.k.a. RFC 1483

“VC Multiplexing ”

Cada VC lleva trafico de un solo protocolo
Reduce |la sobrecarga de cabeceras y de procesado por paquete
AALS5

“Routed protocols”. Protocolos “Enrutados” (IP, IPX...). Directamente
en la trama

“Bridged protocols™ Protocolos “Puenteados” (Ethernet, FDDI...).
Padding para alineamiento seguido por la trama

Paquete IP+TCP sin datos ni opciones ocupa una sola celda
Padding para que datos Ethernet comiencen en frontera de 32 bits

Paquete (IP)

PAD

Trama (Ethernet)

Bridged Routed
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ATM: Transporte de paquetes

sobre AALS ‘LLC%




Transporte sobre ATM (RFC 2684)

a.k.a. RFC 1483
“LLC Encapsulation”
« AALS. Permite multiplexar varios protocolos sobre un VC

« Soporta protocolos ‘routed " (IP, IPX...) y “bridged " (Ethernet, FDDI...)
« Dos formatos para “Routed PDUs”
— ISO NLPID

* NLPID administrado por ISO e ITU-T: 0x81 ISO CLNP, 0x83 ISO ISIS,
OxCC Internet IP (RFC 2684 recomienda no usar este formato)

— 802.1a SNAP (...)

_ LLCc

|| o
3 |&l&|5)8
5 (1212ely Paquete
5 ISISIEIZ

raj vy

1111 Up to 2716 - 4 Bytes

AALS [ [ Trailer]
ATMIO @ 13 ]




Transporte sobre ATM (RFC 2684)

a.k.a. RFC 1483
“LLC Encapsulation”
« AALS. Permite multiplexar varios protocolos sobre un VC

« Soporta protocolos ‘routed " (IP, IPX...) y “bridged " (Ethernet, FDDI...)

« Dos formatos para “Routed PDUs”
— ISO NLPID

* NLPID administrado por ISO e ITU-T: 0x81 ISO CLNP, 0x83 ISO ISIS,
OxCC Internet IP (RFC 2684 recomienda no usar este formato)

— 802.1a SNAP: IP se encapsula asi (Ethernet 0x0800)

~ LLC  SNAP

S|S|s| & |
S |&13|8| =8 | £ :
S |2121S| 38 | & Paquete (ej. IP)
o < |<|E X +

ERYEREY o w

O|(v ~

1 11 3  2bytes Up to 2716 - 9 Bytes

AAL5

ATMIO @ 13 ]




Transporte sobre ATM (RFC 2684)

a.k.a. RFC 1483
“LLC Encapsulation”
« AALS. Permite multiplexar varios protocolos sobre un VC
« Soporta protocolos ‘routed " (IP, IPX...) y “bridged " (Ethernet, FDDI...)
« Dos formatos para “Routed PDUs”

« Bridged protocols:
— Emplea 802.1a SNAP, OUI 0x0080C2
— PAD para alinear en 32 bits, en Ethernet, el comienzo de sus datos
— Trama puede ir con o sin CRC (sin CRC no necesita padding de Ethernet)
— Otros: 802.4, 802.5, FDDI, 802.6 (DQDB), BPDUs

LLC . SNAP

<|<|o ~ S
S13308] o8 |23 &
2 2122l 38 |E=| £ | Trama (ej. Ethernet)
an | S| E X S

v S

o|ln|° = R

1 11 3 2 2 (para Ethernet) bytes

AALS [ [ Trailer]
ATMIO @ 13 ]




Transporte sobre ATM (RFC 2684)

« “VC Multiplexing”
- go.
Y | o
5 Paquete (IP) S| < | Trama (Ethernet)
o =
« “LLC Encapsulation”
. LLC SNAP
31338 §| ¢
o [S|S| X = Q Jaxe o) .
T 2I121€| 38 |E=| £ | Trama (ej. Ethernet)
& [<|<|E X S
NINIO o e
O|lv ~ X
1 11 3 2 2 (para Ethernet) byfes

AALDS
ATMIO @O0 I
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Transporte de ATM

Nativo (infrecuente)
— 25.6 Mbps sobre UTP Cat. 3 (ATM25) ATM
— 51.84 Mbps sobre UTP Cat. 3
« Encapsulado STS-1 (SONET) Physical Layer

* A mejor cable mayor distancia (Cat.5 160m)
» Opcional 25.92 y 12.96 Mbps a mayor distancia

— 155.52 Mbps sobre UTP/STP Cat.5
» Encapsulado STS-3 (SONET/SDH)

Sobre PDH (G.804 y versiones del ATM Forum)
Sobre SDH
Sobre DSL
Sobre PONs

Sobre Ethernet (FATE = Frame-based ATM
Transport over Ethernet)




IMA

ATM

Inverse Multiplexing for ATM
ATM Forum AF-PHY-0086.000

El trafico se reparte entre varios enlaces en paralelo

Celdas especiales periddicas con informacidon para reconstruir
el flujo

Se pueden anadir/retirar enlaces con el grupo en uso
Es habitual en agregacion de E1s

IMA Group IMA Group
pHY |Physical Link#0  [__] | PHY
pry |Physical Link#1 [ [ puy
BN 1> > —> I ]
Single ATMCell Stream Original cell stream
from ATM Layer passed to ATM Layer
Physical Link # 2
PHY Y - »| PHY
' A
' IMA Virtual Link .

Tx direction cells distributed across links in round robin sequence
Rx direction cells recombined into single ATM stream
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QoS

« (Cada circuito una clase de servicio
— CBR (DBRY):
» Constant Bit Rate, para flujos que requieren un capacidad continua

estatica
» Garantiza PCR (Peak Cell Rate), variacion del retardo y perdidas

— VBR (SBR):

» Variable Bit Rate, para flujos con una tasa mas o menos uniforme pero

con rafagas
« Se especifica un PCR, un SCR (Sustainable Cell Rate) y un MBS

(Maximum Burst Size)
* Puede garantizar retardo

— UBR:

» Unspecified Bit Rate, no garantiza nada
— ABR, GFR, ABT...
« Ofrece senalizacion, control de admision, policing vy
shaping, enrutamiento con calidad de servicio,

OAM...



