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¢/, Qué vamos a ver ?

Conceptos BASICOS sobre redes

Previo a todo lo demas que veremos sobre redes
Cimientos

Paradigmas fundamentales

Problemas basicos que se dan a la hora de disefnar e
Implantar tecnologias de red

.. cuando los hombres construyen sobre falsos |gea
cimientos, cuanto mas construyan, mayor serd la |gs

- (Thomas Hobbes)

e

akifrases.com
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Temario

Introduccion

Arquitecturas de conmutacion y protocolos
Introduccidn a las tecnologias de red
Control de acceso al medio

Conmutacion de circuitos
Encaminamiento

Transporte fiable

Programacion para redes y servicios

Nk ODbd~O
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Practicas de laboratorio

Familiarizacion con Linux

Conmutacion Ethernet

Retardos y encapsulado de protocolos en LAN
Programacion para problemas de redes



Practicas: g,dc’)nde?
 Edificio de Los Pinos

 [Laboratorio de Telematica 1
— Ultima planta
— Al fondo a la izquierda
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Laboratorio de Telematica 1
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i Atencion !

GGGGG

Grupo

EEEEEEE

» Las practicas comienzan la semana proxima
 Grupos 1y 2los lunes 18h-20h (teoria de 17h a 18h)
* Grupo 3 los martes 19h-21h (6 17h-19h si nos liberan el
laboratorio); para teleco coincide con PTO
* Grupo 4 los viernes 10h-12h
» Estudiantes de BIO pueden en todos los grupos
« Primero apuntarse Telecos (mas restricciones) ...
« Se abre hoy alas 19:00
« Bio manana 16:00
* 7 sesiones de 2h
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
ARQUITECTURA .
SENALES Y SISTEMAS DE REDES, CIRCUITOS PROPAGACION Y
15:00-17:00 SISTEMAS II DIGITALES II SISTEMAS Y ELECTRONICOS | TRANSMISION DE
(243301) (243304) SERVICIOS (243302) ONDAS
(243305) (243303)
ARQUITECTURA .
DE REDES, PROPAGACION Y SISTEMAS SENALES Y CIRCUITOS
17:00-19:00 SISTEMAS Y TRANSMISIONDE | DIGITALES II SISTEMAS II ELECTRONICOS
SERVICIOS ONDAS (243304) (243301) (243302)
(243305) (243303)
ARQUITECTURA .
DE REDES, PROPAGACION Y SISTEMAS SENALES Y CIRCUITOS
19:00-21:00 SISTEMAS Y TRANSMISIONDE | DIGITALES II SISTEMAS II ELECTRONICOS
SERVICIOS ONDAS (243304) (243301) (243302)
(243305) (243303)
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« La asignatura tiene 45h de teoria + 15h de practicas

e Eso son 3h de teoria a la semana:
— Lunes de 17:00 a 18:00
— Y miércoles de 15:00 a 17:00

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
EMPRESA
8:00-10:00 rupo
(246202)
EMPRESA
10:00-12:00 Grupo 1
(246202)
EMPRESA
12:00-14:00 Grupo 1
(246202)
LUNES MARTES MIERCOLES UEVES VIERNES
5 ARQUITECTURA
SENALES Y DE REDES, SISTEMAS
15:00-17:00 ANA‘(rgggglls)mL. SISTEMAS It SISTEMAS Y DIGITALES TI
(246203) SERVICIOS (246204)
(246205)
ARQUITECTURA ~
DE REDES, SENALES Y SISTEMAS
17:00-19:00 |  SISTEMAS Y SISTEMAS II ANA(T;M&;‘I?OL' DIGITALES II
SERVICIOS (246203) (246204)
(246205)
ARQUITECTURA -
DE REDES, SENALES Y SISTEMAS
19:00-21:00 |  SISTEMAS Y sistemas 1t | ANATOROBISIOL | prGmaLEs 1
SERVICIOS (246203) (246204)
(246205)

LUNES MARTES JUEVES
5 ARQUITECTURA
SENALES Y SISTEMAS DE REDES, CIRCUITOS
15:00-17:00 SISTEMAS II DIGITALES II SISTEMAS Y ELECTRONICOS
(243301) (243304) SERVICIOS (243302)
(243305)
ARQUITECTURA ,
PROPAGACION Y SISTEMAS SENALES Y
17:00-19:00 - TRANSMISION DE DIGITALES II SISTEMAS II
SERVICIOS ONDAS (243304) (243301)
(243305) (243303)
ARQUITECTURA \
DE REDES, PROPAGACION Y SISTEMAS SENALES Y
19:00-21:00 SISTEMAS Y TRANSMISION DE DIGITALES II SISTEMAS II
SERVICIOS ONDAS (243304) (243301)
(243305) (243303)
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La web de la asignatura
D
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La web de la asignatura

= Inicio = INICIO

@ Guia docente

ARSS: ARQUITECTURA DE REDES, SISTEMAS Y SERVICIO S Enlace ? Ayuda X
Secciones

ARQUITECTURA DE REDES, SISTE Y SERVICIOS

* Los materiales de la asignatura irdn apareciendo [aqui]
e Materiales del 4rea de Ingenieria Telematica (oferta de TFGs, documentacién sobre los laboratorios, etc): [aqui]

&
< Anuncios
(2]

Ayuda

Anuncios recientes % Enlace ? Ayuda b

Opciones

Anuncios
(mostrando anuncios de los Ultimos 10 dias)

Actualmente, no hay anuncios en esta ubicacién.
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La web de la asignatura

Index of /~daniel/docencia/arss_itt/arss_itt24 25

Name Last modified Size Description

: Parent Directory -

[:3 practicas/ 2024-09-03 17:24 -
E) problemas/ 2024-09-03 17:24 -
@ slides/ 2024-09-03 17:24 -
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La web de la asignatura

= Inicio = INICIO

@ Guia docente

ARSS: ARQUITECTURA DE REDES, SISTEMAS Y SERVICIOS S Enlace ? Ayuda X
Secciones

ARQUITECTURA DE REDES, SISTEMAS Y SERVICIOS

* Los materiales de la asignatura irdn apareciendo [aqui]
e Materiales del 4rea de Ingenieria Telematica (oferta de TFGs, documentacién sobre los laboratorios, etc): [aqui]

&
< Anuncios
(2]

Ayuda

Anuncios recientes % Enlace ? Ayuda b

Opciones

Anuncios
(mostrando anuncios de los Ultimos 10 dias)

Actualmente, no hay anuncios en esta ubicacién.
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3 Portada

' Anuncios

& Libro de evaluac... @
& Participantes @
B Tareas D
%, Foros »
% Recursos »
& Secciones »
& Configuracion @
© Ayuda

La web de la asignatura

[© PORTADA & Vista de impresién & Vista de impresion global = indice de paginas % Enlace

Afadir contenido 4  Mas herramientas @  Afadirvista ~ Reordenar  Editar subpaginas masivamente  Configuracién g

? Ayuda

X

&
Bienvenidos a la pagina web del Area de Ingeni ica de la Universidad Publica de Navarra. Si eres estudiante de algun grado o master de ingenieria de icacion o i I i ica con asi de nuestro area, esta
informacion te podra resultar interesante por lo que te animo a inscribirte en este stio para recibir los mensajes de foros y anuncios.
) Foro de avisos y novedades
= Informacién sobre los recursos del Laboratorio de Telemética 1
(@ Horarios laboratorios de telemética curso 2024/25
£ Profesorado del drea
£ Localizacién de los laboratorios
Z Web de investigacién
Plano del aulario
(# Calendario, horarios y aulas
+
Actividades
FollE -
7/9/2024 - CTF en la Navarra Lan Party, sébado 7/9/2024 10-14h
Este sébado os animamos a apuntaros y participar en el Capture The Flag con retos de ciberseguridad de todos los niveles y un seminario inicial para introducir a los nuevos en la dindmica de un CTF:
https://navarralanparty.org/openspace/nlp5/ctf-piensa-como-un-hacker/
<todo el afio> - Cénclave de Ciberseguridad
Si eres estudiante de informética o teleco y te interesa el campo de la ciberseguridad, te animamos a participar en seminarios y actividades en torno a la ciberseguridad.
ApUntate en el Discord del cénclave: https://discord.gg/sAVNRBIx2r
+

£ Indicaciones especificas del drea de Ingenieria Telematica para TFG/TFM
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Relaciones de esta asignatura
D




. Qué queremos saber?

. ¢ Qué es Internet?

. ¢ Qué es un protocolo? ;Qué es un interfaz?

. ¢ Qué es un paquete?

. ¢, Coémo pueden comunicarse multiples usuarios de forma simultanea empleando la misma infraestructura?
. ¢, Qué efecto tiene que los end-hosts estén “cerca” o “lejos”?

. ¢ Por qué y como pueden perderse o desordenarse los paquetes? ; Qué consecuencias tiene eso?
. ¢ Qué es un router? ; Qué es un NAT?

. ¢, Qué diferencia hay entre la WiFiy la 5G? ¢ Son todas las WiFis iguales?

. ¢ Lo que tengo en casa es un router? ;Es un conmutador? ;Son la misma cosa?

. ¢, Como sabe la red el camino para hacer llegar los paquetes de un host a otro?

. ¢ Qué es una direccion IP?

. ¢ Qué es un puerto TCP? ;Qué es un puerto UDP? ; Qué es un puerto de un conmutador? ;Por qué tienen
el mismo nombre?

. ¢ Qué es eso que dicen en los foros de “abrir puertos”™?

. ¢, Qué diferentes tipos de conmutadores hay?

. ¢, Como se desarrollan aplicaciones para Internet?

. ¢, Coémo se transporta voz o video sin que se entrecorte?

. ¢ De qué depende el tiempo que tarde en copiar un documento de un ordenador a otro?
. ¢ Por qué en ocasiones “va lento”?

. ¢ Por qué he reiniciado, cambiado los cables, cambiado los equipos fisicos y sigue funcionando mal?
. ¢ Cuanto nos pueden ayudar las mates a resolver los problemas de las redes?

. ¢, Cuanto nos puede ayudar la programacion a resolver los problemas de las redes?

. ¢, Coémo pueden usar mi tarjeta de crédito sin mi permiso en Internet?

. ¢, Coémo es que ahora todos mis documentos estan encriptados y no puedo leerlos?

. ¢, Qué problemas se resuelven solos y cuales requieren intervenciéon manual

. ¢ Por qué os gusta tanto el numero 427
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;. Qué veremos este semestre?

Conceptos basicos

Qué es un protocolo

Como organizamos los protocolos

Cdomo funcionan esos “conmutadores”

Cuanto tiempo tarda la informacion en atravesar una red

Como funciona una tecnologia como Ethernet o WiFi para
entornos LAN sencillos

Como funciona la red telefonica y por qué en ocasiones da un
mensaje de red congestionada

Qué hacemos si la informacion se estropea en el viaje
Como decidimos por donde de esa red viajar
etc. efc.
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No veremos los protocolos TCP e IP

— Pero veremos todas las caracteristicas de IP y veremos como se
disefia un protocolo fiable como TCP de forma que aplique a otros
protocolos

No veremos tecnologias de LAN en gran detalle: no veremos
por ejemplo LANSs virtuales

— Aunque si veremos lo basico de como funcionan Ethernet o WiFi
Veremos poco de tecnologias WAN

— Son mas complejas aun, solo veremos conceptos basicos
generales de su funcionamiento, organizacion y dimensionamiento
(jambicioso!)

No entraremos a hablar de servicios sobre Internet

Es decir, lo que vamos a ver son los conceptos basicos detras
de todas esas tecnologias, con ejemplos

Lo que nos dejamos se vera en otras asignaturas ...
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Competencias especificas trabajadas

Teleco

« 24. Capacidad de analizar y especificar los parametros
fundamentales de un sistema de comunicaciones.

« 2.12. Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de
red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

« 2.13. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y
transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes
fijlas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red
distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

« 2.14. Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y
encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcidon de parametros de trafico.
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Competencias especificas trabajadas

Bio

« CE11 - Conocer y ser capaz de utilizar los conceptos de arquitectura
de red, protocolos e interfaces de comunicaciones y aplicarlos en
el disefio y uso de sistemas de informacion y comunicaciones en
sanidad y biomedicina basados en los diferentes estandares para la
gestion, almacenamiento e interoperabilidad de datos e informacion
clinica.
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¢;,Donde encaja esta asignatura?

Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

Formacién comun en TICs
(redes, sistemas y servicios de telecomunicacion)

Sistemas Audiovisuales
de Telematica y
comuhnicaciones Multimedia

Sistemas
electronicos

Trabajo Fin de Grado
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Dependencias %.

Introduccion a la Ingenieria _ TCP / IP
y a la Gestion de Proyectos

Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

Redes de Ordenadores

= Tecnologias LAN/WAN
) undamentos de
Tec. y Proto. de Red

Formaciéon comun
en TICs

Especializacion

Trabajo Fin
de Grado
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¢, Qué veremos después? %,

Redes de Ordenadores

IP: direcciones, subredes, tablas de rutas en routers
TCP: puertos, conexiones, desarrollo de aplicaciones
Servicios: la web, VolP (basico), p2p...

Configuracion basica de equipos de red (routers)
Creacion de pequefos programas de comunicaciones
Para todo esto necesitais saber de ARSS:

Qué es conmutacion de paquetes y a qué llamamos “conexiones”
Qué es un protocolo y qué es la encapsulacion

Qué retardos me encuentro entre origen y destino

Como funciona una LAN Ethernet

Como se disefa un protocolo que soporte que se pierdan parte de
los datos :




Univers ica de Navarra
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

’ , N
¢, Qué veremos después? %,

Fundamentos de Tecnologias y Protocolos de Red

Ethernet: con VLANSs, redundancia de enlaces, agregacion de
enlaces, redes Campus

WiFi: nuevas versiones, calidad de servicio
Tecnologias WAN: SDH, ATM, MPLS

Tecnologias de acceso: Como funciona ADSL y otros DSL,
accesos por fibra

Configuracion avanzada de equipos comerciales para LANs de
tamano campus

Diseno de redes de tamafo campus
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., Qué veremos después?

Solo para quien quiera (optativas)

Protocolos para la seleccion de caminos en redes IP

Mecanismos para ofrecar calidad de servicio (por ejemplo para
VolIP o aplicaciones corporativas)

Protocolos en redes 3G/LTE

Seguridad en redes (firewalls, VPNs, IDS) y aplicaciones
(ataques y contramedidas)

Rendimiento de protocolos (o “s por qué me va lento Internet?”)
Gestion de redes

Disefo y desarrollo de aplicaciones telematicas

Desarrollo de aplicaciones para dispositivos moéviles (Android)
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., Qué veremos después?

Solo para quien siga con el master de Teleco
 Redes en centros de datos

* Interconexion de centros de datos

* Virtualizacion de servidor, de almacenamiento y de red
 Rendimiento de protocolos en grandes redes
 Diseno y despliegue de aplicaciones telematicas
 Despliegue de aplicaciones en centros de datos

« Despliegue “en la nube”
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* Ingenieria:
— Emplear la ciencia para resolver problemas practicos

Aplicar el conocimiento cientifico para:
» Crear productos, servicios, instalaciones nuevas.

» Hacer que funcione lo que no funcionaba.
» Hacer que funcione mejor lo que ya funcionaba.
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Ingenieria Telematica

 Telematica:
— Tele-comunicaciones, Infor-matica
— Disenar arquitecturas de redes y servicios telematicos

— Sistemas de  gestion, sefalizacion 'y  conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad, ingenieria de trafico,
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, en entornos fijos,
moviles, personales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos

— Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces
de comunicaciones

— Programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas
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Mi lema

Si nho entiendes como funciona
cuando funciona, no entenderds por
qué falla cuando falle

* Y por eso empezaremos por entender como
funcionan las cosas
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If (programacion == TRUE)
s
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Programacion: ;por que?

Ejemplos:

Software en router IP para calcular camino que deben seguir los
paquetes de origen a destino

Software en PC para descargar un fichero de un servidor web
Software para el envio de un canal de TV sobre IP

Software para transmision de Voz sobre una red de paquetes
Software para analisis de sefiales (biomédicas?)

Software para simulacion de sistemas (redes? Sistemas
bioldgicos?)

Software para procesado de imagen

Software para control de dispositivos (domoticos? Médicos?)
Software para |A

Etc.
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Programacion: ;por que?
* Arquitectura de Redes, Sistemas y

 Veremos que todas ellas se basan en protocolos

« Estos protocolos se implementan en software
— Para hardware de proposito general (PC)
— Para hardware especializado (ASIC)
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Ejemplo: Cliente TCP

import java.io.*;
import java.net.*;

public class SimpleTCPClient {
public static void main(String[] args) {
if (args.length I= 2) {
System.out.printin("Uso: java SimpleTCPClient <direccion IP> <puerto>");
return;

}

String serverAddress = args[0];
int port = Integer.parseInt(args[1]);

try (Socket socket = new Socket(serverAddress, port);

BufferedReader keyboardInput = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)):

PrintWriter out = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);

final BufferedReader in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(socket.getInputStream()))) {

System.out.printin("Conectado al servidor. Escribe tu mensaje:"):

Thread responseThread = new Thread(new Runnable() {
public void run() {
try {
String serverResponse;
while ((serverResponse = in.readLine()) != null) {
System.out.printIn("Servidor: " + serverResponse);

}
} catch (IOException e) {

System.err.printIn("Error al leer del servidor: " + e.getMessage());
}

}
N:

responseThread.start();

String userInput;
while ((userInput = keyboardInput.readLine()) != null) {
out.printin(userInput);

}

} catch (UnknownHostException e) {

System.err.printIn("No se pudo resolver el host: " + e.getMessage()):
} catch (IOException e) {

System.err.printIn("Error en la conexion: " + e.getMessage()):
}

}
}



upna

Universidad Piblica de Navarra
Nafaroako Unibertsitate Publikoa

Creacion con realidad aumentada

Cuatyo jévenes navarros logran ¢l galardéna la mqm idea unpv!'s.uul en Unifroyecta

T

sdelaUPNA,
lados por su
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Maria Llorente, Hector Agustin,
el Lorentey Encko Vélez

arial
) cunl estin rvcbiondo
Sormacién empresarial
o

@iados por crear
ejor aplicacion
teléfono movil

TINEZ, FERNANDO NOAIN Y BEATRIZ
LUMNOS DE INGENIERIA DE LA UPNA

de for 1
mdtica Ve reatind capind

Podra circular por Pamplona y conocer el niimero df
llegar a su destino. Son algunas de las opciones de}

Pamplona den

NOELIA GORBEA-

. do, que se denomina LocMyWay, es gratuito
. 1localizacién de personas en tiempo real

e ierdind : : a Marfinez, Fer.  diantds de la UPNA lleva por nom-
i derce: atriz Olite, sstu-  bre Lochiy Way y ha sido desarrolla-

10 de Ingenierin  da como proyecto dentro de la asig-
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Market

Gestion de reservas online
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Acceso usuarios | Realiza tu reserva con un solo cick
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., Qué veremos después?

Laboratorio de Programacion
« Teleco: 3° curso (primavera)

e Bio: 2° curso (primavera)
« Solo 3 ECTS
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. Entrenamos programadores”?

« (Os vamos a ensefar a hacer pequenos programas
* Que resuelvan problemas simples

« Pero no vamos a ver algoritmos, complejidad, bases de datos,
sistemas operativos, inteligencia artificial, etc

« Vamos, que se pueden hacer cosas mas complicadas en excel
« También porque ayuda a entender los problemas

« Y porque o0s puede tocar participar en equipos o dirigir
proyectos que involucren software

* Y os vendra bien conocer un poco sobre ese desarrollo
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Programacion: ;como?

Vamos a ir viendo en varias asignaturas como se
Implementan protocolos y aplicaciones

Para entender como:

Funcionan servicios como la web o VolP
Toman decisiones los nodos de conmutacion
Se encripta una comunicacion

etc.

Y eso porque hay una competencia en el titulo (Teleco):

“Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion

en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.”

Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen
los requisitos para la verificacidn de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn.
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Programacion en Java: ; Como?

« l[remos poco a poco en varias asignaturas
iIntroduciendo conceptos y practicando

« La competencia se verifica en “Laboratorio de
Programacion”

« Mayor uso en l|a especializacion en Telematica,
principalmente al hacer desarrollo en Android
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Programacion en ARSS

Objetivos:

Que seais capaces de hacer el mismo tipo de programas que
hicisteis en primer curso, solo que en Java

Que no perdais contacto con el ejercicio de programar
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= NO en ARSS

 No vamos a ver Java “al uso”

« Java es un lenguaje de programacion “Orientado a Objetos”
« No vamos a explicar qué es esto en esta asignatura

* Aunque quien quiera le podemos dar materiales

« Eso se vera en “Laboratorio de Programacion”

« En ARSS haremos programas que lean de un fichero, hagan algun
bucle, comprueben condiciones, manejen un array, etc

« Para todo lo que requiera objetos os daremos “recetas”

« Cuando visteis Python en primer curso ya usasteis objetos
probablemente sin saberlo (casi todo en Python son objetos)

len(a) —>
a=[1,2,3.4]
a.append(7)
a—>
a=[1.2.3.4]

Afiade al final de la lista ‘a” un unico elemento

a.append(x) eois o R
X', que puede ser de cualquier tipo

« No os preocupéis, que todo se ira viendo mas adelante CLASSES —

‘ ‘| Abstraction

Polymorphism ‘| Encapsulation

, | Information
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NO en ARSS

El principal problema es que toda la literatura os explicara Java
desde 0 hablando de programacion orientada a objeto

ii En esta asignatura ni siquiera llegaremos a eso !!
Solo cambiaremos la sintaxis que visteis para Python
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Evaluacion
D
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Evaluacion KQQQQ

« 7.5 puntos examen (recuperable)
« 2.5 puntos practicas de laboratorio (no recuperable)

 No hay notas minimas

Actividad de Peso (%) Caracter Nota
evaluacion recuperable minima
requerida
Pruebas de respuesta larga 50 Si N/A
Pruebas tipo test 25 Si N/A

Pruebas e informes de trabajo experimental 25 no N/A

Trabajos e informes
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Evaluacion

* ;Qué debo hacer para suspender?
— Memorizar sin entender

— Estudiar solo el contenido de las transparencias
de clase

— No leer ningun libro
— Ver soluciones de problemas sin intentarlos antes

— No hacer las practicas, intentar copiarlas y no
Intentar entenderlas
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Evaluacion

* YO quiero aprobar... jlncluso quiero
aprender!

— Intenta entender cdmo funcionan las cosas
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Quiénes somos

Daniel Moraté
* Dr. Ingeniero de Telecomunicacion
 Teoria

Victor Labayen Guembe

« Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion

 Practicas de Laboratorio
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Como localizarnos

« daniel.morato@unavarra.es

» http://www.tim.unavarra.es/~daniel et
 Despacho en la segunda planta del edificio de Los Pinos
 Mirad mi agenda publica (en mi web)
» Tutorias:

— Horario oficial en mi web

— Preferible escribirme para quedar

— Mirad antes: http://tinyurl.com/drmorato-public-cal



http://tinyurl.com/drmorato-public-cal

