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Temario

Introduccioén (hoy, 2h)

Arquitecturas de conmutacion y protocolos (6h)
Introduccion a las tecnologias de red (8h)
Control de acceso al medio (6h)

Conmutacion de circuitos (6h)
Encaminamiento (6h)

Transporte fiable (6h)

Programacion para redes y servicios (5h)
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 Edificio de Los Pinos

Laboratorio de Telematica 1
— Segunda planta
— Al fondo a la izquierda

Area de Ingenieria Telematica
[

i
1

D D"LD olb o}l\o D’J’\D D | D D D
21 |22 |23 | 24| 25 |26 |27 |28 | 20 |2.10|2.11 |2.12|2.13
JUN, SUN
v W W W W
Sah Laboratorio
[ Sala de Reunlones | Biblioteca de Control
de Procesos
d
“Plant
2°Planta
L L L L

Laboratorio de
21|22 |23| 24
v |tav. [ v | v Arquitectra u
n Aln AN
W

UV

\l‘ [V \J
D D D DD | D DI D|D|D D | D D
214 |245| 216 247 |2.18|2.102.20 | 221 |2.22 |2.23 |2.24 | 225 m\'l 227

exgwoymy e|RWIRL
°‘.-'2&°95L/Lm [m ouoyeloqe]




1

Ica

{

de Telema

10

Laborator

eojewsya] elisiusbuj ap ealy
SOIJIAY3S A SVINALSIS
‘S3d3¥ 3a VINLIALINDYY



1

ICa

Laboratorio de Telemat

1

eojewsya] elisiusbuj ap ealy
SOIJIAY3S A SVINALSIS
‘S3d3¥ 3a VINLIALINDYY




ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS

Area de Ingenieria Telematica

g
Piblica de

d
.......

o
Unibertsitate Publikoa

NOo O~

Practicas de laboratorio

Familiarizacion con Linux (2h)
Familiarizacion con Java (2h)

Analizadores de red (2h)

Programacion en Java (2h)

Retardos en LAN (3h)

Congestion (2h)

Programacion para problemas de redes (2h)
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~— Programacion: ¢ por que?

* Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios
Veremos que todas ellas se basan en protocolos

Estos protocolos se implementan en software
— Para hardware de propdsito general (PC)
— Para hardware especializado (ASIC)

Area de Ingenieria Telematica
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— Programacion: ¢ por que?

Ejemplos:
« Software en router IP para calcular camino que
deben seguir los paquetes de origen a destino

« Software en PC para descargar un fichero de un
servidor web

« Software para el envio de un canal de TV sobre IP

« Software para transmision de Voz sobre una red de
paquetes

e Etc.
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Programacion: ;como?

Vamos a ir viendo en varias asignaturas como se
Implementan estos protocolos y aplicaciones

Para entender como:

— Funcionan servicios como la web o VolP

— Toman decisiones los nodos de conmutacion
— Se encripta una comunicacion

— etc.

Y por eso hay una competencia en el titulo:

— “Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de Ila
programacion en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.”

Area de Ingenieria Telemética
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= Java:&porqué?

« Hay gran cantidad de lenguajes de programacion

 Pascal
— Util en aprendizaje de conceptos basicos de programacion
— Bajo uso en implementaciones reales

Area de Ingenieria Telemética

- C
— Muy potente, muy bajo nivel, mucho control sobre lo que se hace
— Muy empleado en SS.00. Unix, en embebidos, cuando se debe programar
muy cerca del lenguaje maquina
— “Duro”
e (C++

— Similar a C pero mas estructurado

« Python, ruby, PHP, perl ...
— Lenguajes de script (normalmente interpretados en vez de compilados)
— Muy flexibles (APIls), mas sencillos pero con peor rendimiento

e Java
— Gran cantidad de APlIs

— Maquina virtual (mas proteccidn ante fallos en el programa)
— Muy utilizado en servicios web



upna . ,
=" Programacién en Java: ;,C6mo?

Iremos poco a poco en varias asignaturas
Introduciendo conceptos y practicando

La competencia se verifica en “Laboratorio de

Programacion”

— Asignatura obligatoria del 6° semestre

— Continua desde lo que se da de programacion en ARSS vy
en Redes de Ordenadores

« Mayor uso en la especializacion en Telematica

— Desarrollo de servicios (Web, VoIP, IPTV, P2P, aplicaciones
para moviles, etc)

— Seguridad en redes
— Disenfio de protocolos
— Simulacion de redes

Area de Ingenieria Telemética
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Evaluacion 'ZQQQ

4.5 puntos evaluacion continua en el aula

0.75 puntos ejercicio individual 1 (tema 1)
0.75 puntos ejercicio individual 2 (tema 2)
0.75 puntos ejercicio individual 3 (tema 3)
0.75 puntos ejercicio individual 4 (tema 4)
0.75 puntos ejercicio individual 5 (tema 5)
0.75 puntos ejercicio individual 6 (tema 6)
Se permiten solo 2 hojas (4 paginas) de apuntes durante los mismos

P

2.25 puntos examen final

ii Imposible aprobar solo con él !l

0.75 puntos ejercicio individual 7 (tema 7)

0.75 puntos cuestiones sobre temas 1,2y 4

0.75 puntos cuestiones sobre temas 3,5y 6

Se permiten solo 2 hojas (4 paginas) de apuntes durante el mismo

2.5 puntos practicas de laboratorio
0.75 puntos actividades en casa
Notas minimas:

Ejercicios en el aula + examen final 2 3.375 (50% de 4.5 + 2.25 = 6.75 ptos)
Ejercicios en el aula + examen final + practicas + actividades en casa =5
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Recuperacion

« 7.5 puntos examen teorico

— 5.25 puntos en problemas (0.75 puntos cada tema del 1 al 7)
— 2.25 puntos un cuestionario global
— Se permiten solo 2 hojas (4 paginas) de apuntes durante el mismo

« 2.5 puntos de las practicas (no recuperables)

* Notas minimas:
— Examen de recuperaciéon = 3.75 (50% de 7.5 ptos)
— Examen de recuperacion + practicas =2 5

« ¢ Se “guardan” partes?
— Habra un problema por cada temadel 1 al 7

— Si no se entrega un problema se puede emplear la calificacion del
problema de ese tema hecho para la evaluacion ordinaria

* “No presentado” si con las actividades que ha presentado seria
imposible que hubiera aprobado ni haciéndolas perfectas

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
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== Puntuacion de los ejerCiCiOS

« Homeworks de correccion automatica (cuidado con
las fechas limite de entrega)

 Los homeworks son ejercicios muy pequefos, no los
useis de guia sobre cuanto estais aprendiendo

« Parte de las practicas evaluadas in situ

* Ejercicios individuales devueltos con comentarios lo
antes posible

« Valoracion global del ejercicio:
v/ : Correcto (0.75)
v/ - . Mayormente correcto, mira los comentarios (0.6)
: Hay errores pero el concepto basico se tiene (0.45)
- : Hay varios errores importantes (0.3)
——: Has entendido “algo” del tema (0.15)
x : “jHorror, terror, pavor y miedo! ;Pero seguiste la clase?” (0)

Area de Ingenieria Telemética
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Practicas para repetidores

Se puede “guardar’ la nota de semestres
pasados

Para todas o para practicas seleccionadas
Las practicas son muy similares

Si ha cambiado |la puntuacion de la practica
se reescala a la nueva puntuacion

Habladlo con el profesor de practicas
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M t d I 1

Sesiones en aula de 1h, 2h o 3h
— Atentos, cada dia la duracién puede ser diferente
— Planificacion en la guia docente de la asignatura
— Teoria en aula
— Problemas en grupo
— Teoria para ver en casa en formato video
Sesiones de practicas de 2h o 3h
— Ensenar lo hecho durante la practica
— Pequenos entregables
Evaluacion en el aula

— 6 problemas individuales
— 30-40 min cada uno

— Principalmente cada uno de un tema en concreto pero se
presupone el conocimiento de temas anteriores

— Se permiten solo 2 hojas (4 paginas) de apuntes

Area de Ingenieria Telemética
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Th S » Lecciones “magistrales” (transparencias) o problemas en grupo
wg s .,
%E% * Resoluciéon de problemas
®©
$3< — 3-6h de evaluacioén (grupo grande)
* 6 ejercicios individuales de 30min cada uno
— 15h de Practicas en Laboratorio (grupo pequeno)
* En grupo segun el numero de matriculados
« 2h en Examen final (plenario)
Horario
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

15:30-16:30 FRANJA HORARIA DEDICADA A PRACTICAS/TEORIA

16:30-18:30 ARSS 1 PTO2/SSII1 | PTO 1/SSII2 SDII 1 CE 1

18:30-20:30 | PTO2/SSII 1 ARSS 1 CE 1 PTO 1/SSII 2 SDII 1

20:30-21:30 FRANJA HORARIA PEDICADA A PRACTICAS/TEORIA
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Screencasts

Salvo problemas técnicos grabamos todas las clases

Estan disponibles todas las de los semestres pasados

Visibles en web y descargables

Formato compatible con muchos smartphones (ej: iOS, Android)
Se publicaran nuevos videos de este semestre si aportan algo
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Red publica telefonica conmutada

« En sus origenes esta topologia simplificaba el encaminamiento
» Hoy en dia se habla solo de centrales locales o de acceso y centrales de transito
e internacionales
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- Gran cantidad de la evaluacion en esta asignatura es continua
(j examen final solo 2.25 puntos !)

* Imprescindible llevarla al dia

* Un estudiante con todo un semestre matriculado: 30 créditos
« Son 5 asignaturas de 4h presenciales a la semana

« Eso dan 20h a la semana de presencialidad

« +20h son 40h a la semana

« Eso es como una jornada de trabajo normal, SIN trabajar nada
en fines de semana

« Esas 40h implicarian 1h de trabajo fuera del aula por cada hora
en el aula/laboratorio

 Es decir, para una asignatura de 6 ECTS un minimo de 4h/
semana en media de trabajo fuera del aula

 Eso sin tener en cuenta el estudio en semanas de examenes
« ¢Mas de 5 asignaturas? Fines de semana . \

%

Area de Ingenieria Telemética
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« +Qué debo hacer para suspender?
— Memorizar sin entender

— Estudiar solo el contenido de las transparencias
de clase

— No leer ningun libro
— Ver soluciones de problemas sin intentarlos antes

— No hacer las practicas, intentar copiarlas y no
iIntentar entenderlas

Area de Ingenieria Telemética




Sobre las copias

Normativa reguladora de los procesos de evaluacion en la Universidad
Publica de Navarra (2011-12-15)

http.//www1.unavarra.es/digitalAssets/156/156471 _procesos-de-evaluacion.pdf

1. Cualquier estudiante que disponga o se valga de medios fraudulentos en el
desarrollo de una prueba de evaluaciéon, como la utilizacibn de material no
autorizado expresamente por el profesorado, asi como cualquier accion no
autorizada dirigida a la obtencion o intercambio de informacion con otras personas,
podra ser suspendido en dicha evaluaciéon y calificado de suspenso (0,0) de la
asignatura en la correspondiente convocatoria y podra ser objeto de sancion,
previa apertura de expediente disciplinario.

2. En caso de copia, el punto anterior sera de aplicacion a todos los estudiantes
involucrados: quienes copien y quienes hayan sido copiados, [...]

3. Cualquier estudiante que disponga o se valga de medios fraudulentos en la
realizacion de un trabajo académico requerido para su evaluaciéon, como el
plagio y la utilizacion de material no original (salvo aquel autorizado
explicitamente por el profesorado), incluido aquél obtenido a través de
internet, sin indicacion expresa de su procedencia vy, si es el caso, permiso de
su autor, podra ser suspendido en la evaluacion de dicho trabajo y calificado de
suspenso (0,0) de la asignatura en la correspondiente convocatoria y podra ser
objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario.
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Copias en gjercicios

Individuales:

— Solemos tener problemas de espacio, no podemos
separaros

— Los ejercicios seran sutilmente diferentes
— Mismo problema pero si copias meteras la pata y “cantara”

Practicas
— (..)
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Copias de programas

Haremos algunas practicas de programacion en grupo Copy
Es sabido que es “facil” copiarse los programas baste
No lo hagais pues entrariais en los casos que menciona la
normativa

Seria desagradable tener que aplicarla pero si la Unica forma es
el escarmiento, tendremos que hacerlo ®

Tampoco podemos permitir la frustracion del alumno que no
copia y ve como otros, sin esfuerzo, pueden obtener mejor nota

Esto no quiere decir que no podais comentar los ejercicios de
programacion

Por favor, hacedlo, discutid sobre los ejercicios, sobre como
abordarlos

Pero:
No compartais el cédigo
Si recibis ayuda, citadla en los comentarios del programa
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* YO quiero aprobar... jlncluso quiero
aprender!
— Intenta entender como funcionan las cosas
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« [Kurose10] James F. Kurose, Keith W. Ross. “Computer Networking. A
top-down approach”, Ed. Addison-Wesley, 52 edicion (2010)
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Ed. Prentice Hall, 92 edicion (2011)
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Como localizarme
* daniel.morato@unavarra.es G‘ \9

http://www.tim.unavarra.es/~daniel

« Despacho en la segunda planta del edificio de Los
Pinos

« Despacho enla ETSIIT
« Mirad mi agenda publica (en mi web)
e Tutorias:

— Horario oficial en mi web pero me podéis encontrar con otro
alumno

— Escribidme para quedar
— Mirad antes: http://tinyurl.com/drmorato-public-cal

Area de Ingenieria Telematica
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Como localizar a Mikel

mikel.izal@unavarra.es
http://www.tlm.unavarra.es/~mikel

Despacho en la segunda planta del edificio de Los
Pinos
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Ingenieros de Telecomunicacion y Doctores Ingenieros de

Sobre nosotros...

Telecomunicacion por la UPNA
Investigacion:

Redes:
* Redes Opticas de alta velocidad. Disefio y analisis de rendimiento

Monitorizacion:
» Creacion de herramientas de monitorizacion de trafico
» Analisis de la calidad obtenida por los usuarios
Protocolos:
* Funcionamiento de TCP/IP, rendimiento y mejoras

Servicios:
» Disefo y creacidn de servicios web
* VolP
» Streaming de video
» Aplicaciones en dispositivos moviles
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Resumiendo...

* Hemos visto:

De qué va esta asignatura, temario
Planificacion de teoria y practicas
Método de evaluacion

Para la semana proxima

Cread cuenta en la web

Echad un vistado a las lecturas de esta clase (en la web)
Revisad la planificacion y el método de evaluacion
Localizad la guia docente y ved qué toca los proximos dias

Repasad un poco los materiales sobre redes de “Introduccion a la
Ingenieria y a la gestion de proyectos”

e Préximo lunes:

1h de teoria del tema 2
1h de teoria del tema 7




