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Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

 Veremos hoy qué se esconde detras de este nombre
» Hasta ahora (1° curso) asignaturas basicas

« Tendréis otras asignaturas sobre los Fundamentos de las
comunicaciones

- Esta asignatura es sobre...

Area de Ingenieria Telemética

REDES
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RedIRIS-10

ANILLO NORTE

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf



RedIRIS-10

-
N

a3
0y %
w
z O §
wo s
oS-
<&EJZ
w <
mw_ﬂ)
2 N
>3
Own D
W S
Es o
3k
@®
e
<N <

P | @

Red RICA
Futura Red parcialment:
mallada

= T

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf



PT Zamudio PT Miraman

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

So— Troncal 2,5 Gbps
Radiales Rbra Optica

%9  Eauipos Tipo2

Equipos Tipo 1

wlaimhe e

s oumaess (A ISR AGK

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf



RedIRIS-10

Nodo de Jaca
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ca Otros centros
K \ Nodo del Campus
* 100 Mbps .’ de Aula Dei
Nodo de PTW ¢ \ 155 Mbps
Nodo de ZAZ
Plaza S. Fr =0

10 Gbps

Otros centros

Teruel

Nodo de ZAZ-Actur
Otros centros

Nodo de Teruel Zaragoza

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf
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GEANT

GEANT/" At the Heart of Global Research Networking

GEANT Coverage -
Il ALICE2-RedCLARA Network GE ANT
[ EUMEDCONNECT3 Network ) R e
B TEIN3 Network € =
"] HP-SEE Project )
. AfricaConnect - UbuntuNet Alliance
[ CAREN Network
[ SILK-Afghanistan
[l sARInet Network

Dark Shading: Connected to regional network
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UbuntuNet
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GEANT is co-funded by the European Union within its 7th R&D Framework Programme. Ty e
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Global
Infrastructure

@ Point of Presence (PoP)

@ Data Center

=== Tata Global Network (TGN)
== QOther Cable Assets

http://www.tatacommunications.com/glance/our-network
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“Quiero comunicarme”

N

w 2

Qg T . ]

Eg§  Hace poco (17 anos) yo accedia a Internet 28Kbps ( = 0.028 Mbps)
0% ’ - =< |

gﬁg « Hace algo mas (40 afnos) no existia nada parecido a Internet

S P S , , . ,

E; §, » Pero si el teléfono (y similares como el telégrafo)

ESg

DwWT
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< N

Transmiso Receptor
/ /
Receptor Transmiso
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“Quiero comunicarme”

§ « .Y si hay muchos posibles transmisores vy
¢ receptores?
E’ * Quiero que cualquier pareja pueda intercomunicarse
N Transmiso ‘Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso ‘Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso ransmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso
/
Receptor




Area de Ingenieria Telemética
°

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS

Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

“Quiero comunicarme”

Estructura de comunicacion completamente mallada
N nodos — (Nx(N-1))/2 interconexiones bidireccionales
19 millones de usuarios — 171 millones de conexiones

‘Transmis .
/|
Recepto

No escala !

Transmiso

/
Receptor

ransmiso
/
Receptor
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Nafarroako
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“Quiero comunicarme”

 Alternativa: Red de comunicaciones (...)

Nodo de conmutacion

Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor

Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor

Transmiso
/

Receptor
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» Los extremos podrian ser teléfonos
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 Los nodos conmutadores telefonicos
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« Lared podria ser la red telefonica convencional
« PSTN = Public Switched Telephone Network
« POTS = Plain Old Telephony Service
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., Y en el caso de Internet?

Es una red de ordenadores
El tamanfno es ya “considerable

7

Internet Domain Survey Host Count

1,200,000,000

1,000,000,000 +

ransmisor

800,000,000 +

600,000,000 +

400,000,000 +

200,000,000 +

T W0 O M~ 0 0 9©QO — o OO T W W -~ 00 600 O — oM
cO o0 o)) O O O O O O O o0 0O O - - -

cccccccccccccccccccc
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

No solo nuestros ordenadores de casa (y de hecho
esos estan mal contados)

También “servidores”




;. Servidores?

v ©

w 8

Qg T .

=25 + Nada especial, solo ordenadores

oS- ]

g&% - Convencionales...

> 5 — ”
Q22 e« Muy potentes... - -
E=So -

> = =
go 3 - -
<N : =

* O simplemente, muchos...

Data center de Google en Oklahoma

Hablamos de decenas o centenares
de miles de servidores en un data
center

(2 2

Google data centers
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Piblica de Navarra

uuuuuuu
Unibertsitate Publikoa

Internet

¢ Entonces Internet es algo asi?

Un usuario podria ser uno de vosotros empleando por ejemplo
un modem ADSL para transmitir datos al primer conmutador




Nafa
Unibertsitate Publikoa

 En
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Interconexion de redes

realidad

las redes de datos se fueron

desplegando de forma independiente
« Con tecnologias diferentes
« Gran complejidad en cada una (...)

« Y se fueron interconectando (...) r )
“‘ “‘
& c 5 Q

v




~  Interconexion de redes

 E Internet veremos que es esa interconexion de redes

* Y el “pegamento” o el idioma comun se llama “Internet Protocol”
olP

 En esta asignatura veremos qué es un protocolo y algunos de
ellos

* En “Redes de Ordenadores” veremos |IPv4 r

B
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@ )9
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...pero aun hay mas

« Hay mucha “Internet oscura”

Redes no accesibles desde Internet

* Por ejemplo redes privadas empresariales
 Redes militares

O lo que hay “por debajo” de esared IP

ARQUITECTURA DE REDES,

SISTEMAS Y SERVICIOS

Area de Ingenieria Telemética
[ J
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., Y la red telefonica®

« ;Es tan diferente de la red de datos?

a Telematica

leri

ARQUITECTURA DE REDES,
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.Y la red telefonica?

« ;Es tan diferente de la red de datos?

Nooooo

 Un secreto... son la misma red

e Y diréis... claro... eso me lo sé, se llama VolP

« Pues si... pero no solo por eso... sino porgque
telefonia y datos se transportan por lo mismo...

* Redes digitales
« Transportamos 1sy Os
« ¢;Poca cosa, no?

Area de Ingenieria Telemética
)
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‘ Esto es compl ej o7

« Tomaremos modelos muy simples para el sistema de
transmision

« Como ingenieros dividiremos problemas grandes en
mas pequenos, mas sencillos

 Es decir, para lo que va entre un transmisor y un
receptor (...)

Area de Ingenieria Telemética

Sistema
Fuente [=»Transmiso de > Receptor Destino
transmisidn
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¢, Esto es complejo ?

Nos quedaremos con parametros macroscopicos
como.

— Capacidad (bits por segundo)

— Retardo de propagacion (segundos)

— Probabilidad de error de bit

« En asignaturas sobre redes no entramos en el detalle
de las senales, modulaciones, ruido, electronica, etc.

ARQUITECTURA DE REDES,
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~— ¢ Alguien se ha perdido?

 Todo quedara claro en un par de semestres

* En este semestre empezaremos con conceptos
basicos:
— Qué es un protocolo
— Cbomo organizamos los protocolos
— Como funcionan esos “conmutadores”
— Cuanto tiempo tarda la informacién en atravesar una red
— Como funciona una tecnologia como Ethernet o WiFi
— Como funciona la red telefénica
— Por qué en ocasiones da un mensaje de red congestionada
— Qué hacemos si la informacion se estropea en el viaje
— CoOmo decidimos por donde de esa red viajar
— efc. etc.

« Veamos como desde eso llegaremos a Internet,
redes intercontinentales y aplicaciones telematicas...

ARQUITECTURA DE REDES,
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—-¢Donde encaja esta asignhatura?
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Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

Formaciéon comun en TICs
(redes, sistemas y servicios de telecomunicacion)

Sistemas Audiovisuales
o [ Telematica y
comunicaciones Multimedia

Sistemas
electronicos
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Dependencias

Introduccién a la Ingenieria
y a la Gestion de Proyectos
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Formacion comun Redes de Ordenadores

en TICs
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Ingenieria Telematica

* Ingenieria:

— Emplear la ciencia para resolver problemas practicos
 Telematica:

— Tele-comunicaciones, Infor-matica

— Disenar arquitecturas de redes y servicios telematicos

— Sistemas de gestion, senalizacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad, ingenieria de trafico,
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, en entornos fijos,
moviles, personales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos

— Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces
de comunicaciones

— Programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas
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Daniel Moraté

* Dr. Ingeniero de Telecomunicacion
- Area de Ingenieria Telematica

« TemasO0, 1, 2y 4 (lo que llamamos la parte 1)

Mikel Izal

* Dr. Ingeniero de Telecomunicacion
« Temas 3, 5, 6 (la parte 2) y eltema 8

Francisco José Naranjo
* Ingeniero de Telecomunicacion
* Practicas de Laboratorio




