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Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios

Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion, 2°
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Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

 Veremos hoy qué se esconde detras de este nombre
» Hasta ahora (1° curso) asignaturas basicas

« Tendréis otras asignaturas sobre los Fundamentos de las
comunicaciones

- Esta asignatura es sobre...

Area de Ingenieria Telemética

REDES
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==~ Somos telecos: Vayamos al fondo

« ¢+ Quién tiene una red en casa?
« ¢;Reconocéis esto?

Area de Ingenieria Telemética

« Espera, no, ¢quien NO tiene una red en casa?

- God, I'm lonely
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ANILLO NORTE

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf



RedIRIS-10

-
N

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

= RPA

Red RICA

mallada

Futura Red parcialmente |

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf
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RedIRIS-10

PT Zamudio

PT Miramon

Troncal 2,5 Gbps
Radiales Rbra Optica

|

Equipas Tipo 2

Equipos Tipo 1

7N

PREMIA + Osakidetza

wlaimhe i

i2BASK

e o AGBASK

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf
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Nodo de Jaca
ca Otros centros
\ 7 Nodo del Campus
* {)0 Mbps . de Aula Dei
Nodo de PTW ¢ 199 Mbps
Nodo de ZAZ
Plaza S. Fr —C0

10 Gbps

Otros centros

Teruel Nodo de ZAZ-Actur

Otros centros

Nodo de Teruel Zaragoza

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf
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Ethernet 34 Mbps

10/100/1000

ISP / \ ISP kzs./m I I I |
100 Mbps 1 Gbps 5 Gbps
4 ~‘5

T \J’ﬁ-CGb

Gbp

-

'\A\“

Inté_met‘

== ) &Z
Giganet 100/1000 Mbps ' 10Mbps  &73 it
== ﬂ fﬁ
P
Conexions locales ~ -

Y, < N {
I ~ 100 Mbps
T Ghps
%,

Giganet/ Ethernet FR/ADSL <4 Mbps

E=

Conexiones PaP
< 2 Mbps

(==

multipunto

. punto-a-punto

http://www.redirisnova.es/mm/presentacion-RedIRIS-NOVA.pdf
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Conectividad de RedIRIS

Global Research Intranet

ISPs - trafico nacional
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GEANT2

Lit Fibre

10 Gbps
2.5Gbps
310 Mbps
155 Mbps
34/45 Mbps

“Lit Fibre”links

provide multiple
wavelengths currently
at 10 Gbps.

\

GEANTZ2

¥
/
UK
Lu'\» DE
FR (4
|CH &
A1) L1
Vi IT
p ~ »X‘V.N’”/.»
4

G E * N T 2 Backbone Topology Februaryldbg -

GEANT2is operatedby DANTEon behalfof Europés NRENS.

http://www.geant2.net/upload/pdf/GN2_Topology Feb 09.pdf
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== Williams Communications (1999)

Williamé

-/“ UNICATIONS -
The Only Wholesale-Only Multi-Service Network.™
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Tolsa ,
Okiahoma / /
Anarille | City / /

In-Service Plan

ATM,
Cumulative Frame Relay,  Voice Intes
Route IP Services  Switch  Core IP Cable
Network Miles POPs  Locations  Locations Routers Landings - L
www.williamscommunications.com
Current %000 A ° = L w Mol January 2000
2000 e 33000 A ) o 900 The Wik Companses. e
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UUNET

UUNET'S North American Internet Backbone

» Single hub Single/multiple DS-1  — Single/multiple OC - 3 — Single OC - 48
(1.54Mbps) (155Mbps) (2.45Gpbs)

B Multiple hub - Single/multiple DS-3  —— Single/multiple OC -12
(45Mbps) (622Mbps)

N.B, mot all intra-state links are shown




UUNET

N ©
P . |
B OE UUNET'S North American Internet Backbone
0% ’
%Y - '
2> UUNET'S European Internet Backbone
E % § wew YORE 0SL0 L
OF ©
e o
< n<

® Single hub Singl.

mutpio b S NEWLYORK
(asmi

N.B. not all intra-state Finks are show

2 Single hub

. Multiple hub

~ Single/muitiple 1.5Mbps - e Single/multiple 155Mbps - . . . Planned 1.5Mbps -  wa«Planned 155Mbps -
45Mbps connaections 622Mbps connections 45 Mbps connaections 622Mbps connections
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UUNET

UUNET'S North American Internet Backbone
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® Single hub Single/multiple [
(1.54Mbps)

. hub
{45Mbps)

N.B, mot all intra-state links are shown

UUNET'S Europes RN e -

T S s e . i=e

NEW YORK DUBLN

y,
//
// / {
/ /
/ /
S /
P /
J/ @ &R
MADRID ./ -
® single hub
Multiple hub

Single/muitiple 1.5Mbps - w Single/multiple 155Mbps - . . Planned 1.5Mbps - waPlanned 155Mbps -
45Mbps connections 622Mbps connections 45 Mbps connactions 622Mbps connections e T C
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“Quiero comunicarme”

N

w 2

Qg T . ]

Eg§  Hace poco (17 anos) yo accedia a Internet 28Kbps ( = 0.028 Mbps)
0% ’ - =< |

gﬁg « Hace algo mas (40 afnos) no existia nada parecido a Internet

S P S , , . ,

E; §, » Pero si el teléfono (y similares como el telégrafo)

ESg

DwWT

o8

< N

Transmiso Receptor
/ /
Receptor Transmiso
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“Quiero comunicarme”

§ « .Y si hay muchos posibles transmisores vy
¢ receptores?
E’ * Quiero que cualquier pareja pueda intercomunicarse
N Transmiso ‘Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso ‘Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso ransmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso
/
Receptor
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Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

Transmiso
/
Receptor

“Quiero comunicarme”

Estructura de comunicacion completamente mallada
N nodos — (Nx(N-1))/2 interconexiones bidireccionales
19 millones de usuarios — 171 millones de conexiones

‘Transmis .
/|
Recepto

No escala !

Transmiso

/
Receptor

ransmiso
/
Receptor
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“Quiero comunicarme”

 Alternativa: Red de comunicaciones (...)

Nodo de conmutacion

Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor

Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor
Transmiso Transmiso
/ /
Receptor Receptor

Transmiso
/

Receptor
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» Los extremos podrian ser teléfonos
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 Los nodos conmutadores telefonicos
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P=- Ejemplo: PSTN
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« Lared podria ser la red telefonica convencional
« PSTN = Public Switched Telephone Network
« POTS = Plain Old Telephony Service
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., Y en el caso de Internet?

Es una red de ordenadores
El tamanfno es ya “considerable

7

Internet Domain Survey Host Count

1,200,000,000

1,000,000,000 +

ransmisor

800,000,000 +

600,000,000 +

400,000,000 +

200,000,000 +

T W0 O M~ 0 0 9©QO — o OO T W W -~ 00 600 O — oM
cO o0 o)) O O O O O O O o0 0O O - - -

cccccccccccccccccccc
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

No solo nuestros ordenadores de casa (y de hecho
esos estan mal contados)

También “servidores”




;. Servidores?

v ©

w 8

Qg T .

=25 + Nada especial, solo ordenadores

oS- ]

g&% - Convencionales...

> 5 — ”
Q22 e« Muy potentes... - -
E=So -

> = =
go 3 - -
<N : =

* O simplemente, muchos...

Data center de Google en Oklahoma

Hablamos de decenas o centenares
de miles de servidores en un data
center

(2 2

Google data centers
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Internet

¢ Entonces Internet es algo asi?

Un usuario podria ser uno de vosotros empleando por ejemplo
un modem ADSL para transmitir datos al primer conmutador
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Nafa
Unibertsitate Publikoa

Interconexion de redes

En realidad las redes de datos se fueron
desplegando de forma independiente

Con tecnologias diferentes
) @

Gran complejidad en cada una (...

G




Nafa
Unibertsitate Publikoa

 En
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Interconexion de redes

realidad

las redes de datos se fueron

desplegando de forma independiente
« Con tecnologias diferentes
« Gran complejidad en cada una (...)

« Y se fueron interconectando (...) r )
“‘ “‘
& c 5 Q

v




~  Interconexion de redes

 E Internet veremos que es esa interconexion de redes

* Y el “pegamento” o el idioma comun se llama “Internet Protocol”
olP

 En esta asignatura veremos qué es un protocolo y algunos de
ellos

* En “Redes de Ordenadores” veremos |IPv4 r

B
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@ )9
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...pero aun hay mas

« Hay mucha “Internet oscura”

Redes no accesibles desde Internet

* Por ejemplo redes privadas empresariales
 Redes militares

O lo que hay “por debajo” de esared IP

ARQUITECTURA DE REDES,

SISTEMAS Y SERVICIOS

Area de Ingenieria Telemética
[ J
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., Y la red telefonica®

« ;Es tan diferente de la red de datos?

a Telematica

leri

ARQUITECTURA DE REDES,
Area de Ingen

SISTEMAS Y SERVICIOS

S
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IPv4
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.Y la red telefonica?

« ;Es tan diferente de la red de datos?

Nooooo

 Un secreto... son la misma red

e Y diréis... claro... eso me lo sé, se llama VolP

« Pues si... pero no solo por eso... sino porgque
telefonia y datos se transportan por lo mismo...

* Redes digitales
« Transportamos 1sy Os
« ¢;Poca cosa, no?

Area de Ingenieria Telemética
)




‘ Esto es compl ej o7

« Tomaremos modelos muy simples para el sistema de
transmision

« Como ingenieros dividiremos problemas grandes en mas
pequenos, mas sencillos

« Es decir, para lo que va entre un transmisor y un receptor
(digamos que los extremos de cada cable)

« Simplemente parametros macroscopicos como:
— Capacidad (bits por segundo), retardo de propagacién (segundos),
probabilidad de error de bit ...
« En asignaturas sobre redes entramos en el detalle de las
seNales, modulaciones, ruido, electronica, etc.

0 rrE—————————O

Sistema
Fuente [=r>Transmiso de > Receptor Destino
transmision

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemética




~— ¢ Alguien se ha perdido?

 Todo quedara claro en un par de semestres

* En este semestre empezaremos con conceptos
basicos:
— Qué es un protocolo
— Cbomo organizamos los protocolos
— Como funcionan esos “conmutadores”
— Cuanto tiempo tarda la informacién en atravesar una red
— Como funciona una tecnologia como Ethernet o WiFi
— Como funciona la red telefénica
— Por qué en ocasiones da un mensaje de red congestionada
— Qué hacemos si la informacion se estropea en el viaje
— CoOmo decidimos por donde de esa red viajar
— efc. etc.

« Veamos como desde eso llegaremos a Internet,
redes intercontinentales y aplicaciones telematicas...

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemética
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—-¢Donde encaja esta asignhatura?

10
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Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

Formaciéon comun en TICs
(redes, sistemas y servicios de telecomunicacion)

Sistemas Audiovisuales
o [ Telematica y
comunicaciones Multimedia

Sistemas
electronicos

Trabajo Fin de Grado



Dependencias

Introduccién a la Ingenieria
y a la Gestion de Proyectos
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ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemética

Arquitectura de Redes,
Sistemas y Servicios

Formacion comun Redes de Ordenadores

en TICs
Fundamentos de
Jec. y Proto. de Red

Especializacion

Trabajo Fin
de Grado
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ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemética

Ingenieria Telematica

* Ingenieria:

— Emplear la ciencia para resolver problemas practicos
 Telematica:

— Tele-comunicaciones, Infor-matica

— Disenar arquitecturas de redes y servicios telematicos

— Sistemas de gestion, senalizacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad, ingenieria de trafico,
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, en entornos fijos,
moviles, personales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos

— Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces
de comunicaciones

— Programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas
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ARQUITECTURA DE REDES,

SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

Unibertsitat

Quiénes somos

Daniel Moraté

* Dr. Ingeniero de Telecomunicacion
- Area de Ingenieria Telematica

« Temas 1, 2, 3y 5 (lo que llamamos la parte 1)

Mikel Izal

* Dr. Ingeniero de Telecomunicacion
« Temas 4,06, 7 (laparte 2) yeltema 8

Eneko Vélez
 Ingeniero Informatico
 Practicas de Laboratorio



