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2. Arquitecturas de conmutacion y protocolos

Arquitecturas OSIly TCP/IP

Servicios, interfaces, funcionalidades

Conmutacion de circuitos y de paquetes

Retardos de transmision, propagacion, procesado, cola
Variacion del retardo, pérdidas y throughput

Introduccidén a las tecnologias de red
Control de acceso al medio
Conmutacion de circuitos
Transporte fiable

Encaminamiento

Programacion para redes y servicios
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« Diferenciar protocolos, servicios e interfaces

« Comprender las funcionalidades basicas mas
habituales ofrecidas por los protocolos

Area de Ingenieria Telematica
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ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

~ Modelo de referencia OSI de ISO

OSI = Open Systems Interconnection
ISO = International Organization for Capa 7
Standarization
ISO 7498 (1984) | Capa 6
Modelo para arquitecturas de protocolos
de computadores
CCITT X.200 (compatible) Capa 5
Capa:
1. Capa Fisica Capa 4
2. Capa de Enlace de Datos
3. Capa de Red Capa 3
4. Capa de Transporte
5. Capa de Sesion
6. Capa de Presentacion Capa 2
7. Capa de Aplicacion
Capa 1
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Capa de Sesion

z4s « Control y disciplina de dialogo entre Capa 7
228 aplicaciones (ej. halfffull duplex)
2o0% ° Agrupa.rruento (grupos de datos para la Capa 6
aplicacion)
« Recuperacion (puntos de comprobacion)
. . . Capa 5
« Gestiona sesiones entre aplicaciones
Capa 4

Capa de Presentacioén

« Ofrece a la aplicacion independencia en la Capa 3
representacion de datos (sintaxis)

« Codificacion y formato de los datos
« Compresion de los datos
« Cifrado de datos

Capa 2

Capa 1
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Physical

Host A

Modelo de referencia OSI de ISO

Name of unit

exchanged

Application protocol

———————————————————————————————————— »| Application

A

\

———————————————————————————————————— »| Presentation

A

\/

———————————————————————————————————— =|  Session

I

———————————————————————————————————— »| Transport

Communication subnet boundary
/ Internal subnet protocol \ I
1l Network =1 Network  |=—1--+ Network
= Datalink |=-=| Datalink [|=-3--+| Datalink
A
\
-+ Physical .. Physical |=-1--+| Physical
\ Router Router / Host B

Network layer host-router protocol
Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol

APDU

PPDU

SPDU

TPDU

Packet

Frame

Bit
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P TCP/IP y OS|
gé:é Application Capa 7
%%é Application Presentation Capa 6
Session Capa 5
Transport Transport Capa 4
Internet Network Capa 3
Host to Data link Capa 2

Network

Physical Capa 1
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TCP/IP y OSI: Ejemplos

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica ~ ::

SMTP, FTP,
HTTP, SSH,
SIP, RTP..

TCP, UDP

IPv4, TPv6

Ethernet, WiFi,
ATM, frame relay...

Application
Application Presentation
Session
Transport Transport
Internet Network
Host to Data link
Network
Physical

Par trenzado, fibra
optica, coaxial,
microondas...
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ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

Servicios e interfaces

Capa N+1 Capa N+1
In‘rerfazﬁ ﬁ Servicio
Capa N Capa N
Interfaz ﬁ ﬁ Servicio

Capa N-1 Capa N-1




"P= Servicios, interfaces y prtocolos

« PDU = Protocol Data Unit
. Bloq’ued_e datos que intercambian dos entidades

ARQUITECTURA DE REDES
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

y — ~———
(] (N+1)-PDU f(N+1)-PDU
\ L Capa N+ 1 Protocolo Capa N+1
4
_y *— -
In‘rer'fazj:E WT Servicio . Entidad
| Protocolo L
Capa it = ™ "Cdpa N
Interfaz ﬁ ﬁ Servicio

Protocolo

Capa N-1 - Capa N-1
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* Funcionalidades ofrecidas por los protocolos
— Encapsulado
— Segmentacion/fragmentacion y reensamblado
— Control de la conexion
— Entrega en orden
— Control de errores
— Control de flujo
— Control de congestion
— Direccionamiento
— Multiplexacion
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| Encapsulado
%é% « La PDU contiene también datos de control
EEE « Suele ser una cabecera (header) (. . .)
EE §, « En ocasiones una cola (trailer) o ambas
£6< .
(N+1)-PDU (N+1)-PDU |
Capa N+1 capa N+1
ﬁ Hy| Datos Hx| Datos
N-PDU f
I I I . I I
Capa N Capa N

I

Capa N-1 Capa N-1
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§ « Se lleva a cabo en cada nivel con diferente manera de encapsular (. . .)

E « Tipicos datos de control del protocolo:

:i — Direcciones

§ — Cddigos para la deteccion de errores (CRC)
(N+1)-PDU (N+1)-PDU |

Capa N+1 capa N+1
ﬁ Hy| Datos Hy| Datos
N-PDU
Capa N Capa N

ﬁ HN—l DGTOS HN-I DGTOS

(N-1)-PDU
Capa N-1  Capa N-1
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Encapsulado en Internet

Area de Ingenieria Telematica

Host Host
) ., M mensaje M ) .,
Aplicacion ! Aplicacion
Hil M | segmento Hy] M
Transporte t J t Transporte
Hy Hi| M | datagrama Hy Hiy| M
Red — g — Red
HiH,|Hs M trama HiH,|H: M
Enlace o | "4\T Enlace
, |
| |
Fisico Fisico
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Ejemplo de encapsulado

0000000000000000000000000000000100100011010000000000000000100000000000000100000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000000000001000000000000000000000000011100000000000000000000000000000000000101000101001001
0110010100000000000000000010001001011000000000000000000000001000000000000000000000000000100111000000000000000000000000
0010011100000000000000000000000000000111000000110000000000000000000000000000000000110000100100110011000101011001000010
0000000000010001010000000000000010011000100101100110000011010000000000000001000000000001100000000000000000000001000000
0101100000101001100100010101010110000001100100110001100100000000010100000110010001010000000000000000000001010000000001
1101010010100010000011011000001000000000011000100000010000000000000000000000010000000100000000000000000000011000000000
1000000000101000011000100001010000100110100101100100011101000101010101000010000000100010000000000000000000000000011100
0001001000010101000101010001010000001000110001001000110001000000000100100001100111001101110100001100100000000000000000
0000000010000000011101110111011101110111001001100111011001100110011101100110010100100110010101110011000000000101010100
0000000000000000001001000001110011011001010111001000100100000101100111011001010110011101000011001000000100011001110110
1001011000000000000000000000000001100110000100100011010100100011000000100000001010000100011000010110001101101001011001
1101000110011100110000000000000000000000000110100000110010000001010101001100100000010100000101000001000011001000000100
0110000101100011001000000100010100110000000000000000000000000010000001011000001000000100011000010110001101101000001001
0000110010000001100101011000100101010101010011000000000000000000000000001100100000011100100111011000110011000100100011
1000001000110000001000110111001010010010000001000111011001010000000000000000000000000110001101100110001000110010001100
0000110000001101100011000000111001001100010011000100100000010000110110000101100000000000000000000000000110100101100110
0010001100010010001100000010001100110000000001000001011000110110001101100101011100000000000000000000000100000000011101
0000110010000001110100011001010111100001110100001001111000011001100010011000010111000001110000011000000000000000000001
0001000001101001011000110110000101110100011010010110011000100111100001100110001001100001011100000111000001100000000000
0000000001001000000110100101100011011000010111010001101001011001100010011110000110100001110100011001100010011110000110
0000000000000000000100110000011000100111010001100101011110000111010000100110100001110100011001100011011100010011001100
0000100000000000000000000101000000001110010010011101000110010101111000011101000010011100000110011000010110100101100011
0111000100110011000000000000000000000001010100000010001110000010011010010110011000010110011101100101001001110000011001
1001110010001000100010000000000000000000010110000000110111000100110011000000100011010100000000010000010110001101100011
0110010101110000011101000010010000000000000000000001011100000110000101100110011101110101011000010110011101100101001100
1000000110010101110011001001100101011000110111000100000000000000000001100000000011001100000010001110010010011001000110
0101001101110001001100110000001000110111001001100110011100100000000000000000000110010000001101110001001100110000001000
1101100010011001100011011100010011001100000010001101000010000000000000000000010000011010010111010000110111000100110011
0000001000110011001001100110000100110111000100110011000000100000000000000000000100000011000100000000010000010110001101
1000110110010101110000011101000010010001010110011000110110011001000110100100000000000000000001000001100110011100110010
0000011001110111011010010111000000100110010001100101011001100110011000010111010001100101000000000000000000010000000000
0001000001011000110110001101100101011100000111010000100100001101101000011000010111001001110011011001010111010000000000
0000000000010000001100100000010010010101001101000010001110000011100000110101001110010010001100010010011101010111010001
1001100000000000000000000100000010001110000011011100010011001100000010001101110010001000110111000100110011000000100011
0111000000000000000000100000000000000000010001100101011001010111000000100100000101100110100101110110011001010011001000
0000110011001100000000000000000000001000010000001100000000000001000011011001100110011001010110001101110100011010010110
0110001100100000011000000000000000000010001000000110010101100101011100000010011000010110011010010111011001100101000000
0001000011011001100110011010010000000000000000001000110000011001010011001000000101000001010010010001010100011000110100
1001010001000011001101010011000101100100001101100011011000000000000000000010010000000011000000111000001110000011001000
1100110110001000111000001110010011100000110001011001010011010101000100001100110001000000000000000000100101000000110001
0011010100110000001100010011001000111001001100000011001100110011001101000100001100110001001100010011010100000000000000
0000100110000000110000001100010011001000111001001100000011001100110011001101010011001101111001001110010111010101110101
0111011001100000000000000000001001110000010001000101001001000001011000111001011001000011001000100111011100000000010000
1101100001011000110110100000000000000000000010100000000110010100100100001101100110011101000111001001100110001100100000
0110011000010111100000100110000100000000000000000010100100000110011101100101001100110000000000000000000000000000000000
00001010011000

Esto es una trama Ethernet




Ejemplo de encapsulado

g g

38| 0000 0c07 ac03 000d 9331 59£a(0800)4500 0262 5983 4000 4006 5fbc 82ce
w Q3 a99f d155 8198 dl9a 0050 6adh 0f75 28d8 c360 8018 ffff 8lab 0000
<o 0101 080a 2a86 df2e 1426 9e6d 4745 5420 2£20 4854 5450 2£31 2e3l
502 0d0a 486f 7374 3a20 7777 772e\676f 6£67 6c65 2e65 730d 0a55 7365
Py 722d 4167 65e 743a 204d 6f7a \696c 6c61 2£35 2e30 2028 4d61l 6369
ES 6e74 6£73 683p 2055 3b20 5050 %4320 4d61 6320 4£53 2058 204d 6163
oh s 682d 4£3b 2045 6e2d 5553 3b20 7276 3a3l 2e38 2e30 2e37 2920 4765
<5< 636b 6£2f 3240 3036 3039 3131 2043 616d 696e 6£2f 312e 302e 330d

0a4l 6363 65
696f 6e2f 78¢

743a 2074 6578 74Rf 786d 6c2c 6170 706c 6963 6174
6c2c 6170 706c 6963 6174 696f 6e2f 7868 746d 6c2b
786d 6c2c 74 7874 2f68 746d 6c3Ry 713d 302e 392c 7465 7874 2£f70
6c6l 696e 3bJl 3d30 2e38 2c69 6d6l\ 6765 2f70 6e67 2c2a 2f2a 3b71
3d30 2e35 0dpa 4163 6365 7074 2d4c \6l6e 6775 6167 653a 2065 732c
656e 3b71 3dp0 2e39 2c64 653b 713d 802e 372c 6672 3b71 3d30 2e36
2cbe 6¢3b 71BPd 302e 342c 6974 3b71 3d30 2e33 2cba 613b 713d 302e
310d 0a4l 63p3 6570 742d 456e 636f 6469 6e67 3a20 677a 6970 2c64
6566 6¢c61 74p5 0dOa 4163 6365 7074 2d¢3 6861 7273 6574 3a20 4953
4f2d 3838 35B9 2d31 2c75 7466 2d38 3bAl 3d30 2e37 2c2a 3b71 3d30
2e37 0dOa 465 6570 2d41 6¢69 7665 3a2 3330 300d 0Oad3 6fb6e 6e65
6374 696f 6g3a 206b 6565 702d 616c 6976\ 650d 0ad43 6f6f 6b69 653a
2050 5245 443d 4944 3d35 3164 3636 3038\3832 3362 3839 3831 653a
544d 3d31 31335 3031 3239 3033 333a 4c4d \8d31 3135 3031 3239 3033
333a 533d 7939 7575 7a66 4452 416a 396d 4e32 2d77 0dOa 4361 6368
652d 436f 6ef4 726f 6c3a 206d 6178 2d61 6765, 3d30 0dOa 0dOa

R U0 OO

Cabecera Ethernet Ethertype 2048 (IP)
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Ejemplo de encapsulado
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§8 e 000d 9331 59fa 0800|4500 0262 5983 4000 4606) 5fbc 82ce
wo R d19a 0050 6ad45 0£75 28d8 c360 88 ffff 8lab 0000
SEo df2e 1426 9e6d 4745 5420 2£20 A854 5450 2£31 2e31
S0 3a20 7777 772e 676f 6£67 6c6f 2e65 740d 0a55 7365
S0 743a 204d 6f7a 696c 6c61 2§45 2030 7028 4d61 6369
ESq 2055 3b20 5050 4320 4d61 4320 4£53 /2058 204d 6163
gh 3 6e2d 5553 3b20 7276 3a3)/2e38 2e30/2e37 2920 4765
28< 3036 3039 3131 2043 6)4d 696e 6f2f 312e 302e 330d

743a 2074 6578 742f J86d 6c2c 6170 706c 6963 6174
6c2c 6170 706c 6963/ 6174 696f 6€2f 7868 746d 6cC2b
7874 2f68 746d 6chgb 713d 302e 3P2c 7465 7874 2£f70
3d30 2e38 2c69 61 6765 2f70 feb67 2c2a 2f2a 3b71
4163 6365 7074/ 2d4c 61l6e 6775 /6167 653a 2065 732c
2e39 2c64 65 713d 302e 372c/ 6672 3b71 3d30 2e36
302e 342c §H74 3b71 3d30 2e3p 2cba 613b 713d 302e
6570 742d/456e 636f 6469 6e¢7 3a20 677a 6970 2c64
0dO0a 41¢5 6365 7074 2d43 686l 7273 6574 3a20 4953
2d31 75 7466 2d38 3b71 3d30 2e37 2c2a 3b71 3d30
6570/2d41 6c69 7665 3a20 A330 300d 0ad3 6f6e 6e65
2066 6565 702d 616c 6976 /650d 0a43 6f6f 6b69 653a
4444 3d35 3164 3636 3038/ 3832 3362 3839 3831 653a
031 3239 3033 333a 4c4d 3d31 3135 3031 3239 3033
333a 533d 793¢ 7575 7T7a66 4452 416a 39¢d 4e32 2d77 0dOa 4361 6368
652d 436f 6ef4 726f 6c3a 206d 6178 2d61/ 6765 3d30 0dOa 0dOa

Cabecera IP Protocolo 6 (TCP)
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Ejemplo de encapsulado

0000 0c07 ac03 000d_09

~—=3L3a (0800 00 0262 98 4000 4006

82ce

a99f di155 8193)d19al.0050) 6a45 Of75 28d8 c360 8018 ffff 8lab oooo

nlnlllﬂﬂﬂ!.ﬂﬁ&]ljizalﬂ$ﬂjl4331

0d0a 486f 7374 3a20
722d 4167 656e 743a
6e74 6f73 683b 2055
682d 4f3b 2065 6e2d
636b 6f2f 3230 3036
0a4l 6363 6570 743a
696f 6e2f 786d 6c2c
786d 6c2c 7465 7874
6¢c6l 696e 3b71 3d30
3d30 2e35 0dOa 4163
656e 3b71 3d30 2e39
2cbe 6¢3b 713d 302e
310d 0a4l 6363 6570
6566 6¢c61 7465 0dOa
4f2d 3838 3539 2d31
2e37 0dOa 4b65 6570
6374 696f 6e3a 20Q6b
2050 5245 463d P44
544d 3d31 3135/3031
333a 533d 793p 7575

Cabecera TCP

6065 2e65 730d
661 2f35 2e30 2028
£d61 6320 4£53 2058
3a3l 2e38 2e30 2e37
616d 696e 6f2f 312e
786d 6c2c 6170 706¢
0963 6174 696f 6e2f 7868
6c3b 713d 302e 392c 7465
2cf 6d61 6765 2f70 6e67 2cla
074\ 2d4c 6l6e 6775 6167 653a
653b \713d 302e 372c 6672 3b71
6974 ¥b71 3d30 2e33 2cba 613b
456e 636f 6469 6e67 3a20 677a
6365 70,74 2d43 6861 7273 6574
7466 2d38 3b71 3d30 2e37 2c2a
6c69 766% 3a20 3330 300d 0Oa43
702d 616¢\ 6976 650d 0a43 6f6f
3164 3636 \3038 3832 3362 3839
3033 333a ¥c4d 3d31 3135 3031
4452 416a 396d 4e32 2d77 0dOa
652d 436f 6eJ4 726f 6c3a 206d 6178 2d61\ 6765 3d30 0d0Oa 0dOa

Puerto 80 (HTTP, Web)

7365
6369
6163
4765
330d
6174
6c2b
2f70
3b71
732c
2e36
302e
2c64
4953
3d30
6e65
653a
653a
3033
6368
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a99f d155 8193 dl9a 0050 6a4d5 JLLls

101
0dOa
722d
6e74
682d
636b
0a4dl
696f
786d
6c61
3d30
656e
2cbe
310d
6566
4f2d
2e37
6374
2050
544d
333a
652d

a
486f
4167
6f73
4f3b
6f2f
6363
6e2f
6c2c
696e
2e35
3b71
6c3b
0adl
6c61
3838
0dOa
696f
5245
3d31
533d

2a

7374
656e
683b
2065
3230
6570
786d
7465
3b71
0dOa
3d30
713d
6363
7465
3539
4b65
6e3a
463d
3135
7939

df2e
3a20
743a
2055
6e2d
3036
743a
6c2c
7874
3d30
4163
2e39
302e
6570
0dOa
2d31
6570
206b
4944
3031
7575

142

7777
204d
3b20
5553
3039
2074
6170
2f68
2e38
6365
2cb64
342c
742d
4163
2c75
2d41
6565
3d35
3239
7a66

e6d
772e
6f7a
5050
3b20
3131
6578
706c¢C
746d
2c69
7074
653b
6974
456e
6365
7466
6Cc69
702d
3164
3033
4452

2949

~2A 0N

QN1 Q

Ejemplo de encapsulado

0000 0cO07 ac03 000d 9331 59fa 0800 4500 0262 5983 4000 4006 5fbc 82ce

i 2lak 0000

474

676f
696¢C
4320
7276
2043
742f
6963
6c3b
6d61
2d4c
713d
3b71
636f
7074
2d38
7665
6l6c
3636
333a
416a

42
6f67
6c61
4d61
3a3l
616d
786d
6174
713d
6765
6l6e
302e
3d30
6469
2d43
3b71
3a20
6976
3038
4cdd
396d

2f2

6Cc65
2£35
6320
2e38
696e
6c2c
696f
302e
2f70
6775
372c
2e33
6e67
6861
3d30
3330
650d
3832
3d31
4e32

4854
2e65
2e30
4£f53
2e30
6f2f
6170
6e2f
392c
6e67
6167
6672
2cba
3a20
7273
2e37
300d
0a43
3362
3135
2d77

4
730d
2028
2058
2e37
312e
706c
7868
7465
2c2a
653a
3b71
613b
677a
6574
2c2a
0a43
6f6f
3839
3031
0dOa

2f31
0a55
4d61
204d
2920
302e
6963
746d
7874
2f2a
2065
3d30
713d
6970
3a20
3b71
6f6e
6b69
3831
3239
4361

436f 6e74 726f 6c3a 206d 6178 2d61 6765 3d30 0dOa 0dOa

2e31
7365
6369
6163
4765
330d
6174
6c2b
2f70
3b71
732c
2e36
302e
2c64
4953
3d30
6e65
653a
653a
3033
6368

e

g
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Ejemplo de encapsulado

g 8
EB:&‘: 0000 0cO07 ac03 000d 9331 59fa 0800 4500 0262 5983 4000 4006 5fbc 82ce
'.":ngi’ a99f d155 8193 dl19a 0050 6ad5 LfZ5..28d48 o360 2018 ffff 91k 0000
g X0 101 a_2a df2e 142 ebd 1474 420 2f20 4854 54 2f31 2e31
52% 0d0a 486f 7374 3a20 7777 772e 676f 6f67 6c65 2e65 730d 0a55 7365
Qa2 722d 4167 656e 743a 204d 6f7a 696c 6c¢c6l 2f35 2e30 2028 4d6l 6369
'::,E% 6e74 6f73 683b 2055 3b20 5050 4320 4d61 6320 4f53 2058 204d 6163
gh 8 682d 4f3b 2065 6e2d 5553 3b20 7276 3a3l 2e38 2e30 2e37 2920 4765
<< 636b 6f2f 3230 3036 3039 3131 2043 616d 696e 6f2f 312e 302e 330d
0a4l 6363 6570 743a 2074 6578 742f 786d 6c2c 6170 706c 6963 6174
696f 6e2f 786d 6c2c 6170 706c 6963 6174 696f 6e2f 7868 746d 6c2b

GET/HTTP/.
Host:www.google.es

User-Agent:Mozilla/.(Macintosh;U;PPCMacOSXMach-O;en-US;rv:..)Gecko/ Camino/..
Accept:text/xml,application/xml,application/xhtml+xml,text/html;q=. ,text/plain;q=,image/
png,*/*;q=.

Accept-Language:es,en;q=. ,de;q=.,fr;g=.,nl;g=.,it;q=.,ja;q=.
Accept-Encoding:gzip,deflate

Accept-Charset:ISO-  -,utf;,g=.,*;9=.

Keep-Alive:

Connection:keep-alive

Cookie:PREF=IDbd e:TM= :LM= :S=y uuzfDRA| mN-w
Cache-Control:max-age=
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"~ Fragmentacion y reensamblado

N ®
8 5 . .
285 « Un nivel puede imponer a otro una MTU - \(
— & . )
sEe ¢ MTU = Maximum Transfer Unit &S~
S8 .
c2& ° Motivos:
EFs o ’ . s , . ~ ~
St — La tecnologia en cuestion esta disefiada para unos tamafnos
S maximos o incluso constantes

— Control de errores mas eficiente a menor PDU
— Uso de medio compartido mas equitativo

— Menores recursos de memoria en el receptor

— Necesidad de interrumpir para trafico de control

CapaNel | )| (N+13;EDU | | (N+1)—PDU| J apa N+1
ﬁ |HN|.: Datos ||HN| Datos’ | IHy Datos |
I |Hy| Datos’ |
Capa N | Capa N

1L {fmm

Capa N-1 Capa N-1
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"~ Fragmentacion y reensamblado

m 8

Qp 3 .

=25 « Desventajas:

EEE — Cuanto menor es el bloque mayor es la proporcion de informacion
52 de control

e e .

ES — A menores bloques mayor numero de llegadas por segundo
=2 W . .

g5 3 (interrupciones)

<N

— Mayor tiempo de procesado invertido para la misma informacion

Capa N+1 (N+1.3;EDU | | (N+1)—PDU| J apa N+1
ﬁ |HN|.: Datos ||HN| Datos’ | IHy Datos |
I |Hy| Datos’ |
Capa N | Capa N

1L {mm

Capa N-1 Capa N-1
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Control de la conexion

Servicio de datagramas: L

cada PDU es independiente | - iaad de} LE““dC‘d de}

protocolo protocolo

Soli

.. : cit ,
Servicio orientado a W

conexion: existe una tada

. ., P Cone)(\én GCZP
asociacion logica entre las </

entidades extremo

. Dato
Se dan varias fases \,

— Establecimiento de la Dc_\'\'oS/ConﬁrmaCién
conexion (...) </

— Transferencia de datos (...)

— Cierre de la conexion (...)




upna
Entrega en orden
* Una red puede desordenar las PDUs que transporta

« Una red de datagramas puede decidir un camino
diferente para cada uno

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

« En base a este servicio, una capa orientada a
conexion puede ofrecer entrega en orden

e Numeracion de PDUs




=y Control de errores

§§§ * Recuperar perdidas o deterioro de los datos
£55 « Dos funciones separadas:

§§§ — Deteccion de errores (CRC) y pérdidas (timeout)
g2 8 — Retransmision
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Control de flujo

 Fuente puede enviar demasiado rapido para lo que
puede procesar el receptor (...)

« Desbordamiento de memoria (buffer) en receptor
« Control de flujo: receptor limita la velocidad de emisor

 Emisor-Receptor pueden ser extremos finales o
iIntermedios de la red o ambos

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica
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Control de congestion

Congestion se da cuando la cantidad de paquetes enviados por
la red se acerca al limite de capacidad de la misma

La red entonces descarta paquetes

El control de congestion intenta que el numero de paquetes
entregados a la red no la lleve a congestionarse
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Direccionamiento

%é% - Pretende identificar a una
g%z entidad en una maquina

E%i’ « Complejo, en varias capas
gfs  simultdneamente

<N

« Ejemplo (en Internet)

— En Capa 2: direcciones fisicas
(la tarjeta) DOUGLAS

— En Capa 3: direcciones de red L‘“ 56 % Capa 3
(la maquina) PINE ST.

Capa 4

— En Capa 4: puertos (la
aplicacion)

H1987 XEN| capa 2

« Unicast, multicast y broadcast

Capa 1
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Qpa

Ll . e

=53 Multiplexacién ascendente

o>

§§j§ « Varios flujos de capa superior
-

§§§= se transportan en uno de capa

Es . .

st inferior

x® o

<N

Universidad n LI 4
Piblica de Navarra

Nafarroako

Unibertsitate Publikoa

Division

« Un unico flujo de capa superior
se divide en varios de capa
inferior




Desventajas
» Eficiencia
— Suboptima
* Ejemplo: TCP y enlace inalambrico

— Redundancia de funciones
* Fragmentacion y reensamblado
« Espacios de direcciones

 Puede ser confuso
— Reapilamiento (IP sobre ATM)
— ¢ A qué capa pertenece la “seguridad”™?

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telematica

WA
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Resumen

Arquitectura OSI de 7 niveles
Arquitectura TCP/IP

Protocolos (horizontal), Servicios e Interfaces
(vertical)
Funcionalidades ofrecidas por los niveles

— Encapsulacion, control de flujo, fragmentacion,
direccionamiento, entrega en orden, etc.




