J_/? ~ #1  ARQUITECTURA DE REDES, SISTEMAS Y SERVICIOS

N\, p ;
& jﬂ Area de Ingenieria Telematica

B
Nivel de transporte

UDP
...

Area de Ingenieria Telematica
http://www.tim.unavarra.es

Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios
3° Ingenieria de Telecomunicacion



Area de Ingenieria Telemética s 4/

© NO OO~

ARQUITECTURA DE REDES, . %
SISTEMAS Y SERVICIOS o 3

Temario

Introduccion

Protocolos y arquitectura

Redes de area local

Protocolos de Internet

Conmutacion de circuitos

Conmutacion de paquetes

Gestion de recursos en conmutadores
Protocolos de control de acceso al medio




(":f"Q(: Y\
2o P58 b
(Bl

5 S
Ny, £
OB

ARQUITECTURA DE REDES, . %
SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemética

Temario

1. Introduccion

2. Protocolos y arquitectura
3. Redes de area local
4

Protocolos de Internet
. Nivel de red

. Nivel de transporte
- UDP
- TCP

. Servicios
5. Conmutacion de circuitos
6. Conmutacion de paquetes
14
8

Gestion de recursos en conmutadores
Protocolos de control de acceso al medio
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Objetivos

« ;Qué servicios ofrece el protocolo de
transporte UDP?

« ;,COMO?
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Nivel de red

8. IP

422

sis + Ofrece un servicio best-effort

o | S

EZ,E.’, « Los paquetes se pueden retrasar,
= perder, desordenar, duplicar, etc.

28 . Van dirigid host : '
cas an dirigidos a un host, pero sa qué

aplicaciéon?
« ;¢ Como deberia mandar el host?
— Demasiado rapido: congestion
— Demasiado lento: ineficiente

Red IP ICMP
Enlace ARP

Fisico




gEE Nivel de transporte () « TCP/IP ofrece 2 protocolos (...)

S P8 : > . . « Emplean los servicios del nivel de
5> & ¢ Comunicacion logica extremo a red (...)

W S

§§§ extremo entre procesos (...) . PDU del nivel de transporte:
£5< * Puede ofrecer fiabilidad, orden segmento

Mensajes de mayor tamano:
— Emisor segmenta
— Receptor reensambla

* Inteligencia en los extremos

Transporte [UDP|| TCP

ICMP
Red IP | Protocolo | PRU de Transporte
Enlace ARP | — =
< Paquete IP

Fisico
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wos Multiplexacion en emisor

SR : .

g,ty, § * Recoger datos de varias aplicaciones
> 3 ~

Gw & + Afadir cabecera de transporte

E . .

SEE + Incluye un identificador de |la

%5 aplicacién origen y la destino (puerto)

Enrutamiento

« Hace llegar los paquetes al host
(direccion IP) correcto

Transcorte
Riad
Enlace

Fisico

Multiplexacion/Demultiplexacion

Demultiplexacion en receptor

Cada datagrama [P lleva un
segmento del nivel de transporte

Segun el puerto destino y tal vez
mirando también el origen decide la
aplicacion destino

s

Transporte
R

Enface

Figico




“ Formato de la PDU de transporte

Ica

TDP o UDP

ARQUITECTURA DE REDES

SISTEMAS Y SERVICIOS
Area de Ingenieria Telemat

Puerto origen

— ldentifica a la aplicacidon emisora
en el host

Puerto destino

— lIdentifica a |la

receptora en el host
En el sentido contrario iran al
reves

El emisor debe conocer el
puerto del receptor

Puertos
[0,1023] Well known
[1024,49151] Registered

[49152,65535] Dinamicos, privados o
efimeros

aplicacion

< 32 bits

puerto dest.

puerto origen

otros campos de
la cabecera

datos de la
aplicacion
(mensaje)
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- UDP

— Caracteristicas
— Formato
— Demultiplexacion

 Errores ICMP asociados
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UDP: User Datagram Protocol

RFC 768

Protocolo de transporte

simple, sin gran inteligencia

Servicio “best effort”

Datagramas

Los datagramas UDP se

pueden:

— Perder

— Llegar desordenados a la
aplicacion

¢ Transferencia fiable sobre

UDP?

— Anadir fiabilidad en el nivel de
aplicacion

— jRecuperacion ante errores
especifica de cada aplicacion!

Sin conexion:

— No hay handshaking entre
emisor y receptor

— Cada datagrama UDP es
procesado de forma
independiente a los demas

Empleado frecuentemente para

aplicaciones de  streaming
multimedia

— Soportan pérdidas

— Sensibles a la tasa de envio

Otros usos de UDP:

— DNS

— SNMP




¢ Por que existe UDP?
— Es simple: no hay que
mantener estado

— Un establecimiento de
conexion anadiria retardo no
deseado

— Cabecera pequena

— No hay control de congestion:
puede enviar tan rapido como
desee

 Encapsulado en paquetes IP,
protocolo 17
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UDP: User Datagram Protocol

Cuando un host recibe un

datagrama UDP :
— Comprueba el puerto destino
en el mismo

— Dirige el segmento a la
aplicacion que esta esperando
datos a ese puerto

Diferentes IP origen o puertos

origen van al mismo punto de
acceso al servicio (SAP)

Datagrama UDP

-

N Paquete IP

Protocolo=17

12
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Cabecera UDP

Puerto origen
« Normalmente lo escoge el sistema operativo

Suele ser un puerto efimero

Puerto destino
Puerto del servidor

« Well known o se debe conocer por algun
medio

Respuesta servidor—cliente

« Sentido contrario

» Puerto origen es el del servidor (well known)
» Puerto destino el efimero del cliente
Longitud

* Bytes del datagrama UDP

Checksum (...)

<

32 bits

puerto origen

puerto dest.

longitud

checksum

datos de la
aplicacion
(mensaje)

13




Checksum UDP

@ 8
8%
w o T p ” . . )
EEE Objetivo: detectar “errores” (ej., bits cambiados) en un datagrama
55; Cubre a la cabecera y los datos (y parte de la cabecera IP)
ES :
3B Emisor:
N o o . s o
<®< « Trata el datagrama como una Direccion IP origen
secuencia de enteros de 16 bits Direccién IP destino
« Complemento a 1 de la suma (en 0 [protocolo| Lon. Datag.UDP
complemento a 1) del datagrama vy .
pseudocabecera puer"l‘o origen puer"l‘o dest.
« Coloca el checksum en el campo longitud checksum
Receptor:
« Hace la suma en complemento a 1 datos de la
de todo el datagrama aplicacién
+ ¢Da0? (mensaje)
— NO - error detectado
— Si - no hay errores detectados 3

iPero aun asi puede haberlos! Opcional

14
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SP: 53 ==
SP: 53 ; Enlace
Enlace :
Fisico DP: 9157 S -
SP: 9157 )
IP: A | DP: 53 IP: C oS3 I8
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Puerto destino

inalcanzable

Mensajes ICMP

(destination  port

— tipo=3 (destino inalcanzable), codigo=3

0

15 16

— Generado por un host que recibe un datagrama UDP para
cuyo puerto destino no espera mensajes ninguna aplicacion

32

type=3

code=3

checksum

0

Cabecera IP del paquete que produjo el error
+ los primeros 8 bytes siguientes

17



Mensajes ICMP

 Protocolo inalcanzable

— Generado cuando el host receptor del paquete IP no conoce
el protocolo que viene indicado en la cabecera del mismo

— tipo=3 (destino inalcanzable), codigo=2
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0 15 16 32
type=3 code=2 checksum

0

Cabecera IP del paquete que produjo el error
+ los primeros 8 bytes siguientes

18
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Resumen

 UDP da pocos mas servicios que IP
* Principalmente la multiplexacion por puertos
* Pero es simple

19
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Proxima clase

TCP: Caracteristicas

Establecimiento y finalizacion de
conexiones

20



