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Practica 4 — Direccionamiento IP

1- Objetivos

Campus de Arrosadia
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31006 Pamplona - Irufiea
Tfno. 948 169113, Fax. 948 168924
Email: ayc@unavarra.es

En esta practicatrataremos € manegjo de direcciones IP, subredes y rutas estéticas.

2- Avisos generales

Si quieren conservar cualquier fichero entre sesiones guardenio en una memoria USB, dado que
no se asegura que los ficheros creados o modificados durante una sesion de précticas se mantengan

paralasiguiente.

3- Topologia con dos routers

Cree la topologia indicada en la siguiente figura en un escenario vacio de tamafio oficina'y con
los siguientes elementos de red presentes en lapaletade OPNET I nt er net _t ool box:

e pcs. Ethernet_wkstn

e routerl, router2: Cisco CS 4000 E-L

/
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e Enlacerouterl-router2: 10Mbps
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e Enlaceentrepcsy routers: 10Mbps

La red que tiene asignada € grupo de
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précticas (10. 3. ar mari o. 0/ 24) dividanla en &
menos 3 redes que no se solapen.

Nota: Para verificar los interfaces
correspondientes a los distintos enlaces, haga
clic sobre estos con € botén derecho del raton,

para desplegar su mend de contexto, y
seleccione la opcion “ Edit Ports’ .

Configuracion de interfaces y tablas de rutas. (editar atributos en)

pch

M PCs. IP, Interface Host Parameters, Interface Information para la configuracién de su
interface y Default Route paralaruta por defecto alainterfaz del router de su mismared.

M Routers. IP, IP Routing Parameters, Interface Information para configurar las interfaces

utilizadas y en Static Routing Table las rutas estéticas.

e Configuren los interfaces de los routers para que tengan la direcciéon IP en la red que les

corresponde.

e Configurenlos PCs para que cada uno esté conectado a una de las redes.
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e Configuren laruta por defecto de cada PC. Recuerde que debe apuntar a un router que esté en
su mismared.

¢ Introduzca una ruta en cada uno de los routers que tenga a otro router como siguiente salto y
gue permite a los PCs comunicarse entre si. No utilicen rutas por defecto. La entrada
correspondiente en cada tabla de rutas, debe hacer referencia especificamente alared en la
que se encuentra el otro PC.

e Paraverificar |la comunicacion entre PCs se utilizaran mensgjes ICMP. Seleccione los pcsay
b y apligueles Protocols, 1P, Demands, Configure Ping Traffic On Selected Nodes....
Marque la opcion “From pca’ y pulse OK. Fijese en las opciones gque le ofrece este modulo,
las necesitara mas adelante.

e Desactiven e protocolo por defecto habilitado en e modelo de router Cisco utilizado:
Protocoals, I P, Routing, Configure Routing Protocols.

e Para poder andlizar las tablas de rutas necesitaremos indicar a OPNET que las exporte al
fichero de ssimulacion, para ello Protocols, | P, Routing, Export Routing Table... Opcién
“All nodes” y OK. OPNET indicarda la habilitacion del envio de las tablas de rutas
correspondientes a los routers de lared.

El aspecto de lared debera ser €l siguiente:

¢Qué significado tiene la S que aparece ahora
en los routers?

Ping Parameters ;
|.]7 e Guarde el escenario

Red A
pca-“'\"-«‘._?\ S Configuracion de la simulacion:
s
o T]]]ITEEI]m
e ed B . s .
'''''' e Marque la opcion necesaria para grabar
. S . .
Em&ﬂ@ | la animacion de la simulacion en el
routers menu DES
Fiouting D'omain Legend . HEAE . ;.
E ElGRF e Seleccione las estadisticas
L g = correspondientes a los  paquetes
& Bor “. enviados y recibidos por cada uno de
S Static = . e
2 Redistribution (= los PCs con objeto de verificar la
b comunicacion entre ambos.

e Configure un tiempo de simulacion de 10 minutos.
e Enlaramalnputs, Global attributes configure el siguiente parametro:
o0 Ip Interface Addressing Mode: Manually Addressed/Export, con objeto de poder
verificar tras la simulacion la configuracion IP de las distintas interfaces y asi ser
capaces de verificar su direccionamiento.

e Lancelasimulacion.
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Obtenga las direcciones IP de los interfaces:

e Menul File, Model Files, Refresh Model Directories. Esto hace que OPNET busgue en los
directorios de modelos y actualice su lista de archivos.

e Menu File, Open, Generis Data File, <nombre>-ip_addresses, OK.
Obtenga lastablas de rutas.

Las tablas de rutas podra andizarlas en los resultados de las estadisticas, en la pestania
Discrete Event Tables, junto con las graficas correspondientes a |os paquetes generados por ping
(pestaiia Discrete Event Graphs). ¢Cuantos paguetes ICMP ha generado € moédulo ping?
¢Sabriaindicar cudles son los valores de los parametros que por defecto tiene la configuracion del
modulo ping: tamafio de los paquetes, intervalo entre estos...?

Checkpoint 4.1: Muestre al profesor de précticas los resultados obtenidos. Tablas de rutas y
representaciones gréficas correspondientes en las que se verifique la conectividad entre pcs. Y por
supuesto la animacion.

4- Manteniendo el numero de rutas
e Dupligue & escenario anterior y guardelo con el nombre “trespcs’.

e Amplie su red de forma gque obtenga la topologia de la siguiente figura con e mismo enlace
entre pcc y router2 que en el apartado anterior: 10Mbps.
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e Ahoradividalared asignada a grupo de préacticas (10.3.armario.0/24) en a menos 4 redes
gue no se solapen.
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e Deberda mantener e mismo nimero de rutas en routerl y router2 que en el apartado anterior y
solo podra utilizar rutas por defecto en los pcs.

e Veifigue laconectividad entre los tres pcs configurando la siguiente secuencia de pings:
“pca->pcb seiniciaalos 100s, pca->pcc seiniciaalos 300s, pcc->pch seiniciaalos 5008
e Sigalos mismos pasos de configuracion realizados en el apartado anterior.

e Utilice también un tiempo de simulacion de 10°

Checkpoint 4.2: Muestre a profesor de practicas los resultados obtenidos: Tablas de rutas y
representaciones gréficas correspondientes en las que se verifique la conectividad entre pcs. Y por
supuesto la animacion..
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