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Sobre la asignatura

e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion
e Optativa. Primer cuatrimestre.
e 6 créditos = 1.5 teodricos + 4.5 practicos

e Horario de teoria:
— Miércoles 19:30-21:30 (2h)
— 8 semanas (Ultima clase 11 de Noviembre)
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Horario de practicas:
— Grupo 2: Miércoles 10:00-13:00 (3h)
— Grupo 1: Jueves 9:00-12:00 (3h)

Sobre la asignatura

6 practicas guiadas, cada una en una sesion, por separado
Trabajo final, en parejas

Laboratorio de Telematica 2

(12 planta del edificio de Los Pinos)
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Objetivo general

Disefio de Interfaces para aplicaciones en Red
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Objetivo general

e Diseno de Interfaces para aplicaciones en Red
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Objetivos

e Comprender el funcionamiento de servicios de Internet
e Aprender a desarrollar interfaces basados en:

- Estandares web

— Procesamiento en el servidor (PHP)

- Almacenamiento de informacion en base de datos

(MySQL)

— Usabilidad
e Introduccion al disefo de interfaces graficos:

— Conceptos basicos

— Errores mas comunes

— Directrices o pautas comunes a seguir
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e Emplearemos PCs con Linux. Necesitaremos:

— Tan solo necesitamos saber movernos por directorios y
editar ficheros de texto plano

e Lenguajes de programacion necesarios?
- Ninguno
- Se explicara HTML
— Se explicara PHP
— Se repasara SQL

Relacion con otras asignaturas

Laboratorio de Interfaces de Redes 7
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Clases de teoria

Sesion Dia Contenido

Presentacion de la asignatura
1 23 sep 2009 Revision de conceptos basicos de TCP/IP
La Web

P 30 sep 2009 HTML y CSS 1.0

Procesado en cliente vs Procesado en servidor
3 7 oct 2009 .,
Introduccion a PHP

Mas sobre PHP
XHTML y CSS 2

4 14 oct 2009

21 oct 2009 Sesiones en PHP

MySQL en PHP
Seguridad en PHP

4 nov 2009 Interfaces graficos

8 11 nov 2009 JavaScript, AJAX y otras tecnologias web

6 28 oct 2009

Laboratorio de Interfaces de Redes 8
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Practicas
Sesion Grupo 2 Grupo 1 Contenido
1 30 sep 2009 1 oct 2009 Practica 1 - Configuracién de servidores

p

7 oct 2009

8 oct 2009 Practica 2 - HTML

3
4

5
6

14 oct 2009 15 oct 2009 Practica 3 - HTML

y PHP basico

21 oct 2009 22 oct 2009 Practica 4 - PHP avanzado

28 oct 2009 29 oct 2009 Practica 5 - PHP + sesiones

4 nov 2009

5 nov 2009 Practica 6 - PHP + MySQL

e A partir de la 7 sesion el horario de practicas para hacer el proyecto

e En horario de practicas se garantiza una maquina por cada usuario y la
presencia del profesor de practicas

e Proyecto se puede hacer fuera del horario de practicas

Laboratorio de Interfaces de Redes
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Evaluacion

e No hay examen de teoria: problemas en clase
— 20-30min en algunas sesiones de teoria
— Se resolveran por grupos y se entregaran en el momento
- 20% nota
e Practicas guiadas:
- No hay que entregar guiones de practicas

- Existen checkpoints de control para ver que se realiza
correctamente la practica

- 409% de la nota

e Trabajo final:

— Tiene que estar funcionando el ultimo dia de practicas en
el servidor que se pondra a disposicion

- 409% de la nota
e No hace falta aprobar las 3 partes por separado

Laboratorio de Interfaces de Redes 11
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Evaluacion en practicas

Checkpoints o puntos de control

En el guion se indicara momentos en los que hay que mostrar
el progreso al profesor de practicas

Si funciona correctamente cuenta seguro con al menos el
759% del checkpoint

El 25% restante del valor del checkpoint sera otorgado en
funcion de la calidad de la solucion, de la respuesta a
cuestiones en el momento de la presentacion del checkpoint
y del esfuerzo y el interés dedicado a su resolucion

No es necesario completar todos los checkpoints
Todos los checkpoints de una practica tienen el mismo valor

Cada dia se debe trabajar en la practica marcada en el
calendario. No se corregiran checkpoints de practicas
anteriores o posteriores

Laboratorio de Interfaces de Redes 12
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Evaluacion en practicas

o Checkpoints opcionales
— No son obligatorios
— Son para en caso de tener dudas en la nota final (p.e. 6.8-6.9
=> laprobado/notable?)
- Se puede sacar sobresaliente sin hacer un uUnico checkpoint
opcional
- Se tienen que hacer sin la ayuda del profesor

- SOLO se pueden hacer DESPUES de hacer TODOS los
checkpoints obligatorios

Laboratorio de Interfaces de Redes 13




—Eg : : LABORATORIO DE INTERFACES DE REDES Area de Ingenieria Telematica
é ; 39 Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion Universidad Publica de Navarra
| elematico!
Bibliografia
e Build Your Own Database Driven Website Using PHP
& MySQL
KEVIN YANK
e Build Your Own Web Site The Right Way Using HTML
& CSS
IAN LLOYD

e HTML 4 Bible
BRYAN PFAFFENBERGER, BILL KAROW

e PHP 4 Bible
TIM CONVERSE, JOYCE PARK
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Teoria

e Mikel Izal Azcarate (mikel.izal@unavarra.es)
Tutorias:
— Martes 17:00-20:00
- Jueves 10:00-13:00

Practicas

e Susana Berdonces Evora (susana.berdonces@unavarra.es)
Tutorias
— Viernes 17:00-18:30

e Feélix Espina Antolin (felix.espina@unavarra.es)
Tutorias:

Laboratorio de Interfaces de Redes 15
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Pagina web

Web de la asignatura en:
https://www.tlm.unavarra.es/

Password temporal para apuntarse: lirO9lir

Ir a la Wiki "Apuntarse a practicas” y apuntarse en el grupo
correspondiente antes del dia de practicas

Recordar el numero XY de la lista
— cuenta: lirxXy

Las practicas empiezan la semana que viene:
miércoles 30 sept y jueves 1 oct

Laboratorio de Interfaces de Redes 16
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Interfaces Web

e La plataforma de aplicaciones mas extendida hoy en dia

e Servicio World Wide Web sobre Internet
e Recordemos los conceptos basicos...

Laboratorio de Interfaces de Redes 17
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Comunicacion entre redes

Las redes pueden ser de diferentes tecnologias
Diferentes sistemas operativos emplean diferentes protocolos para

que sus programas se comuniquen (AppleTalk, NetBios, Banyan...)

e Se necesitan unos protocolos que permitan interconectar
diferentes tecnologias y diferentes sistemas operativos (estandar
abierto)

] ]

I [ [
Ethernet (thin-coaxial)

~

D)
ATM
~ L

> —(aome

Token Ring

(etc...)
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TCP/IP es una familia de protocolos que permiten Ila
comunicacion entre maquinas en diferentes redes en una

Internet TCP/IP

IP es el protocolo que permite que esta comunicacidn sea

posible

- IP = Internet Protocol
La informacion se transmite dentro de “paquetes IP”

- Internet es una red de conmutacion de paquetes

El “paquete IP” tiene una cabecera con informacidon para que
se pueda hacer llegar el paquete a su destino y una seccidn

con datos
Cabecera IP.

Datos
/

Conceptos basicos

Paquete IP
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Direcciones IP

Cada interfaz de cada maquina tiene una “direccion IP”
Las direcciones IP son numeros de 32 bits

10000010110011101010000011010111 |= 2194579671
: 130.206.160.215
130 206 160 215

Los “routers IP” deciden el camino que deben seguir los
paquetes en base a la direccion IP destino que aparece en
cada uno de ellos

El router IP es basicamente un ordenador con varios
interfaces de red cada uno conectado a una red diferente,
tal vez de la misma o de diferente tecnologia

Conceptos basicos 20
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Ejemplo

e La maquina PC, envia un paquete a la maquina PC,

e En la cabecera:
— direccion IP origen = direccion IP de PC,

- direccion IP destino = direccion IP de PC,

PC,

[]

Conceptos basicos 21




LABORATORIO DE INTERFACES DE REDES Area de Ingenieria Telematica
30 Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién Universidad Publica de Navarra

TCP y UDP

e Otros dos protocolos muy importantes de la familia TCP/IP son
— TCP = Transmission Control Protocol
- UDP = User Datagram Protocol

e Anaden funcionalidades a IP

e “Emplean” IP :

Paquete IP ' Paquete IP
I | I |
I I

/ Segmento TCP\ / Datagrama UDP\

Cabecera TCP Datos_ que,envia Cabecera UDP Datos_ quelenvia
la aplicacion la aplicacion

Conceptos basicos 22
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Caracteristicas de TCP (rec 7s3)

e Los datos que envie una aplicacion a otra en otra maquina
llegaran seguro (recuperacion ante pérdidas)

e Si la aplicacion envia varios blogues de informacion éstos
llegaran en el mismo orden en que se enviaron (mantiene
el orden de secuencia)

e Antes de poder enviar datos hay que “establecer una
conexion”. Especificar entre qué par de aplicaciones en qué
maquinas sera la comunicacion (orientado a conexion)

e Ambos extremos de la conexion pueden enviar informacion
al otro extremo (full-duplex)

e Intenta no congestionar la red

Conceptos basicos 23
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Caracteristicas de UDP (rec 763

Los datos enviados a otra aplicacion en otra maquina
pueden perderse
Si se envian varios bloques de informacion pueden llegar

desordenados
No hay conexion. Para cada blogue de informacion que se

desea enviar hay que especificar el destino
No intenta controlar la congestion en la red

Conceptos basicos 24
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Clientes y Servidores

e La red (Internet) ofrece un servicio basico de comunicacion

(transferenci

a de bits)

e El| software de comunicaciones (implementacion de TCP/IP)
de las maquinas no inicia comunicaciones con otras

maquinas

e Son las aplicaciones, una en cada maquina remota, las que
emplean el servicio de comunicaciones para intercambiar

informacion.

— tor
1P
Ether

CF
1P
m Ethernet
et

Conceptos basicos
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Funcionamiento tipico

e Una aplicacién empieza a

e Otra aplicacion se ejecuta Ejecutarse prlmetrot i
mas tarde . spefra ser con,?c ada de
e Entra en contacto con la una rorma especirica

otra aplicacidn

Aplicacién Aplicacién
— TCP TCP
IE 1E

Ethe net m Ethe net
Internet

Conceptos basicos 26
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Caracteristicas del Cliente

e Invocado por el usuario
e Inicia el contacto con el servidor

e Puede comunicarse con:
— varios servidores alternativamente
— varios servidores simultaneamente
— el mismo servidor concurrentemente

— T {—, TCE
1 > I°
Eth ; et Ethermet

- mternet u

=
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Caracteristicas del Servidor

e Invocado automaticamente en el arranque de la maquina
e Espera pasivamente la llegada de peticiones de clientes

e Puede gestionar peticiones simultaneas de varios clientes
e El programa no termina

e En la misma maquina pueden estar funcionando varios
servidores de diferentes servicios

e Se suele llamar también “servidor” a la maquina donde se

ejecuta el programa servidor ﬁ
€l

— TCP TCP
1P

1P
Ethernet m Ethernet
Internet

Conceptos basicos 28
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Flujo de informacion

e El flujo de informacion puede ir en ambos sentidos

e El| funcionamiento mas normal es:
— El cliente contacta con el servidor y realiza una peticion
— El servidor contesta con la informacion solicitada

. Servirlor
ghente

— TCF
P 1P

: ﬂ
Ethernet m Etheriiet
Peticio
\ Internet
Mt
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Miultiples Servidores TCP

e En una misma maquina pueden ejecutarse varios
servidores de diferentes servicios concurrentemente

e Cada servicio viene identificado por un “numero de puerto
que suele ser un valor conocido

e El servidor notifica al software TCP/IP del puerto en el que
espera peticiones

n

puerto 80 T puerto 21 T puerto 25 T

TCP

IP

Ethernet (u otro)

Conceptos basicos 30
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Miultiples Servidores TCP

El puerto es un numero entero de 16 bits (0-65535)

Cuando un cliente desea contactar con un servidor debe
especificar la maquina en que corre y el puerto en que
espera

Segun el servicio para el que sea el cliente conocera el
puerto del servidor

Los servicios “estandar” emplean siempre el mismo
puerto...

SMTP
puerto 80 I| puerto 21 I| puerto 25 I|

TC

=
IP ﬁ

Ethernet

Conceptos basicos 31




LABORATORIO DE INTERFACES DE REDES Area de Ingenieria Telematica
30 Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién Universidad Publica de Navarra

—00Do

Miultiples Servidores UDP

e Lo mismo sucede con UDP

e Existe un numero de puerto de 16 bits para identificar a la aplicacion

e Segun el servicio para el que sea el cliente conocera el puerto del servidor
e Los numeros de puerto de TCP y de UDP son independientes

e Podriamos tener dos servidores de servicios diferentes empleando el
mismo numero de puerto, uno TCP y el otro UDP pero

e Lo normal con los servicios estandar es que se reserven ambos puertos (el
TCP y el UDP) para el servicio aunque éste luego vaya emplear solo uno

TP SMTP DNS SNMP

puerto 80 Il puerto 21 Il puerto 25 I| puerto 53 I| puerto 161 I|

IP

Ethernet
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El problema de los nhombres en Internet

Las direcciones IP, que identifican a los interfaces de los
hosts, son nimeros de 32 bits

Sencillas de manejar para las maquinas, complicado para
los humanos

Mas sencillo memorizar nombres textuales

Hace falta “traducir” el nombre textual en la direccion
numerica para que se pueda realizar la comunicacion. Esto
se llama “resolver el nombre”

La traduccidon se realiza mediante el Sistema de Nombres
de Dominio o DNS (Domain Name System)

Conceptos basicos 33
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Domain Name System (DNS)

e Es una base de datos distribuida con servidores
organizados jerarquicamente

e Es un protocolo de aplicacion que permite a los hosts
traducir entre nombres y direcciones

e Emplea (normalmente) UDP
e Puerto reservado (well-known) del servidor: 53

e También es capaz de hacer una “resolucion inversa”, es
decir, dada una direccion IP averiguar el nombre de

dominio
@ puerto 53

L I
UDP
IP

Enlace

{11

Fisico
)
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Jerarquia de nombres

e Los nombres estan formados por segmentos alfanumeéricos
separados por puntos (no distingue mayusculas)
helios.tlm.unavarra.es

WWwW.google.com
e Estructura jerarquica

@

helios.tlm.unavarra.es @

Conceptos basicos 35
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Correo electronico (e-mail)

e Intercambio de mensajes de texto muy similar al correo postal tradicional
e Funcionamiento mas tipico hoy en dia:

— El usuario escribe el mensaje (texto ASCII) con un editor cualquiera

— Su cliente de e-mail contacta con su servidor y le transfiere el mensaje
indicando el destinatario y el remitente. Emplea el protocolo SMTP
(sobre TCP, puerto servidor 25)...

— Su servidor de correo contacta con el servidor del destinatario y le
entrega el mensaje. Emplea el protocolo SMTP. El primer servidor
actla como un cliente para el segundo

- Llegado el momento el destinatario consulta con su cliente de e-mail
los mensajes nuevos en el servidor. El programa suele actuar como
cliente de POP3 (sobre TCP, puerto servidor 110) y el servidor como
servidor de POP3

User Agent
cliente de SMTP

¢ POP3 \ Cliente de e-mail

(cliente de POP3)

Mensaje

Mensaje
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Login remoto (Telnet)

e Permite el uso interactivo de otra computadora de forma remota como desde
un terminal

e Funcionamiento:
— El usuario ejecuta un cliente de Telnet especificando una maquina servidor

— Se crea una conexion TCP con el servidor (puerto del servidor de
Telnet=23)

— El servidor crea un proceso Shell que queda conectado a la conexién TCP

— Las pulsaciones del teclado del usuario se transmiten por la conexion a la
Shell...

- La shell ejecuta los comandos que escribe el usuario

— El resultado que el comando mandaria a la pantalla vuelve por la conexion
TCP y sale en la pantalla del cliente...
e  Otros servicios similares: rlogin, rsh, ssh

Pulsaciones del teclado

Cliente de
Telne.

Resultado del comando
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File Transfer Protocol (FTP)

e Permite la transferencia de ficheros (texto o binarios) entre el cliente y el
servidor en cualquier sentido

e Funcionamiento:

— El usuario ejecuta un cliente de FTP especificando una maquina
servidor

— Se crea una conexidon TCP (conexidon de control, puerto servidor 21)

— El usuario puede indicar comandos por esta conexién: listar ficheros,
cambiar de directorio de trabajo, iniciar la transferencia de un
fichero...

— El servidor confirma los comandos por esa conexion...
— Para enviar el resultado del comando se establece otra conexion TCP...

Conexion de control

/—\ <
Cliente\ Confirmaeién (Serwdor
de FIFJ ~ e

Conexion de datos
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El servidor Web

e El puerto TCP reservado para el servicio es el 80

e Podria emplear otro puerto. Entonces los URIs deben especificar el
puerto del servidor (ej. http://www.tester.com:12201/index.html)

e Suele ser concurrente: hay varios procesos ejecutando el programa
servidor para servir paginas simultdaneamente a diferentes clientes

e Sofware: Apache, Microsoft Internet Information Server, Personal Web
Server, Netscape server, iPlanet servers, Oreilly Website Pro server,

Caudium, Xitami, OmniHTTPd...
servidor HTTP,
Servidoy— ol Weh
O\ (servidor HTTE

puerto 80 [

TCP

IP

Ethernet
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e Elementos que la componen:

- Un esquema de nombres para localizar recursos en la
Web (los URIs)

— Protocolos para el acceso a los recursos de la Web
(HTTP)

- Un lenguaje de descripcion de documentos (HTML,
XHTML)

Conceptos basicos 40




LABORATORIO DE INTERFACES DE REDES Area de Ingenieria Telematica
30 Ingeniero Técnico en Informatica de Gestién Universidad Publica de Navarra

-~ 5 DD DD

B

Universal Resource Identifiers

e (Cada recurso en la Web se puede localizar con su URI
e Un URI suele tener varias partes:
— Especificacion del mecanismo para acceder al recurso
— El nombre de la maquina donde se encuentra el recurso
— El nombre del recurso, dado como un camino
- Un identificador de una parte en concreto del documento
e Distingue mayusculas
e Ejemplos:
- http://www.tlm.unavarra.es/asignaturas/ro/ro02/index.html

- http://www.tlm.unavarra.es/asignaturas/ro/ro02/
index.html#linkstemal

- ftp://ftp.rediris.es/pub/docs/0xx/010.txt
- imagenes/icono.gif
e URL: término obsoleto, subconjunto de URIs
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HTTP

e HyperText Transfer Protocol
e Funcionamiento
— El cliente establece una conexion TCP con el servidor

— El cliente envia una peticion que contiene: el URI solicitado, la version
del protocolo y posibles modificadores con informacion sobre el cliente
u otros datos

— El servidor responde con una linea de estado (Ok, error), informacion
sobre el documento solicitado y el contenido del mismo

— Segun la version de HTTP puede que al terminar de enviar el
documento el servidor cierre la conexidon o que la mantenga abierta
para que el cliente pueda hacer mas peticiones

e Una vez recibido el documento el navegador puede procesarlo

Peticion
— Navegador M p  Servidor Web E a
- (cliente HTTP, servidor HTTP, J
Respuesta
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HTML, XHTML

e HTML = HyperText Markup Language (4.01)

- Hypertexto:
e Documentos que contienen enlaces cruzados

e XHTML = eXtensible HyperText Markup Language
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Practicas

e \eremos como instalar y configurar el servidor web Apache

802

= Apache
= Hicrosoft
Sun
— g iNx
w—Google
— e COM
NCER
402 w— lighttpd
= Other
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Conclusiones
e Hoy en dia el Web es la plataforma de aplicaciones mas
conocida
e En este curso aprenderemos a construir aplicaciones Web
Utilizando
- Apache
— HTML, XHTML
— PHP
- MySQL
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