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Practica 6 — Direccionamiento IP, enrutamiento estd  ticoy RIP

1- Objetivos

En esta practica trataremos el manejo de direcsitthesubredes, tablas de rutas y técnicas de
enrutamiento.

En esta primera sesion veremos un aspecto fundahmemtlas redes de conmutacion de
paquetes; el enrutamiento y algunos de los pradsaplie para ello se emplean.

2- Avisos generales

Si quieren conservar cualquier fichero entre sesi@uardenlo en una memoria USB, dado que
no se asegura que los ficheros creados o modificddmante una sesién de précticas se mantengan
para la siguiente.

3- Introduccion

A lo largo de las clases tedricas, se han difeaglacdos técnicas de encaminamiento, por vector
distancia y por estado del enlace, y se han adalidas de los posibles algoritmos de camino mas
corto. En esta practica, observaremos como funoidoa protocolos de enrutamiento que se utilizan
en IP, (R.I.P.:Routing Information Protocol, Praitic de informacion de encaminamiento y
O.S.P.F.: Open shortest path first, El camino m@socprimero) El primero de ellos sera un
protocolo de vector distancia, mientras que el seguo serd de estado del enlace. OPNET no nos
permitira observar cOmo se crean las tablas de dédos routers de la red, ni cual es la inforgraci
intercambiada entre los mismos, pero si se podripabar cOmo es posible encaminar los paquetes
en funcién de distintos criterios.

4- Protocolo RIP (vector distancia)

Para poder observar las diferencias entre losnthistiprotocolos, sera preciso, en primer lugar,
disefiar una red en la que apreciar las caractagsgjue los distinguen. Comenzaremos con una red
simple, en la que Unicamente contaremos con untelig un servidor, con una Unica aplicacion,
HTTP. La red se puede ver en la figura 1.

Cada uno de los elementos que aparecen en la figeom:
» Usuario: Ethernet_wkstn
» Servidor: Ethernet_server
* Routerl, router2 y router3: Cisco CS_4000
* Enlaces routerl-router2 y router2-router3 : 10Gbps
* Enlace routerl-router3, routerl-servidor y routes8ario : 10Mbps

Todos ellos los podemos encontrar en la paletaRNED Internet_toolbox
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Figura 1. Topologia de red

Para generar el trafico entre cliente y servidonplearemos las utilidades denominadas, en
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OPNET, Application Configuration y Profile Confi@tion, como ya se hiciera en la practica 1.

En Application Configuration, se definen las ditiB1aplicaciones existentes en la red, que en
nuestro caso, sera unicamente la de http (peticabtencion de paginas web de un servidor remoto),
y algunas propiedades de las mismas, tales conamneliio de las paginas que se van a solicitar, el
tiempo entres las distintas solicitudes... Veamosactan de quedar definidos los atributos de este

Application Configuration:
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] (aplication) Attributes

T_l,.lpe;l Litiliby

| Altribute | Yalue ;I
- name aplication
@ |—mu:u:|e| Application Caonfig
@} = Application Defintions [...]
el L rows 1

=l row 0
el |— M arne aplicacion
@ & [ezcrption [...]
) I Custom Qif
el I D atabaze i
& I Email 0ff
& L Fip 0ff
@ |- Hip ..
& L Print off
el |— Remate Login ff
) I iden Conferencing if
'l Lnice 0ff
% # Voice Encoder Schemes &l Schemes
[

[T Apply changes to selected objects [T Advanced
[ Find Mext | ok, Carcel |

Seleccionamos que haya una Unica aplicacion dafiaida que llamamos “aplicacionl” y en
cuanto a Description, optamos por “http” y editamee®mento en el que aparecera la siguiente
ventana que hace referencia a las propiedadesaelgd&so http:

—+#| (Hitp) Table

Attribute | W alue ;I
HTTF Specification HTTF 1.1
Fage Interarmval Time [zeconds] exponential [B0]

Fage Propertiez [...]

Semver Selection [...]

ASWP Parameters MHone

Type of Service Best Effart [0]

[Metailz Eramate ok I Cancel |
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Asi seleccionamos que el tiempo entre peticiorgsesiina distribucion exponencial de media 60
segundos y editamos las propiedades de la pagatge (Properties), obteniendo el siguiente cuadro

donde determinar sus caracteristicas:

] (Page Properties) Table

&

Object Size [bytez] |Number DfEIbieu:ts...|LDu:atiu:un |Eack-End Eustnm...|DbiectGrDup M ame :I
conztant [1000] constant [1) HTTF Server Mot Uzed Mot Uszed
Medium Image constant [5) HTTF Server Mot Uzed Mot Uszed
Knl _>|_I
o Riows Delete | Imzert | [uplizate | tove | tdove Mo |

[etals | Bromate | (] I LCancel |

En el bloque Profile Configuration podremos defidistintos perfiles, agrupando las distintas
aplicaciones soportadas en cada uno de los peyfiestableciendo el tiempo de comienzo (Start
Time) de éstas. Configura el tiempo de comienzia@plicacion a 40 segundos, obteniendo:

] (profile) Attributes

(=3

Type:| utiity

| Attribute | Yalue ;I
& - name profile
@ model Prafile Config
@ [=I Prafile Configuration [.]
) - rows 1

=] row O
) - Profile Mame profile
@ = Applications [..]
)] I rows 1
[=] rowe 0
)] |—Name aplicacion
3] I— Start Time Offzet [zeconds]  uniform [5, 10]
9] |— Duration [seconds)] End of Profile
6] =l Repeatability [.]
@ |—Inter-repelitiu:un Time [sec... exponential [300]
) I—Number of Repetitions U rlirnited
) L Repetition Pattem Senal
) |— Operation Mode Senal [Ordered)
) |— Start Time [seconds) constant [40]
) |- Duration [seconds) End of Simulation
@ Repeatability Once at Start Time
H

[ &pply changes to selected objects [ Advanced
| Find Mext | ok | Cancal |
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Una vez que contamos con la aplicacion y el padilnterés, procederemos a configurar tanto el
cliente como el servidor para que la soporten. RBHoa editamos sus atributos y en el campo de
aplicaciones, en perfiles soportados, introducielosombre del perfil creado, de la misma manera
gue hicimos en Application y Profile Configuration.

Asi mismo, en los atributos propios de los routeabra de fijarse el tiempo de comienzo de
funcionamiento de los mismos a un valor de 5 segsind

En este momento, sélo queda, indicar al simuladered protocolo de enrutamiento habra de ser
RIP. Para ello tendremos que hacer lo siguiente:

* Menu Protocolos, IP, Addressing, Autoassigon(el fin de facilitar las cosas

* Menu Protocolos, IP, Routing, Configure RoutingtBcols y seleccionar el protocolo
RIP para todas las interfaces.

Llegados a este punto, procedemos a realizar laladn, no sin antes sefialar que habra de
grabarse la animacién (DES, Record Animation Fdmn®t), para poder ver en los resultados coémo
circulan los paquetes por la red y como son diogidesde su origen hasta su destino. Continuamos
pues, con la simulacion (DES, Configure Run DigcEtent Simulation).

Observara que como resultado de la simulacién, asierabtiene algunos errores, observe el log
de errores y preste especial atenciéon a la indinague se da sobre “RIP Sim Efficiency” y
apliquela. ¢ Qué indicaciones encuentra en relacmartos paquetes UDP? ¢ Entre qué elementos de
la red se envian?

Vuelva a lanzar la simulacion.
A continuacion analice el comportamiento de lagex ayuda de las siguientes cuestiones:
1. ¢Por donde circulan los paquetes?

2. ¢Cual es la métrica que considera RIP? ¢Tiene algimilitud con alguno de los
algoritmos analizados en las clases de teoria?

3. ¢Cual es el retardo experimentado por los paquetes?

4. ¢Intercambian informacion los dispositivos de ennamiento? ¢Qué procedimiento
emplearias para comprobarlo? ¢ Cada cuanto tiemaciisglizan las tablas contenidas en
los routers?

Checkpoint 6.1: Muestra al profesor de practicagésultados obtenidos.

4- Protocolo OSPF (estado del enlace)

Finalizado ya el analisis de la red con RIP, d@plios el escenario con el objeto de realizar la
misma simulacién para la misma red con la Unicardifcia consistente en que el protocolo de
enrutamiento deja de ser RIP para ser OSPF.
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Nota: Asegurese de guardar el escenario duplicamio un nombre distinto al anterior, podrian
perder el trabajo realizado.

Para evitar problemas y que los routers “piensaré fan de ejecutar ambos protocolos de
enrutamiento, el primer paso que habremos de daesminar el protocolo RIP, seleccionando:

1° Protocols, IP, routing, Configure Routing Praisc NONE, en todas las interfaces
2° Protocols, IP, routing, Configure Routing Praisc OSPF, en todas las interfaces
Asegurese de la nueva configuracion, la leyendeedob enlaces no debe dejar lugar a dudas.

Lance la simulacién. Al igual que en el apartadot&ervara ciertos errores, analicelos y preste
especial atencidn a la sugerencia relativa a “OSiRFEfficiency” y apliquela. Asi como con Start
Time Offset del médulo Profile Configuration.

Vuelva a lanzar la simulacién.

A continuacion analiza el distinto comportamientoet encaminamiento de los paquetes y los
resultados de la simulacion con ayuda de las sitgsecuestiones:

1. ¢Qué protocolo es mas rapido a la hora de configuisitablas de rutas? ¢ Tiene sentido
gue sea asi? ¢A qué se debe?

2. ¢Por dénde circulan ahora los paquetes? ¢ Cual@iegio establecido por OSPF para
seleccionar la ruta?

3. ¢Cual es el retardo experimentado por los paquetes?

Checkpoint 6.2: Muestra al profesor de practicagésultados obtenidos.

En la siguiente sesion se planteard una topologda oompleja en la que configurar, ademas del
direccionamiento IP de todas las interfaces de tommanual, rutas estaticas resultado de aplicar
algunas de las técnicas de encaminamiento vistatases de teoria.
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