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Practica 3 - Retardo: Componentes y factores

1- Objetivos

En esta segunda sesion, se pretende analizaasdogedn una red Ethernet, debido al tamafio de
los paquetes, asi como a la capacidad del camplnda tecnologia empleada; Ethernet 10baseT y
100baseT.

Se despreciaran ciertos componentes del retardmgrén mayor protagonismo otros que en la
sesién primera fueron menos relevantes y que debecapaz de detectar.

Para ello se plantearan los escenarios siguientes:
* Escenario A: LAN formada por 2 PC’s directamentesmados.
» Escenario B: LAN formada por 2 PC’s conectados argdiun hub.

» Escenario C: LAN formada por 2 PC’s conectados argdiun switch.

2- Introduccioén

Para realizar las pruebas correspondientes a caddaulos escenarios, necesitara determinar el
tiempo de ida y vuelta de los paquetes (Round Tinpe, RTT), asi como poder variar la capacidad
del canal.

Utilizara como herramienta para el célculo delmdgiasufrido por los paquetes el comanthg,
que le va a permitir enviar un determinado numer@aljuetes-d <nimerodepaquetes> ) y variar
el tamafio de éstoss(<tamafiopaquete> ). Consulte el manual dgng para estas opciones ya
indicadas.

Ademas mediante el comandomii-tool (man mii-tool ), que deberd ejecutar como
superusuario, configurara sus interfaces Etheraed pitilizar en cada bateria de pruebas una
determinada tecnologia, 10baseT y 100baseT, cgundaanalizar para cada una de ellas el retardo
sufrido en la red.

Para ver las caracteristicas de su interfaz:

sudo mii-tool <interfaz> -v

Para resetear su interfaz y volver a la configdrapior defecto:
sudo mii-tool <interfaz> -R

Tenga en cuenta que no en todos los casos neéeasibaificar la configuracion de sus interfaces
Ethernet. Se valorara esta circunstancia.

No se olvide del analizador de protocolos Etherlealsera de gran utilidad para la eleccion
correcta del tamafo del campo datos que debe miopar al comandping para obtener en el nivel
de enlace los tamafios de tramas Ethernet que sguend para la realizacion de los tests
correspondientes.
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3- Escenario A — Enlace punto a punto

Configure en PCA y PCC una tarjeta de red, cadaconauna ip en el rango de direcciones
10.3.armario.0/24.

$ sudo ifconfig ethO <ip> netmask <méascara>

Conecte, directamente, la tarjeta de red de PCAade PCC. Consulte la documentacién sobre
los armarios para averiguar los puntos correspateiede las tarjetas de red de los PCs, en el pane
de parcheo de su armario. ¢ Qué tipo de cable Etheéebera emplear?
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Ejemplo de comunicacion directa entre dos PCsgut@éidel RTT.

Averigle la velocidad de sus tarjetas de red y igardnlas a 10Mbps, Full Duplex y
autonegociacion.

Utilice el comanding para calcular el RTT del paguete de datos correlpnte a los tamarfios
de trama Ethernet siguientes (en bytes): 64, 128, 212, 1024, 1472. Para ello debera indicar a
ping el tamafio adecuado del campo de datos con el iggevp a generar el correspondiente
mensaje ICMP request. Por defeptng utiliza 56 bytes, de los cuales, los 8 primerogesylos
utiliza para almacenar el instante de tiempo ajuelse envia el ICMP request(T1), de manera que
recibido el ICMP reply en el instante T2, resultdR&T de la diferencia T2-T1. Ping, al finalizar,
muestra una serie de estadisticas entre las qarcsentra el valor medio del RTT calculado con
todos los paquetes enviados y recibidos hastastnte de finalizacion del comando. Tome este
valor medio de RTT como medida del mismo. Consutenanualman ping .

$ ping —s <tamafopaquetedatos> -¢ <nimerodepaquetes > <ip>
Tenga en cuenta el nivel, en la pila de protoca@os| que se encuentra ICMP.
En cada prueba utilice el mismo numero de paquptesgjemplo 10.

A qué es debido el hecho de que el valor del RiFflespondiente al primer ping a una ip sea
considerablemente superior al resto? Justifigueespuesta y repita la prueba. ¢Vuelve a pasarle?
¢ Por qué? Téngalo presente a la hora de anotaalsuss de RTT en cada caso.
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Construya una tabla en la que se represente camlaeaitos tests, mostrando el tamafio del
paquete de datos indicado al comamilg y su RTT, asi como el tamafio de trama Ethernet
asociado.

A continuacion haga un reset de las tarjetas de dedPCA y PCC para recuperar su
configuracion inicial. Verifique que, efectivamentus tarjetas estan, ahora, configuradas como
100basetTx-FD.

Repita las mismas pruebas con los tamafos de tEhsnet indicados en el caso anterior y
anote los nuevos valores de RTT en su tabla.

Analice los resultados y haga un esquema de lasda significativos involucrados. ¢Cuales
considera despreciables? ¢ Por qué?

Encontrara muy util, en el andlisis de los datdsmbos, una representacion grafica de “RTT vs
data packet size”, si utiliza una hoja de calcefip no le deberia costar mas que un par de minutos

¢, Qué capas de la pila de protocolos se estarantilo?

Checkpoint 3.4: Muestre al profesor de practicasrésultados obtenidos. ¢ Cabria esperar glie la
relacion entre los RTTs a 10Mbps y 100Mbps fues&0®eSi no es asi justifique su respuesta.

Antes de pasar al siguiente escenario, resetee las tarjetas dered utilizadas en PCA y PCC.

4- Escenario B — Medio compartido

Conecte PCA y PCC mediante el hub parcheado densario (consulte la documentacion sobre
los armarios):

EER

Hub/Switch

Compruebe la velocidad de sus interfaces Ethegieor qué no muestran la configuracion
anterior 100baseTx-FD? ¢ Qué tecnologia Etherradtdee el hub?

Realice los mismos tests que en el escenario EngTentido configurar las NICs (Network
Interface Card), interfaces Ethernet en este chieseyus PCs con 10baseT-FD? ¢ Y 100baseT-HD?

Analice los resultados, de las pruebas realizamasayuda de la correspondiente representacion
gréfica, y comparelos con los del escenario 1.

Checkpoint 3.5: Muestre al profesor de practicagésultados obtenidos y justifiquelos.
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5- Escenario C — Medio conmutado

Conecte PCA y PCC mediante el switchO de su aom@onsulte la documentacion sobre los
armarios y este enlace con informacién basicaaehatador:

http://www.34t.com/box-catal.asp?area76&suba=07&pat=7607083018

EENR

Hub/Switch

Compruebe la velocidad de sus interfaces Etheg®@yé ha cambiado ahora respecto del
escenario 2? ¢ Por qué?

Realice los mismos tests que en el escenario kskEncaso si podra configurar sus NICs con
10baseT-FD y 100baseTx-FD. ¢ Por qué?

Teniendo en cuenta los tests que estamos realizgidfbuye en los resultados obtenidos la
configuracion Full Duplex (FD) o Half Duplex (HD)edlas interfaces Ethernet? Demuéstrelo
realizando, al menos, una prueba completa (64bytes518) bytes de trama Ethernet) a 10Mbps o
100Mbps, con configuracion HD en las interfacesEtat de sus PCs.

Analice los resultados obtenidos y compéarelos am del escenario 2. ¢Qué diferencias
encuentra? ¢A qué es debido el aumento del RTTektamano de las tramas Ethernet? ¢En qué
nivel de la pila de protocolos esta trabajandmahtutador?

Checkpoint 3.6: Muestre al profesor de practicagésultados obtenidos y justifiquelos.

¢, Qué mecanismo de conmutacién emplea el switchiadtiqas? ¢ Cree que se podria analizar el
retardo en cola?

A qué atribuye el hecho de que para valores pegquedi tramas Ethernet, hasta 256 bytes, los
correspondientes RTTs presenten mayor variabilfidatte a los valores de tramas mayores, sobre
todo para 1024 bytes y 1518 bytes, en los que €I Blie nos devuelve el comangng
practicamente es constante?

6- Comparativa de resultados

A partir de los resultados obtenidos en cada unloslescenarios, realice una estimacion de los
valores correspondientes a los retardos de:

- Procesado y transmision en los PCs (escenario 1).
- Procesado y transmision en el conmutador (esiceBar

En una prueba cualquiera, con un sgt@, de entre las realizadas, ¢Donde se procesan mas
bytes en cada uno de los PCs o0 en el conmutador?jyé?
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En condiciones de baja carga del sistema, castuabldie los PCs A, By C ¢ Podria obtener el
tiempo de procesado exacto, de uno de los PCssdehario 1 simplemente haciendo un ping a su
propia direccién ip? ¢ Qué ocurriria? Consulte leudwentacion adicional:

https://www.tim.unavarra.es/mod/resource/view.ptdp3238

Averigiie la configuracién necesaria del interfaz ieipback de un PC conectado a una
determinada LAN, para que un paquete con destipoolaia ip del equipo, éste sea capaz de enviarlo
a la red sin utilizar dicho interfaz y asi obteaevalor practico del tiempo de procesado del PC.

Checkpointopcional: Muestre al profesor de practicas la estimaci@izada y de qué manefa
podria obtenerse un valor practico exacto, endasliciones indicadas de baja carga, para el tiempo
de procesado en los PCs.

7- Conclusiones

A lo largo de esta practica se han analizado l@sdes debidos, principalmente, al procesado y
transmision de tramas Ethernet, desde el tamafonmide trama de 64 bytes, hasta el maximo de
1518 bytes, en diferentes escenarios, poniéndoseaddiesto, de esta manera, la eficiencia en el
canal.

En la siguiente practica veremos este mismo efanto consecuencia del procesado de paquetes
de datos de tamafio superior al maximo de las tra&tesnet (MTU), que da lugar, como ya sabe, a
la fragmentacion.
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