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Profesion

» Ingenieria Técnica de Telecomunicacion
» Vuestra vision es la del plan de estudios
» Plan de estudios cuyas asignaturas concluyen este semestre

» Veamos un poco en qué se ha basado el desarrollo de esas
asignaturas

» Es decir, en teoria para qué se supone que os hemos estado
preparando
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ITT - Algunas competencias comunes

> aprender de manera autbnhoma

> concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios

> programacion en

redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

protocolos e interfaces de comunicaciones.

> redes de acceso y transporte,
redes de conmutacidén de circuitos y de paguetes, redes fijas y moviles,
asi como los sistemas vy aplicaciones de red distribuidos, servicios de
voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

encaminamiento planificacion,
dimensionado de redes en funcion de parametros de trafico.
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ITT - Mencidn en Telematica

gestion, senalizacién y

conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, sequridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de
autenticacion v de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico
(teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacién y fiabilidad y
calidad de servicio

> servicios telemadticos
planificacion, dimensionado vy
analisis.
> programar, validar y optimizar protocolos
2
> disenar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

> programacion de servicios vy aplicaciones telematicas,
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;En qué voy a trabajar?

» Quedan mas o menos claros los conocimientos que se deben
adquirir

» Con ellos sabemos queé tipo de proyectos podriamos llevar a
cabo

» Fijaros en los objetivos del titulo
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ITT - Objetivos

> /tirmar proyectos
telecomunicacioén

segun
d . la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de

telecomunicacion y electronica.

legislacion

especificaciones, reglamentos y hormas

aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias,
versatilidad para adaptarse a nuevas

situaciones.

> a resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad, y de comunicar
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o
e Publikas

ITT - Objetivos

4
estudios, informes,
4
4
> economiay
gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos
> qrupo multidisciplinar y
entorno multilingiie comunicar por escrito

de forma oral
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ITT - Resumen de Objetivos

» Ingeniero. Ingeniera. De la RAE
- Persona que profesa la ingenieria o alguna de sus ramas.

> Persona que discurre con ingenio las trazas y modos de consequir
o ejecutar algo.

» Hace proyectos (dentro de la reglamentacion)

» Aprende (por si mismo) nuevas tecnologias y para nuevas
situaciones

» Tiene iniciativa, es creativo, es versatil y se adapta

» Sabe comunicarse, trabajar en grupos multidisciplinares y
multilingles

» Sabe gestionar recursos humanos y economicos
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Asi que si alguien os dice...

» Vuestro trabajo es “disenar redes” o “configurar equipos” o
“desarrollar e instalar servicios”

» Y el resto no es vuestra profesién
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Una vez aclarado esto

» Con las charlas intentamos traeros ejemplos de egresados
cuyo trabajo aplica los temas de esta mencion mas que de
otras

» Pero como estais viendo, su trabajo no es simplemente
aplicar lo que habeéis estudiado

» Muchas veces sus proyectos lo que menos tienen es parte
técnica

» En la universidad se hacen también proyectos de ingenieria
gque pueden estar mas cercanos a la investigacion
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ITT - ;D6nde?

» Sector privado:

- empresas de telecomunicaciones y telefonia, operadoras de redes de
servicios de telecomunicacion, administrador de red, desarrollo,
fabricacion, gestion y explotacion de redes y servicios telematicos,
empresas de ingenieria dedicadas al desarrollo de proyectos software,
consultoras de proyectos de ingenieria de telecomunicacion,
fabricantes de equipos y servicios de telecomunicacion, etc.

Ejercicio libre de la profesion:

o estudio de proyectos (normalmente formados por un equipo de
prfofesmnales), actividades de peritaciones y certificaciones técnicas e
informes.

Administracion publica:
- personal funcionario o laboral de los cuerpos técnicos en todo tipo de
administraciones publicas: Union Europea, estatal (trafico, correos y

telégrafos, aeropuertos, ciencia y tecnologia), autondmica y local, en
areas de informatica y comunicaciones, principalmente.

Investigacion, desarrollo e innovacion:

° investigacion en centros publicos o privados y en departamentos de
|+D+i de grandes empresas.

Docencia publica y privada:

> en centros pl]blicos_,c}/ privados de ensenanza, tanto en secundaria
como en la universidad

v

v

v

v
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Otro caso de proyectos de egresado

Ejemplos de proyectos reales

» A anadir a los que presenten nuestros invitados
» Hechos desde |la universidad

Con empresas

Con financiacion publica nacional

Con financiacion publica internacional

v

v v Vv
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1. Sistema IPmiser de analisis de trafico IP sobre ATM

» Objetivo: Desarrollar un equipo de analisis de trafico IP sobre
ATM de muy alta resolucion que permita la captura y analisis
de trafico en tiempo real sobre enlaces de alta velocidad (155
Mbps)

» 1997-1998

» Proyecto con Telefdnica I+D (parte de un proyecto suyo de
financiacion publica)

» TID desarrolla el hardware

» UPNA desarrolla el software

N\

Switch
ATM

Switch
ATM



u pna PROYECTOS DE INGENIERIA TELEMATICA
wiite. Area de Ingenieria Telematica

1. El hardware

» Con varios interfaces OC-3c, FPGA
» Preparado para trabajar con celdas ATM
» Se reprograma para reconstruir PDU AALS5 y

extraer informacion del paquete e e e—

» Reduce informacién a la estacion | o e ;
» Envia un solo paquete sobre AALS a la ETrr—— :
estacion con informacion resumen: B :

- De nivel IP | e e o j

- De nivel de transporte P s T

- Timestamps de todas las celdas e  gate s 5
Timestamp 1 (parte alta) 13

Switch

ATM
Splitter
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Switch
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1. El software

» Nuestro software para una estacion de trabajo SPARC (Sun, Solaris)
con 2 CPUs, NIC Ethernet y NIC ATM OC-3c

» Recibe datos del hardware especifico; PDUs sobre ATM+AALD5
» El software debe analizar en tiempo real ese trafico

 Flujos IPy UDP  commanman— 2L oo > |
» Conexiones TCP, con su estado S .
» Soft paralelo optimizado TR Y e S A

» Guardar en “cinta”

(-.)
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1. El software

» Problemas del software en la estacion de trabajo:
- Absorber el flujo de datos hacia disco duro (buffer en RAM)
- Absorber el flujo de datos hacia cinta (buffer en disco duro)
> Procesado multi-hilo para aprovechar las 2xCPU
> Comunicacion multi-hilo con el interfaz (secciones criticas) (...)

Switch
ATM
Splitter
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"m0

1. El software mm e

» Interfaz de acceso basado en web+Java applet .
» Java Applet se comunica con el software de la {_ L
estacion —— e

» Comunicacion encriptada

» Multiusuario con acceso a solo el trafico de su
red

» Graficas en tiempo real, las que se soliciten

» Posibilidad de definir filtros para ver solo eso
en grafica

Switch

ATM
Splitter

optico

Switch | |
ATM =
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1. El hardware + el software

» Primera integracion del harware con el software de la estacion

» Vas todo feliz a montarlo, solo falta conectarle la fibra optica al
hardware... ;donde conecto las fibras?

»(...)
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1. El hardware + el software

» Primera integracion del harware con el software de la estacion

» Vas todo feliz a montarlo, solo falta conectarle la fibra optica al
hardware... ;donde conecto las fibras?

» ¢ Las” fibras? El hardware solo lee por un puerto...
» j Pero hay dos sentidos en el enlace a monitorizar !

Switch
ATM

Switch
ATM
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1. El hardware + el software

» De vuelta a la pizarra y al laboratorio para redefinir el hardware
» Afortunadamente el hardware tenia otro interfaz fisico igual

» Se cambia el formato de PDU de comunicaciéon con el software para
recoger el “sentido” del enlace

» Quedd en proceso de patente

Switch
ATM

Switch
ATM
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1 bis. Otros sistemas de monitorizacion

} Pa ra VW Navarra (pate ntad O) Hr..-e. w TheTool Dumbase Acivides Publicatons Paricpann  Eveno
» Para Opnatel (ahora Nasertic) (1999- === v
2001) S

» Para Retena (2000-2001) =

» Para Telnet-RI (Zaragoza) (2001 2004) ---------- E- | &=
» ETOMIC (2004-2006)
- Financiacion publica internacional [
Sondas distribuidas por Europa
- Medidas activas
Alta precision (GPS y NIC especial)

A
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2. Sistema de gestion del estado de maquinas
expendedoras distribuidas geograficamente

» Objetivo: Control y monitorizacion de maquinas de vending
» GM Vending

» Inventario, estado

» Se programaban remotamente |
» Llamaban “a casa’ (fijo o movil) periodicamente [
» Software para Windows

]
]
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3. Migracién de redes HFC a redes multiservicio

» Un objetivo: Sistema de video bajo
demanda para la red HFC

» 1999-2001
» Retena S.A y financiacion publica
» Reproductor Java

» Servidor capaz de atender en
paralelo a multiples usuarios

Para visualizar los videos necesita instalar el visor RETECINE

(Si no tiene instalado el Windows Media Player, por favor,
instale la siguiente versién que corresponda: Windows95 y WindowsNT o Windows98)

-
b |
Desarrollado por: Grupo de R¢
de la Universidad Piblica de N

ON NOVEMBER S
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Piloto ADSL (Gigacom-C) y medidas red ADSL

Objetivo: caracterizacion del
trafico de los usuarios

1998 y 2000

Telefonica-Data

Gigacom:

- Red de transporte de Telefénica . Routor 4700 Claco @ o do Servidores,

- ATM %_ Acceso a Internet

Piloto ADSL [Pmiser

> Primeras pruebas del servicio . Internet

> Usuarios a 256Kbps, 512 Kbps o Q
2Mbps L.

- Residenciales y empresariales & & k.g

Plataforma IPmiser

- Hardware ahora soporta Equpamieno [P
centenares de PVCs de cliente con gzg;j;)’

- Captura y posterior analisis propios
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4. Piloto ADSL (Gigacom-C) y medidas red ADSL

» Analisis del trafico generado por usuarios (mas =
de 900 direcciones) [

» En un par de dias unos 80 GBytes

» Trafico por PVC, protocolo y servicio
» El 80% de las conexiones son HTTP
» Solo el 50% de los bytes son HTTP

» Eficiencia del encapsulado ATM

» Asimetria

» Perfiles de trafico

» Niveles de utilizacion

» Servidores mas accedidos (ya aparece video -
Realmedia - y publicidad - DoubleClick)

» Retardos de transferencia (WWW, FTP, SMTP,
POP3)
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4. Piloto ADSL (Gigacom-C) y medidas red ADSL

» 35 usuarios generan el 60% del trafico
» Un solo usuario produce el 6% del trafico
» jAfadir otro como él se notaria!

2.5e+89 ]
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5. Tecnologias de monitorizacion aplicadas a la deteccion de
intrusion en redes de acceso y servicio VolP

» Obj: Sistema de deteccion de intrusion en e
. 2 . 1 Y g ap4
redes inalambricas basado en anomalias = -

» S21Sec, 2007-2010 | .- 5)) %
» Evaluacién en maqueta WiFi y con trazas ~za [
» Deteccién de ataques en redes VolP e
» Evaluacién en maqueta

10.6.4.26/8

192.168.2.1/24

ap2

10.6.4.25/8

192.168.1.1/24

ap1

0
168.1.4124
— atht
)\ 192.168.1.324 R R
—I—-“ _________
— 10.6.4.24/8

-

Conectadoalap RED TLM
- - Atacando al ap

10.6.4.20/8

)

(redsip2.net.tim.unavarra.es) S
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6. Monitoring and Measurement in the Next
Generation Technologies

» Obj: Crear un “mediador” para acceso a [ Eoope Commason s Laon
medidas

» 2008-2010, financiacion publica - mﬁﬂm

» Acceso mediante Web Services e o | | _ |

» Afadir “semantica” a las medidas m ’ 4;*32“‘;;%

» Integrar repositorios de medidas |

¥ ¥ h 4 L
WP6

Dissemination, standardisation and exploitation

upgmg ERICSSON Z (C ]nl ii lt
FED TELSCEM
Telefonica I+D

= SIES salzhurg'research

@ ¥

TEL AVIV UNIVERSITY
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Insistamos: ITT - Resumen de Objetivos

» Ingeniero. Ingeniera. Ingeniero. Ingeniera. Ingeniero.
Ingeniera. Ingeniero. Ingeniera. Ingeniero. Ingeniera.

» Hace proyectos (dentro de la reglamentacion)

» Aprende (por si mismo) nuevas tecnologias y para nuevas
situaciones

» Tiene iniciativa, es creativo, es versatil y se adapta

» Sabe comunicarse, trabajar en grupos multidisciplinares y
mutilingues

» Sabe gestionar recursos humanos y economicos
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