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Laboratorio de Domdtica -Servicios Telematicos Avanzados

OBJETIVOS

Las sesiones practicas estan dividas en tres blogues: programacion de
una instalacion KNX; analisis del trafico IP generado con el protocolo KNXnet
estudiado en las clases de teoria y creacion de una visualizacion para el control
de la instalacion por IP. La primera supone un repaso de los conceptos estudiados
en la parte de domdtica de Redes Residenciales e Institucionales; la segunda
estd relacionada con el andlisis del protocolo IP definido para que los
componentes domaoticos se comuniquen entre si; el tercer punto esté localizado
en el nivel aplicacion de la torre OSI.

1. PROGRAMACION DE LA INSTACION KNX

Las instalaciones KNX se programan a través de la aplicacion ETS5, de la
que se dispone la version 5.0.6. En este apartado se recordaran los pasos a
seguir para configurar y programar una instalacion domdética que se estudiara
con detalle en las siguientes secciones.

1.1. Creacion del proyecto

Dentro de la ventana de inicio se selecciona la opcién de Nuevo Proyecto,
presionando en el icono con el simbolo + coloreado en verde. Ahora se debe
cambiar a la pestafia de Proyectos, donde tras presionar en la opcién Auevo,
aparecera una ventana para introducir el nombre del proyecto, el tipo de bus
y los niveles de direcciones logicas. Aunque la instalacion se programe por un
interfaz IP, lo modulos domoticos se comunican entre si mediante el bus de par
trenzado (TP); trabajaremos con direcciones l6gicas de 3 niveles (ver Figura 1).
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Figura 1. Seleccion del tipo de bus y de los niveles de las direcciones logicas.
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Tras crear el proyecto, el primer paso consiste en definir un edificio
donde estaran instalados los modulos domoticos. Esto se realiza escogiendo
una ventana para que muestre las partes de Edificio y afiadiendo los distintos
componentes disponibles para definir la estructura del mismo: como sugerencia,
se puede definir la estructura mostrada en la Figura 2. Es importante recordar
gue los elementos domoéticos sélo pueden afadirse en Estancias o Armarios.
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Figura 2. Definicion de una estructura de edificio para el proyecto.

Ahora ya se pueden insertar los modulos domaéticos en la estancia
definida. Esta tarea se puede hacer de varias formas: una de ellas es
seleccionando la habitacion y escoger la opcidn de Afadir Aparatos. Con esto,
surgira una nueva ventana con todos los modulos disponibles en la base de
datos. Los dispositivos a utilizar son:

Modulo Descripcion Aplicacion | Etiqueta
JA/S 2.2.6 Modulo Persiana V0.2 7
AT/S 4.6 Modulo Salidas Binarias 4 polos Vi1l 3
ET/S 4.230 Modulo Entradas Binarias 4 Vi1
polos 6
6153 EB-500 Dimmer Fluorescente V6.1 10
6155 EB-101-500 Dimmer Bombilla V6.1 11
6116-24-101-500 Pulsador Doble Regulacion V2.2 n/a
6116-24-101-500 Pulsador Doble Flanco V4.1 n/a
6118-2x Pulsador Persiana V2.2 n/a

Tabla 1.- Elementos Domoticos a utilizar en el panel.
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1.2. Programacion de los modulos domaticos

Después de haber insertado en el proyecto los modulos de trabajo, hay
que proceder a la programacién de la instalacion. Sabemos que en KNX
trabajamos con direcciones fisicas y logicas: un médulo puede tener muchas
direcciones logicas, pero so6lo una y Unica direccion fisica.

Hay que comprobar que hay comunicacibn con el interfaz de
programacion: esto se verifica cambiando a la pestafia de Bus, y dentro de
esta, escogiendo el menu de /nterfaces. Aqui seleccionaremos la pasarela de
comunicacion, que en este caso tiene la direccion IP 172.18.69.251 (Figura 3). Si
la comunicacién es correcta, no aparecera ningin mensaje de error (se puede
clicar en la opcion de Prueba para confirmar la comunicacion).
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Figura 3. Verificacion de la comunicacion con la pasarela de programacion.

Las direcciones fisicas son las que identifican a los médulos a la hora de
cargar la programacion logica desde el ETS: por ello, se recomienda asignar e
primer lugar esta direccion (solo hay que realizar este proceso una vez). Los
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pasos a seguir son:

- Seleccionar el médulo a programar y, con tras pinchar con el boton
derecho, escoger el mend Programar, y dentro de las opciones
disponibles, Programar Direccion Individual.

- En la parte derecha de la pantalla aparecera una lista con el
dispositivo a programar: a continuacion, un mensaje indicara que se
debe presionar el Boton de Programacion. Esta es la manera que el
ETS tiene de identificar el médulo al que asignard una determinada
direccion fisica: por ello, el proceso debe hacerse médulo a médulo.

- Tras presionar el boton, una barra de estado mostrara el progreso de
la carga de la direccion: si el proceso termina correctamente,
aparecera un mensaje con letras grises, y si no, rojas.

La funcionalidad de la instalaciobn se realiza mediante las direcciones
l6gicas. Por tanto, para preparar esta programacion, hay que definir la
estructura jerarquica de 3 niveles de las direcciones légicas.

Usaremos panel que aparece en el entorno de trabajo con la etiqueta
Direcciones de Grupo. De no estar disponible, crearemos el panel seleccionando
el menU Entorno de Trabajo y dentro de este la opcion Abrir Nuevo Panel
- Direcciones de Grupo. Los niveles de la estructura jerarquica son: grupo
principal, grupo intermedio y direcciones de grupo. El arbol jerarquico puede
definirse como quiera el programador (suele relacionarse con las funcionalidades
a programar, como iluminacion, persianas, sensores, etc...).

Los objetos de comunicacién de los modulos que queremos programar
deben arrastrase a las distintas Direcciones de Grupo: por ejemplo, el objeto
ON/OFF de la tecla de un pulsador con un polo de un médulo de salidas. De
esta forma, el pulsador mandard mensajes a con esa direccion de grupo que el
mobdulo de salida escuchara. Asi, habrd que asignar dentro de un mismo
subgrupo los objetos de los modulos que queramos relacionar.

La transmisidn de la programacion légica se realiza seleccionando el
mddulo a programar, y tras pinchar con el boton derecho, escoger la opcion
Programar y en el menlG que aparece, Programar Aplicacion. Las direcciones
l6gicas pueden programarse simultdneamente, ya que van dirigidas a modulos
que ya tienen direcciones fisicas Unicas; también puede hacerse esta
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programacion desde el grupo légico a programar (de esta manera, se enviara la
programacion a los dispositivos que tienen objetos que participan en el grupo
de direcciones), o desde el grupo intermedio (se programaran todos los
subgrupos dentro de €l) e incluso desde un grupo principal.

1.3. Borrado de direcciones fisicas y l6gicas

Tanto las direcciones fisicas como las logicas se quedan almacenadas en
los modulos aunque se elimine la alimentacion eléctrica. El proceso de borrado
es analogo al de asignacién. Para eliminar las direcciones l6gicas asignadas a
un médulo, hay que escoger la opcién DESPROGRAMAR DIRECCION. Esta
operacion puede hacerse sin riesgo de perder la direccion fisica y
simultaneamente con varios médulos.

En el caso de las direcciones fisicas, de nuevo, se tienen que borrar una
por una siguiendo el mismo procedimiento: seleccionar el dispositivo, pinchar
en la opcién DESPROGRAMAR APLICACION Y DIRECCIONYy pulsar en el mdulo
el boton de programacion correspondiente.

NO SE DEBE DESPROGRAMAR LA DIRECCION FISICA DE LA PASARELA

1.4. Programacion del Panel
Las funcionalidades a programar en la instalacién domética son:

- Controlar el movimiento de las persianas mediante un pulsador.

- Encender, apagar y regular los dos puntos de luz (bombilla y
fluorescente) con un pulsador doble.

- Cuando llegue correo, se activard la bombilla amarilla; para
desactivarla, se utilizard la parte superior izquierda de la tecla del
pulsador doble restante.

Panel 02 -5-



Laboratorio de Domética—Servicios Telematicos Avanzados

2. TRAFICO IP GENERADO POR EL PROTOCOLO KNXNET

Esta pasarela no soporta el protocolo KNXnet, sino uno mas antiguo, el
EibLib: este se basa en el envio de informacién por TCP sin encapsularla, por lo
que la comunicacion es menos robusta. Por este motivo, el analisis del trafico
generado por el protocolo KNXnet se analizara en las sesiones posteriores.
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3. CONTROL POR IP: CREACION DE LA VISUALIZACION

Las visualizaciones permiten, por un lado, controlar una instalacion KNX
de manera remota; por otro, dependiendo del modelo, también afaden
funcionalidades extra que dan mas versatilidad al montaje (funciones logicas,
alarmas, etc...). La pasarela que se ha utilizado para programar la instalacion
incluye un pequefio servidor WEB que genera una pagina configurable, de forma
gue a través de ella, se pueda controlar la instalacion.

Las pasarelas EibPort son de las mas potentes que existen en el mercado:
pueden programarse funciones logicas, cargar imagenes de fondo que hagan la
visualizacion mas amigable al usuario final, mandar correos electrdnicos,
mensajes de texto, etc... Toda la inteligencia estd centrada en la pasarela, de
modo que ella recibira la informacion del bus, y en funcion de la programacion
transferida, realizara la tarea correspondiente.

La version disponible (v2.1) trabaja con tecnologia Java, por lo que no se
puede acceder a esta pasarela con Smartphones que trabajen con el sistema
Android. Las nuevas versiones tienen solucionado este inconveniente.

Se puede acceder al menu principal del Eibport introduciendo en un
navegador de internet la direccion IP asignada a la pasarela. En este caso se
introduce: http://172.18.69.251
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Figura 4. Pantalla de inicio del EibPort.

En este menud se encuentran tres submenus:
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- System: donde se cambian los parametros del Eibport, por ejemplo: la
asignacion de una direccion IP diferente o datos de acceso; asi como la subida
de los fondos que se utilizan en el editor.

- Editor: en este menu se realizan las visualizaciones que controlan el
sistema domatico.

- Visualisierung: aqui, se ven las visualizaciones cargadas por el editor.

Una vez que se pincha en el submenu System, salen unas ventanas
emergentes en la que se tiene que introducir la contrasefia del Eibport que
viene dada por el fabricante. En este caso hay que introducir: ZfEgvl.

Después de introducir la contrasefia del Eibport, se tiene que introducir
la contrasefia de usuario para acceder al submend. El nombre de usuario en
este caso es ‘admin’ y la contrasefia ‘id2007’. Al introducir esto, ya se tiene
acceso al Eibport.

En la pestafia Configuration, seleccionando el menu Network settings, se
podran modificar los pardmetros del Eibport. También se podra asociar una
cuenta de correo en el menu eMail accounts para que la pasarela mande los
avisos a esa cuenta.

En la pestafa Filetransfer, hay tres submenus: el menu Images, el menu
ep2Components, y el menu ESF-Files.

- Images. en este menu se cargaran las imagenes para que sean los
fondos de las paginas de visualizacion deseadas. En este ejemplo, se cargaran
un plano, que contendrd la visualizacion y la foto del panel azul claro, que es en
el que esté instalada la pasarela IP. Con la opcion Choose File, se elegira la ruta
donde se encuentran los archivos.

- ep2Components. desde aqui se cargan los elementos de la visualizacion
gue se realizan con el software Component Builder, de esta forma se consiguen
elementos personalizados y adaptados a la funcion a realizar.

- ESF-Files. desde este submenu se carga la programacion exportada del
ETS5 que contiene las direcciones logicas; una vez realizada la insercién de los
componentes de la visualizacion, se asocian con estas direcciones logicas.

Una vez se haya programado la instalacion en ETS, dentro del menu
Extras, se exportara un archivo que contiene todas las direcciones ldgicas: este
sera el que se importe en el submenlu que se acaba de citar para facilitar la
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posterior programacion de la visualizacion.

En el menu Editor, se crea la visualizacién de la instalacion. En primer
lugar hay que crear un nuevo proyecto, y dentro de este se pueden generar
distintas péaginas de visualizacion. Como se puede comprobar, la visualizacion
se basa en generar paginas que representen la instalacion a monitorizar. En la
parte superior de misma hay una serie de objetos para realizar esta tarea:
pulsadores, displays, controles de persianas, graficos... Todos ellos pretenden
hacer la visualizacién lo mas intuitiva posible al usuario final.

™ Editor eibPort e — e - I
Archivo Ventana Ayuda

[7] Editor de Visualizacién L T e o o B B i o S TR i
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Objetos para la visualizacion

Figura 6. Localizacion de los objetos de visualizacion en el mentd de editor.

Para generar la visualizacion, primero hay que crear un proyecto nuevo
y, dentro de él, tantas paginas como queramos (existen conectores para saltar
de unas a otras). A medida que se vayan insertando los objetos, hay que
relacionarlos con los grupos l6gicos que se hayan programado en el ETS: de
esta forma, cada uno de los objetos de la visualizacion representara al
correspondiente de la instalacion. Para hacer esta asociacion, al seleccionar un
objeto, en la parte de la derecha de la pantalla aparecen sus parametros:
ademas de los estéticos, hay que introducir la direccidén logica. Esto se puede
hacer de dos formas: manualmente, o si se ha cargado el archivo ECF, al
pinchar sobre la flecha junto a la caja de la direccion, aparecera una lista con
las direcciones ldgicas de la instalacion (bastara con pinchar 2 veces sobre la
direccion a asignar).
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Figura 7. Configuracion de los parametros de objetos EibPort.

Una de las posibilidades que ofrece el EibPort es, por ejemplo,
implementar funciones légicas. Para esto, hay que abrir el Editor de Tareas
dentro del menu Ventana. Aqui saldra una ventana con todas las tareas que se
pueden programar: de entre todas, escogeremos la primera para crear
funciones logicas. Se pueden crear varias funciones, concatenarlas o
combinarlas. Los pardmetros de entrada y de la salida seran, precisamente,
funciones logicas de la instalacién. Tras haberlas definido y nombrado, se
podran insertar en el panel de la visualizacién.
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Figura 8. Panel del ediitor de tareas para crear funciones logicas.

Una vez terminada la tarea de edicion, para acceder a la

visualizacion
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bastara con seleccionar la primera opcion que aparece en la pagina de inicio.

Para realizar el ejercicio de visualizacion, se pide controlar la venta, los
puntos de luz regulables y saber a qué nivel de luminosidad estan trabajando
en cada momento. También se sabrd cuando ha llegado correo y apagar el
indicador.

Por uUltimo, se afadiran estas funcionalidades:

- Con los objetos restantes del pulsador doble, se controlardn los
puntos de luz halégenos.
- La halégena 1 sélo se podra encender cuando la puerta esté cerrada.

- La halégena 2 sélo se podra conectar si no hay fugas de agua.
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