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 Un CDN replica los contenidos del servidor original de distintas 
formas:
◦ Push-based
 El servidor original descarga los contenidos a replicar en un sistema 

de distribución encargado de hacer las réplicas en los servidores 
surrogate del CDN.

◦ Pull-based
 El cliente es redireccionado al servidor surrogate del CDN que le 

corresponda y en caso de no tener los contenidos solicitados por éste 
los solicita al servidor original o a otros servidores surrogate del CDN, 
cacheándolos para futuras referencias. Trabaja a modo de la caché de 
un reverse proxy.
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Fuente: "CDN Peering Architectural Overview" IETF Internet draft



 1. El servidor original delega su espacio de nombres URI para ser 
distribuido por el CDN a través del sistema de enrutado de 
peticiones.

 2. El servidor original publica el contenido en un sistema de 
distribución.

 3. El sistema de distribución replica el contenido en todos los 
servidores surrogate del CDN.

 4. El cliente solicita un contenido con su URI como si se refiriera al 
servidor original.

 5. El sistema de enrutado de peticiones redirecciona la petición al 
servidor CDN (surrogate) que convenga.

 6. El servidor CDN atiende la petición del cliente.
 7. La transacción es controlada por un sistema de contabilidad del 

CDN encargado del tema estadístico de utilización y facturación.
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 ESI, Edge Side Includes
◦ Lenguaje de marcado que permite ensamblar contenido dinámico
◦ Permite dotar de dinamicidad a los servicios de un CDN
◦ Creado por un grupo de empresas con Akamai a la cabeza. No es 

estándar del W3C
◦ Las etiquetas ESI son directivas que permiten instruir al surrogate server 

sobre las acciones a realizar. Permite:
 Incluir fragmentos de página
 Reaccionar a variables de cookies o cabeceras HTTP
 Establecer condiciones en sus acciones
 Manejar condiciones de error
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<esi:choose> 
<esi:when test="$(HTTP_COOKIE{group})=='Advanced'"> <esi:include
src="http://www.example.com/advanced.html"/>
</esi:when>
<esi:when test="$(HTTP_COOKIE{group})=='Basic User'"> <esi:include
src="http://www.example.com/basic.html"/> 
</esi:when>
<esi:otherwise> 
<esi:include src="http://www.example.com/new_user.html"/>
</esi:otherwise> 
</esi:choose>
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Año 2014
http://blog.cloudharmony.com/2014/06/cdn-performance-2011-2014.html



 Retardo muy diferente para algunas localizaciones sin servidores 
cercanos
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http://blog.cloudharmony.com/2014/06/cdn-performance-2011-2014.html
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 Datos 2010
◦ Servidores ~61.000
◦ Redes ~1.000
◦ Paises ~70

 Clientes más importantes
◦ Apple, BBC, FOX, GM, IBM, MTV, NASA, NBC, NFL, NPR, Puma, Red 

Bull, Rutgers, SAP, …
 Tráfico cursado
◦ Centenares de billones de peticiones al día
◦ De las 45 redes con más tráfico cursado, la mitad son de Akamai
◦ Cursa el 15-20% del tráfico web a nivel mundial
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 Servidores en POPs de proveedores más importantes.
 Dispone de su propia red de servidores de DNS.
 Basado en combinación redirección DNS y reescritura
◦ URL embebida: ARL (Akamai Resource Locator)

 Serial: identifica a un conjunto de servidores CDN.
 Provider code: identificador del cliente (servidor original).
 Object data: hash del objeto, para detectar versiones del mismo.

16



◦ Redirección DNS
 Tiene en cuenta la IP origen que realiza la petición (localización).
 Utilizar una red de servidores DNS en 2 niveles:

 high-level.akamai.net servers (HLDNS)
 low-level.g.akamai.net servers (LLDNS)

 Los servidores raiz de Internet (*.net) se encargan de devolver al cliente las IPs
de HLDNS de las que selecciona una,
 DNS raiz, TTLs de alrededor de 2 días.

 Los servidores de alto nivel son los que reciben las peticiones de resolución 
(*.akamai.net) y la redireccionan a servidores de segundo nivel (*.g.akamai.net) 
que estén lo más cercano posible al cliente.
 HLDNS, TTLs de alrededor de 20 minutos.

 El servidor de bajo nivel es el que hace la resolución final devolviendo la IP del 
servidor CDN “más cercano” para ese cliente. Basado en mapas de la red que 
incorporan el estado de la red y de los servidores, actualizados cada 2-10 
segundos.
 LLDNS, TTLS de alrededor de 20 segundos. 

 TTLs compromiso entre disminuir el tráfico de peticiones DNS y ahorrarse el 
tiempo de resolución, con el de tener la información lo más actualizada posible.
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[Johnson00] 
Distribución 
acumulada del 
retardo.

 Gris: para cada 
servidor. Gran 
variabilidad.

 Rojo: media de 
todos los 
servidores.

 Azul: Akamai, no el 
mejor.
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Protocol Option Site
Mean Download Time Range (sec.)

6 images 12 images 18 images 54 images

Parallel-1.0
CDN 0.26-0.76 0.40-1.23 0.58-1.53 1.49-3.31

US Origin 1.63 2.45 3.40 8.42

Serial-1.1
CDN 0.27-0.53 0.42-0.81 0.61-1.13 1.46-2.52

US Origin 1.06 1.46 1.96 4.87

Pipeline-1.1
CDN 0.26-0.50 0.37-0.67 0.47-0.88 1.09-2.04

US Origin Partial Support

Mean Download Performance Range for Different
Numbers of Images and Protocol Options (Jan. 2001)

CDNs perform significantly better than origin sites, although reducing 
the number of images (e.g. due to caching) and using HTTP/1.1 

options reduces the performance difference.
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