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5. Tipos de servicios multimedia

Audio/video almacenado
Paradigma cliente/servidor
Contenido previamente grabado en un extremo.

Mayor flexibilidad para su distribucion al no tener requerimientos
estrictos de comienzo en su difusion.

Sin efecto del retardo extremo a extremo.
Posibilidad de descarga offline para su posterior visualizacion
Transmision unicast a demanda para cada usuario
- Caso especial: carrusel de programacion
Ejemplo: servicio de video bajo demanda

Audio/video en vivo
Paradigma cliente/servidor
Contenido generado en tiempo real en un extremo.
Reguerimientos relajados de comienzo en su difusion.
Efecto no apreciable del retardo extremo a extremo.
Transmision en multicast, multiple unicast o P2P
Ejemplo: canal de television en broadcast
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Tipos de servicios multimedia

Audio/video interactivo
Paradigma P2P
Contenido generado en tiempo real en ambos extremos.
Reguerimientos estrictos de comienzo en su difusion.
Minimizar retardo extremo a extremo.
Minimizar jitter extremo a extremo.
Transmision multiple unicast a un grupo de usuarios
Ejemplo: videoconferencia
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6. Arquitecturas para la provision de servicios
multimedia

Opcion 1: Usando servidor web (descarga de datos con fiabilidad)

Transferencia del contenido como un fichero cualquiera usando
servicios HTTP, FTP, P2P, etc. de transferencia de ficheros

El servicio via HTTP es muy habitual, al integrarlo en la web y
simplificar los elementos necesarios. El navegador web se encarga
de la transferencia.

La reproduccion no puede comenzar sin finalizar la recepcion

Server machine

Client machine —
u GET: audio/video file

Browser

Web
RESPONSE BNy

il
-

Audio/video .
file Ejemplo: descarga de
_ un fichero MP3 y su
Mo posterior reproduccion
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Opcion 2: Usando servidor web con metafile (pseudo streaming)

El servicio via HTTP puede ir acompafado de Metafiles que
contiene informacion sobre el fichero de audio/video que
descargara directamente el reproductor

La reproduccion puede comenzar sin finalizar la recepcion
El servidor puede aplicar algin control sobre la velocidad de transmision

Server machine

Client machine

I 1)

GET: metafile S
RESPONSE o
Web
server
GET: audio/video file S Ejempl(): YouTube
RESPONSE
6 |
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Arquitecturas para la provision de servicios multimedia

Opcion 3: Usando un servidor especifico, media server (streaming)

2 tipos de servidores:
Servidor web: HTTP/TCP
Es adecuado para transmitir el fichero Metafile.

No es adecuado para la transmision del fichero audio/video, porque
pequefias pérdidas son recuperables o insignificantes en el
reproductor. TCP con su control de congestion y errores ralentiza la

descarga.
Servidor de medios: UDP I Server machine
- Control total por parte de la aplicacion. [
- Streaming _‘ CELmeatte
- Control del tamafo de los paquetes Browser response TCP| ot
Control del tiempo entre paquetes ) |

TMetaﬁle

c GET: audio/video file
Media > Media
U D P server

player | RESPONSE a
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Streaming
Audio/video almacenado

- Evitar almacenar contenido en el
cliente

- Interaccion directamente con el
servidor

Audio/video en vivo

Posibilidad de almacenamiento en el
lado del servidor para permitir
funcionalidades extra

Client machine

o

Server machine

W —
|

GET: metafile _
Web
Browser
B RESPONSE SeryEr
TMetaﬁle
|ﬂ SETUP _
B RESPONSE a
PLAY
0 >
Media |- RESPONSE 0 Media
e Audio/video SEIVER
Stream
0 TEARDOWN _
P RESPONSE g.
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Arquitecturas para la provision de servicios multimedia

Regional
Video Access
Office

[F-Yal
Streamisg

Servens) cluster

I Benialy appropreils DTE,]'LHI
[P-Y oI} Server

Central IPTY
data center

______________________ -
o
'
5, IFTY Volb sirgaming
COMITETNCEE
L —

1. Stast communication with
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7. Streaming

Las aplicaciones multimedia fundamentan su servicio en el
esgquema de streaming para volcar la informacion alared a la
misma velocidad con la que tiene que ser presentada al usuario
Supone menor impacto sobre la red
Supone reducir la necesidad de almacenamiento en el cliente
(dispositivos moviles)
- Evita tener grandes buffers o esperar a recibir gran parte del contenido
antes de empezar a reproducirlo en el cliente

Capacidad de avance/retroceso/pausa sobre el contenido visualizado sin
tenerlo localmente en la maquina cliente

Utiliza UDP como protocolo de transporte evitando los efectos
indeseables de un protocolo de transporte con control de flujo o
congestion
El streaming necesita de un servidor de media que conozca la
codificacion y patron de envio necesario para el contenido
multimedia
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Streaming

Ejemplo simplificado: transmision con paguetes que contienen 10sg
de video y que ocupan 10sg sobre la red.

Client

m La reproduccion puede comenzar 1sg

después, tiempo suficiente para que
lleguen los paquetes. T 000001 S noeT
E| 00.00.11 00.00.10 | 5
] N . g Second Packet 00.00.20 §
m Sihay jitter es necesario 2| 000021 Thid Packet e e
A A 00.00.31 UY.
comenzar la reproduccion mas —
tarde, y almacenar el Arrive and play time Send time
contenido en un buffer hasta
entonces. Cliont Server
O Buffer de 7sg
Al tirme 00-00-08 00.00.01 00.00.00
il [E— 00.00.08 First Packet (0) 00.00.10
] | Attime 00018 00.00.18 00.00.15 Second Packet ) 00.00.20
S = v 00.00.28 00.00.27 Third Packet 00.00.30
il ; 00.00.38 00.00.37

Lo Play time Arrive time Send time
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Streaming
constant bit — —
£ . nsmiss'i"“‘:e client | constant bit
© a © reception | rate playout
.g , |J at client
= 1 variable _
_g network K
= delay |5
|O) . . =)
(Jl trer Oy
client playout Time
delay ' client
T puffer —*
. fill rate 2%%%%%% drain rate
El buffer en recepcion from =x() ) = d to decompression
Compensa el jlttel’ network 2%%%%%% and playout
hasta cierto valor del Y
prefetched

mismo 4+—Vvideo —»
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8. Voz sobre IP (VolIP)

» Redes tradicionales de voz
o Conmutacion de circuitos

- Separacion entre sefalizacion y transporte
- Costosos equipos de conmutacion

SSP
(CO)

SSP
Trunk ’EF (CO)

Loop

SCP: Service control point
SSP: Service-switching point
STP: Service transfer point
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Redes ayer

» Redes separadas
> Aplicaciones y servicio separados

Circuit Switched Networks (Voice)

EE PBX PBX

Router —_—
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Redes hoy: convergencia

» Redes convergentes
> Integracion de aplicaciones y servicios

Router

IP Phone
IP Phone
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Voz sobre IP (VolP)

» ¢ Por qué VolP?

Mejoras operacionales

- Infraestructura de red comun
- Simplificacion administracion
Reduccion de costes

- Operadora

- Entre sedes

Integracion de servicios

- Voice mall

- Fax

- Web+Call

- Movilidad

Nuevas servicios

o

[e]

o

[e]
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Voz sobre IP (VolP)

Voice over IP

Servicio telefénico sobre IP
Servicio multimedia del tipo audio/video interactivo
- Comunicacion P2P

- Contenido generado en tiempo real en ambos extremos
- Requerimientos estrictos de comienzo en su difusion
Minimizar retardo extremo a extremo para que se considere la
comunicacion satisfactoria
- Estandar de ITU-T G.114 recomienda 150ms como el maximo para
“buena” interactividad. Entre 100 y 250ms se consideran “aceptables”

- Exige minimizar retardos en los componentes que lo permitan

Retardo de compresion

Retardo de paquetizacion

Retardo de buffer: supone utilizar un buffer de cliente lo mas pequeio
posible

Minimizar buffers supone dejar de compensar un jitter grande que se
produzca en la red
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Voz sobre IP (VolP)

Codecs (8-128Kbps)

PCM, G.721, G.723, MP3

Necesidad de un ancho de banda minimo para la comunicacion
Protocolos

Real-Time Transport Protocol (RTP). RFC 1889.

- Transporte flujo multimedia

SIP (IETF, 1999) o H323 (ITU, 1996)

- Protocolo de sefalizacion

Debido a sus exigencias sobre la red, la VolP suponer muchas
veces aplicar esquemas de QoS

Ancho de banda minimo

Un jitter acotado

Unas pérdidas limitadas

Un retardo maximo
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9. Television sobre IP (IPTV)

Internet Protocol Television
Servicio de difusion de television
Servicio multimedia del tipo audio/video en vivo
- Difusion: contenido en vivo, mediante multicast
- Contenido generado en tiempo real en un extremo
- Requerimientos relajados de comienzo en su difusion
- Efecto no apreciable del retardo extremo a extremo (buffer para jitter
tan grande como deseemos)
Servicio multimedia del tipo audio/video en almacenado
- Bajo demanda (VoD, Video on Demand): contenido exclusivo, unicast
- Contenido previamente grabado en un extremo.

- Mayor flexibilidad para su distribucion al no tener requerimientos
estrictos de comienzo en su difusion.

- Sin efecto del retardo extremo a extremo (buffer para jitter tan grande
como deseemos)

Streaming real

Alta calidad MPEGZ2 (definicion estandar), H.264 (alta definicion): 1-
6Mbps
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Television sobre IP (IPTV)

Protocolos
Real-Time Transport Protocol (RTP). RFC 1889.
- Transporte flujo multimedia
Real-Time Transport Control Protocol (RTCP). RFC 1889
- Controlar el flujo y calidad de los datos.
- Realimentacion de informacion desde las fuentes.
Real-Time Streaming Protocol (RTSP). RFC 2326
- Control: avance, pausa, grabacion, invitacion, etc.
Protocolos propietarios para gestion de Electronic Program Guide (EPG)
* Muchos implementados sobre HTTP
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IPTV Arquitectura

Nueva plataforma de TV Digital

Red de banda ancha existente
Plataforma mejorada para ofrecer

de servicio

» Multicast

Servidor
VoD

Red de
acceso

acceso

acceso

Nodo de acceso
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IPTV difusion

Tecnologias Multicast para difusion de TV

Plena escalabilidad para un alto numero de
canales y un numero ilimitado de usuarios

Plataforma Uso optimo del ancho de banda
de servicio

Distribucion TV Replicacion
multicast

Red df
accesg L2

Nodo de acceso




ATICOS AVANZADOS . . . . .
SERVICIOS TELEMATIC 4. Protocolos y arquitecturas para servicios multimedia

up Na s _ _
wiite.  Area de Ingenieria Telematica
IPTV Vo

Arquitectura distribuida de VoD
Una arquitectura distribuida de VoD
proporciona escalabilidad
También es posible una arquitectura

mixta (centralizada/distribuida)

Plataforma
de servicio

Servidor

acceso

acceso
Nodo de acceso
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IPTV VoD

Acercar servidores al usuario permite

Descarga las troncales del operador
Ofrece menor RTT con el usuario y por tanto menor tiempo de respuesta
en operaciones de parada, avance, rebobinado, etc.

Escalabilidad con el niUmero de usuarios

Operadores “Triple-play”: telefonia, datos y video.

Ventaja competitiva frente a operadores externos al poder gestionar su
red de manera mas oportuna y bloquear trafico no deseado (por ejemplo

p2p o VoIP en telefonia movil)
¢,Neutralidad de la red?

Convergencia a redes moviles, PCsy TV
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