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DE RED

Comunicaciones Moviles
Sistemas de Traceo

Area de Ingenieria Telematica
http://www.tim.unavarra.es

Area de Teoria de la Senal y Comunicaciones
http://csm.unavarra.es

Tecnologias Avanzadas de Red
Grado en Ingenieria de Telecomunicacion, 3°
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Objetivos de esta Seccion

* Enumerar los sistemas y servicios ofrecidos por
sistemas de comunicaciones moviles
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DE RED

e Comprender |la arquitectura de red vy las
funcionalidades (especialmente en capa fisica) que
los caracterizan

* Analizar los datos en las correspondientes
interfaces (A, Gb, lub), como mecanismo de
optimizacion de red en base a KPIs (Key
Performance Indicators)
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DE RED

Test suitcase

http://www?2.rohde-schwarz.com/file_14130/ROMES4_dat_en.pdf

User-specific cabling

Turnkey test vehicle.
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Universal device
modules offer
connectivity to
smartphones,
feature phones,
embedded RF
modules and
USB data sticks.

\‘.k-

New processing
architecture makes

it much easier and
faster to upgrade
to new processors.

Each processing
module is now
hot-swappable
with soft-shutdown
features.

Benchmarker Il
offers a wide
range of interfaces
such as USB 3.0
and Gigabit LAN.

Benchmarker I

is more power
efficient, relies

on a smart 12Vdc
powering concept,
and can fitinto a
19" inch rack.
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Benchmarker ll
is fully 4G/LTE
MIMO capable,
and already

- uniquely -
prepared for
LTE-Advanced.
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DE RED

SW DE ANALISIS

SWISSQUAL NQI Designed for speed & high data

volumes

Automatic data import

Scalable multi-client post processing

Geo Views with Visual Comparison mode
FOCUS INFOCOM Open Street Maps & Google Maps support

FIMAS One-click drill down

Expert system for error classification

Fully SQL-configurable views

Professional web-based reporting
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MTP-4 chassls
with phone platform

Fanaes

£l

AL
o
o=
~—

()

LR

nos

R TSI ]

4x CPU

19.07.19.604 | Oty

An open MTP-4 with 4 CPUs fixed on the main chassis %’ ans : - (TR v
and MIF modules plugged on top o -

TEMS POCKET 11.0 SPECIFICATIONS

T

Muobile phone Somy Erlcsson Xperia arc
Operating System Google™ Androld™
MTP-4 pOftBblE kit Screen 4.2 inch, multi-touch

Positioning Integrated aGPS

Metwork s LT15i UMTS 900/2100
G5M GPRS/EDGE 850/900/1800/1900
LT15a UMTS BOO/850/1900,2100
G5M GPRS/EDGE 850/900/1800/1900

Max Data Transfer GSM GPRS 86 kbps, G5M EDGE 237 kbps
UMTS HSUPA Caté (5.8 Mbps)
UMTS HSDPA Cat (7.2 Mbps)

Connectivity Bluetooth 2.1, WiFi 802.11 b/g/n

sony Ericsson X peria arc Chipset Qualcomm 1GHz MSME255

10 http://www.ascom.com/en/index/index/products-solutions/technology-platforms/platform/tems/solutionloader.htm
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Libelium Smart World
Electromagnetic Levels

Smart Roads
Worning messages and  dwversions
accordng to climate iticns and
unexpected events o

A < Detect and Anc o5 and ir Meosurement o the energy rad
Air Pollution gerera. any device which with Wil or by cell stabons and and WiF routers
Conkool 6P 0N smisaions of lacks Bluviooth intertaces Inceflgent and weather adaptve Lighting
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comgorents for them

Oistributed measiroment
0 NUCIAE® POWEr SIINONS SUrTOUNG
generate lakage slerts

Wine Quality Enhancing

Montering soil moisture and trunk diameter
ds the amount of sugar in

monitonng n bar areas and
a0es in real ime

e health

Sportsmen Care

Vital signs monitoring in hagh performance
centers and helds.

Structural Health

and pressure vamatons slong ppes.

Vehicle Auto-dnagnosns

tection from
"Ms to emergens
e 10 drvers

Waste Management
Det on of rubbs .
10 Gpomize the trash colle

o previde adwic

Smart Parkmg Item Location

LpOces avaiability

dradual ters
cses of harbours

g surloces

Quality of Shipment Conditions i Golf Courses N )
of vibraticas, slrekes ainec openngs Study of warter ¢ g tion i dry s to . N
e e seafo s and g h v e recaces i libelium
use the green

www.libelium.com

http://www.libelium.com/top_50 iot_sensor_applications_ranking#show_infographic
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802154_zighee_Blowpan.pcap 4 2 kb - 32 packels - more info
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frame and eth and ip and udp and zep and wpan and wpan.frame_length and zhee nuk o Apply | Clear . @ Analysis Tools = & Graphs | ™ 4 Download # Profile
No. ) Time Source Destination Protocol Length Info
z ©  0.0000z4 0x0000 Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Src: 0x0000
a 5 o 5.000876 [abdulxlulx) Broadeoast ZigBee 119 Command, Dst: Broadeast, Src: Ox0000
EE g ©  10.00z2115 0x0000 Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Srcoc: 0x0000
11 o 15.00zZ683 0x0000 Broadcast ZigBee 119 Cowmand, Dst: Broadoast, Sro: 0x0000
Lu 14 o 20.0039z9 0x0000 Broadoast ZigBee 112 Command, Dst: Broadocast, Src: O0x0000
D 17 o 25.004481 0x00o0o Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Src: O0x0000
20 o 30.005602 [abdulxlulx) Broadeoast ZigBee 119 Command, Dst: Broadeast, Src: Ox0000
23 ©  35.006218 0x0000 Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Srcoc: 0x0000
6 ©  40.007164 0x0000 Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Src: 0x0000
23 O 45.008254 0x0000 Broadoast ZigBee 112 Command, Dst: Broadocast, Src: O0x0000
32 @ 50.0089z7 0x00o0o Broadcast ZigBee 119 Command, Dst: Broadcast, Src: O0x0000

D Frame 2: 115 bytes on wire (952 bits), 119 bytes captured (952 hits)
D Ethernet II, Src: Icannlan ff:ff:1d (00:00:Se:ff:ff:ld], Dst: Pegatron 29:47:e2 (38:60:77:29:47:82)
D Internet Frotocol Version 4, Src: 192.168.0.102 (192.168.0.102), Dst: 192.168.0.107 (1592.165.0.107)
D User Datagram Protocol, Src Port: zep (17754), Dst Port: zep (17753)

D ZigBee Encapsulation Frotocol, Channel: 16, Length: 45

b IEEE 802.15.4 Data, Dst: Broadeast, S
pa
b
.
L)

0x0000
N EEE NN NN NN NEEENEEEENNNNNNENEEEEEEEEEEEEEEY
[Frame Length: 43] -
ZigBee Network Layer Cowmand, Dst: Broadoast, Sro: 0x0000 :
"
esEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

=~ &ZigBee HNetwork Layer Comnand, Dst: Broadcocast, 3rc: 0xO0000
[P Frame Control Field: Command (Ox1209)
Destination: Oxfffc
Source: Ox0000
Fadiu=: 1
Jequence Nuwmber: 209
Extended Source: Ewber 00:00:0d:e5:58 (00:0d:6f:00:00:0d:25:58)
[P ZigEee Security Header

https://www.cloudshark.org/captures/36822505d7ab ?filter=frame%20and%20eth%20and%20ip%20and%20udp%20and
%20zep%20and%20wpan%20and%20wpan.frame_length%20and%20zbee_nwk
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5 3 fé Q51802154
ﬁ W PANalyzer™

REMOTE PROBE FOR PAN NETWORK ANALYSIS

http://www.exegin.com/hardware/q51app.php

—UEE

http://www.ubisys.de/en/engineering/products-wireshark-802.15.4.html




Medidas GSM

 Amplia aceptacion de redes de comunicaciones moviles
e Sistema GSM limitado por
— Interferencia (Relacion C/1) (Norma GSM 05.05)

DE RED

)
<
a
<
N
P
<
>
<
%))
<
O}
o
-
o
Z
O
L
=

— Cobertura

 Aumento de usuarios inevitablemente implica mayor nivel de
interferencia

« Métodos para combatir este efecto:
— Planificacion
— Activacion de Funcionalidades

— Actuacion sobre plan frecuencial




C
O
o

9))]
<
(@]
<
N
P
<
>
<
%))
<
O
O
—
@)
Z
O
L
=

DE RED

Medidas GSM

Plan frecuencial: determina para una zona objetivo la
asignacion de espectro, con el objetivo de minimizar
interferencia.

Dos casos diferenciados:
— Frecuencias BCCH (maxima ortogonalidad)
— Frecuencias TCH (menos restrictivo)
 Salto RF (Hopping Sintetizado)
* Salto Banda Base

Una adecuada seleccion del plan frecuencial en BCCH
determina en gran medida los indices de calidad de las
células afectadas.
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Analisis de Interferencias
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< * Métodos para analizar interferencia:

(@)

e — Estadisticas de elementos de red (OMC)

— Drive Test

— Traceo (Interfaz A-bis)

Interfaz|A NSS
Intecfaz Abis VIR [em
Interfaz(Um I“‘I:I N P m
Medida directa en antena & kil e
M Sl i R
A S
25 | i
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Analisis de Medidas

* Medida en boca de antena
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DE RED

— Ofrece una imagen real del uso de
espectro en la zona de influencia del
sistema radiante.

— Se trata de una medida “invasiva”,
implicando un breve corte de servicio.

— Adicionalmente, se comprueba la bondad
del sistema radiante (e.g., medida de ROE).
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Analisis de Medidas: Método de medida
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TECNOLOGIAS AVANZADAS

Analisis de medidas (1)
Célula A: boca 1

Detect: Max Pk Trig : Free RELU: 300 kH=
I-'IEf --1E cIHm Tr-a[:E Max UBL: 300 kH=z
: : : : . SUWT: 100 ms

Eenter ﬂﬂﬁ EE MHz | {I: Ean 12. 5 MHz
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Analisis de medidas (2)
Célula B: boca 1

Datect: Max Pk Trig : Free RBW: 300 kH=z
FIEf --1E de Tr-ac:E Max UBLI: 300 kKH=z
: : : : . SUWT: 100 ms
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Eenter ﬂ!—]ﬁ EE I'|1Hz | {I: Span 12. 5 I'lin
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Analisis de medidas (3)
Célula C: boca 1

Detect: Max Pk Trig : Frea REBW: 300 kH=z
HEf -1 cIEm Tr-ac:E Max UBW: 300 kH=z
: : : : : © SWT: 100 ms

TECNOLOGIAS AVANZADAS

Eenter- HHE EE MHz | {I: Ean 12. 5 MHz




KPIs célula Pamplona A

% llamadas caidas total
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Evolucioén del

1,27

o
i porcentaje de
L
a [lamadas
caidas del
18/03/2005 al Se observa
01/04/2005 mejoria en la
célula
Célula A cosectorl cosector2 LOS dOS
cosectores
también
% llamadas caidas radio mejoran

1,31

Evolucién del
porcentaje de
[lamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

— e R [ ——

Célula A cosectorl cosector2
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DE RED

Evolucién del
porcentaje de
llamadas
caidas del
18/03/2005 al
01/04/2005

Evolucién del
porcentaje de
llamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

KPIs célula Pamplona B

% llamadas caidas total

Célula B

cosectorl cosector2

% llamadas caidas radio

187 1,79

0,19 0,19

Célula B

cosectorl cosector2

La mejoria
obtenida es
menor que en
el caso anterior
Auln asi, se
sigue
observando
mejoria

Los cosectores
mejoran 0 no
se ven
afectados




KPIs célula Pamplona C

% llamadas caidas total
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1,29
A Evolucion del
v porcentaje de 0.76
Ll ’ 0.73 072
a [lamadas i
caidas del
18/03/2005 al Se observa
01/04/2005 mejoria en la
célula
Célula C cosectorl cosector2 Los dos
cosectores no
. . ven
% llamadas caidas radio Se Ve .
especialmente
1,29 afectados

Evolucién del
porcentaje de
llamadas
caidas radio
del 18/03/2005
al 01/04/2005

Célula C cosectorl cosector2
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Medidas UMTS

3

<

z

2 Herramientas de medidas - Parametros de medida 3GPP TS 25.215:

O] . .

go — Referidas al canal piloto CPICH:

Za CPICH RSCP (CPICH Recieved Signal Code Power). Es la potencia recibida por el
=§a movil en el canal de piloto. Las pérdidas del enlace L se calcula: L = Pot CPICH

- RSCP
CPICH Ec/No Es la energia por chip dividido por la densidad de potencia de ruido
en la banda. Se calcula teéricamente es: CPICH Ec/No = CPICH RSCP / RSSI.

— Referidas al canal de transporte:

BLER del canal de transporte. Es el numero de errores de bloque de transporte
por unidad de tiempo, calculada en base al CRC de cada bloque.

Potencia transmitida del UE.

SIR. Es la relacién sefial a interferencia. Es igual a: SIR = SF * RSCP / ISCP

RSCP Es en este caso la potencia recibida en el canal de sefializacién (DPCCH) de
nivel fisico asociado al canal de datos (DPDCH), es decir, es la potencia que se
esta empleando en el canal o cédigo asignado.

ISCP (Interference Signal Code Power) Es la potencia de la seial de interferencia
recibida en el canal de sefializacion DPCCH del cédigo asignado, es decir, es la
interferencia del canal.
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Medidas UMTS

Herramientas de medidas - Pardmetros de medida 3GPP TS 25.215:

— Referidas al canal de transporte:

Eb/No es la medida tipica que se define en las herramientas de planificacion,
pero que en la practica es dificil de medir directamente. Es la energia por
bit de informacién dividida por la densidad de potencia. Es una relacién
sefal a ruido pero del canal de datos DPDCH. Se puede estimar a partir de
la SIR, SF, y otros parametros

BER del canal de transporte. Es una estimacion del error de bit del DPDCH.

BER del canal fisico. Es una estimacion del error de bit del DPCCH.

Potencia transmitida en un cédigo. Es la potencia que el nodo B esta
empleando en un cdadigo.

DE RED
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— Referidas al nodo B.

Potencia transmitida en la portadora. Es el cociente entre la potencia que
actualmente esta transmitiendo en una portadora un nodo B y su maximo
permitido.

UTRA RSSI (Recieved Signal Strength Inidcator). Es la potencia recibida en toda
la banda de la portadora servidora.
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DE RED

Medidas UMTS

Herramientas de medidas:

— Scanner, que permite realizar los siguientes tipos de medidas:

Analisis de espectro: Le permite al receptor funcionar como un sencillo
analizador de espectro. El receptor permite escanear en la banda
correspondiente al downlink UMTS.

Analisis de Cadigos de Scrambling: El receptor es capaz de sincronizarse con la
célula y realizar un analisis del canal piloto (CPICH) proporcionando su
relaciéon sefal-ruido, nivel de potencia, grupo de cddigo de scrambling, etc.
Este andlisis puede realizarse sobre los pilotos elegidos por el usuario o
sobre los N mejores.

Medidas de canal: El receptor permite realizar medidas de canal con ancho de
banda de 200 KHz y 3,84 MHz.

— Herramienta de medida de drive-test:

Permite recoger todos los parametros de medida y de sefalizacién de un
terminal de modo ingenieria

Permite programar medidas de voz, datos y CS.

Permite exportar la medidas a tablas de texto.

Incorpora un escaner DTl con el que se puede hacer medidas simultaneas.

Permite realizar traspaso inter-RAT y recoger informacion.
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Medidas UMTS

Analisis de los eventos ‘

DE RED

Eventola
Eventolb

Eventolc

Eventold

Evento 2d
Evento 2f

Evento 3a

Evento 6a

Evento 6b

RIS

Anade una nueva célula

Elimina una célula
Reemplaza una célula

Cambio de la mejor célula

Umbral otras tecnologias
Elimina mediciones

Cambio de tecnologia

Exceso de potencia

Elimina mediciones



IntraFreqgMeasQuantity la
filterCoefficient : fo2 ©
modeSpecificInfo :
fdd intraFreghleasQuantity-FDD :
cpich-Ec-XN0 4
. | reportCriteria
didas

w0

vateresis 0 0
timeToTngger : fitG40
reportingCellStatus
BeportingCellStatus © withinActipéSet
withinActiveSet : :

J\./J:") B IntraFreqReportCriteria” : -

" mitraFreqBReportingCriteria

% intral:req_REEnrt_jngEritEﬂa IntraFreqEvent : el¢’
9MEASURE eventCriterialist S —

o'y IntraFreqgEventCriterial st

ki o]: reemen S
i PR reporfingAmount : ra-Infinity

reportinglnterval : 11l
hysteresis : 2
timeToTngger : 111100
reportingCellStatus
Repcurti.ﬂgC ellStatus :

IntraFreqEvent - ela
el3
Eve rizgenngzCondition :
detectedSetAndMonitoredSe
reportingRange : 6
w0
reportDeactivationThreshold 12

allActive
allActivePlusR

reporting Amount ; ra-Infinity viactCellsPlus3
reportinglnterval : 11l
hysteresis : 0 ENE

event

100

M eTnTﬂgger :

reporiinges
ReportingC Ellﬂtami

allActivePlusMonitoredAndOrDetectedSet

hysteresis - 13

allActivePlusMeonttoredAndOrDetectedSet: timeToTrigger © ttt2360
viactCellsPlus3 reportingCellStatus
[1]: EeportingCellStatus :
event al\ActuvePlusMonitored AndOrDetectedSe

IntraFregEvent : el b all¥ctivePlusMonitored AndOrDetectedSE4-
triggerif 150mly viac

reportingBange - 10 measiirse

acknowledgedModeFLC
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g Medidas intra frecuencia
2
% MEASUREMENT CONTROL ‘ UTRAN notifica al UE los criterios necesarios
g% 1 Reporting range
" Eventos para decisidén de handover Time to trigger
Hysteresis
. AT AT AT
Ejemplo Gy | cEeE M 1
T Reporting Range
Tres sefales de diferentes
células que dan servicio a AS Th—aS |m Fife
un UE
CPICH?>
——
Eventos 1a, 1by 1c CPICEHS3 / |
Time to triggeré b
Evalt 14 B 10— I Fian: 1B —

Cell 1 Camectad = Aad Ol 2 Feplace Cell 1 wath CAl 3 Feamowe Cl 3




LLAMADA 3

5C CeliD | UARFCH DL | CRICH Ec/Mo | CPICH RSCF

123 10838 -85.00
107 10838 §7.00

121 10838 -13.00 -32.00

Se ha afadido una célula a la ventana del
Active Set

SC | CelliD | UARFCM DL CPICH Ec/Mo | CFICH RSCF

129 108338 -85.00

107 10838 -87.00
121 10838 -13.00 9200

42000 42500 43000 43500 44000 44500 45000 45500 46000 46500 47000

tiempo (ms)
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TECNOLOGIAS Al

llamada 7

FH Serving/Active Set + Neighbors [MS1]

CelllD | UARFCH DL | CPICH Ec/Mo

-15.00

-87.00

—| | Una célula ha salido del Active Set debido a los valores de CPICH Ec/No

BEH 5e

| Tvpe | Cell hapae

&5
M

3]

1_

0]

112 10335
36 10335

-15.00

-37.00

A TN

21000

24000 27000 30000 33000 36000

tiempo (ms)

39000

SC | CellD @ UARFCH DL | CPICH Ec/Mao | CPICH RSCP




Piblica de Navarea

9]
f llamada 7
B
Z> BH Serving/Active Set + Neighbors [MS1] |_L||_E s+ 112]
% / Type Cell name SC | CelllD UARFCNDL | CPICHEc/Neo CPICH RSCP | 96
24 2 36 10838 |00 0 8400 .0
ny O - - 0838 -11.00 -86.00 >
Fdq W El 5C @ esta 4dB por > 32
O encima del SC 112, y EI‘E 1 -12.00 88.00 16
% 5& apuede ver en la 1 s 40
grdfica anferior gue 3
siglie en asta situacion 54

mas de 100ms, por
fanfo hay un evento

ic. Meighbors [M51]
)  5C  CelllD | UARFCN DL | CPICH Ec/No EF‘iEH RSCP | [
Una vez realizado el 95 10538
procese del evenio lc, 0 10238 oour
sg¢ observa como ha 32 .“:IEEE EE.I]I]
cambiado la ventana | yy3 10638 12 00 -88.00
40 10838 -33.00
o - .
15000 18000

tiempo (ms)
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DE RED

1d Carmbin da la moioe cdlala
LLamada 1 15:14:02:58
'2 | | |
4 -

6 A ' \ ~SC9
8 - " ' -SC1
10 - SC 185
1 - SC 169

‘ —SC 17
14 -
16 4
-18
20000 25000 30000 35000 40000

periodicalOrEventTrigzer : eventTrigger

iene
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o Feporing
ok rEE
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0

event
IntraFreqEvent - ela
ela
triggeringCondition
-detectedSetAndMonitoredSetCells
rep::-rr.iﬂng*lge -6
w0 —

,«I’Epnr tDeactn ationThr EE].ID][] 12

reportingAmount : ra-Infinitv

H”“‘I::E'_Eﬂl‘ tingInterval : ril -

La repeticion del envio del informe de medidas debe finalizar si:
e No hay ninguna célula que cumpla ya los criterios del eventola

e UTRAN ha afadido un num. mdximo de células (reporting deactivation threshold)

e £/ UE ha enviado el numero madximo de mensajes MEASUREMENT REPORT

(amount of reporting)




Informes periddicos en medidas intra-frecuencia Fallo al reemplazar una célula
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event
o /\N‘ Intr 1F| Eq]:".wnt ele
n PCRICH 1 ele—"
ol PCPICHZ T ephcementﬁ.cn\ anuuThreshuld t.i o
\.| reportingAmount : ra-Infinity ; ,-'
— reportinglnterval : vil
terminated hysteresis -2 — -
—— e timeToTnigger : tit100
' ' E— reportingCellStatus
EeportingCellStatus
-allActivePlusMonitored AndOrDetectSet
e allActivePlusMonitored AndOrDetectSet
viactCellsPlus3

La repeticion sucesiva del envio de informes deberd ser parado si:

* no existe ninguna célula que cumpla las condiciones de triggering del eventolc;
e UTRAN ha eliminado células del active set (replacement activation threshold); o
e el UE ha enviado el numero mdximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
(definido por el pardmetro amount of reporting).




Mecanismos disponibles para una modificacion en las medidas intra-frecuencia

- Time To Trigger Cell Individual Offset

&

PCPICH 1 Feportng
range

)
<
a
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P
<
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<
%))
<
O}
o
-
o
Z
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=

(@]
L
[0 d
L
(@]

.
= r
Bt e
- L
% i
N

Time-to-migger)

Y

Raporiing Time avent 1B evant 1A
avezt 1A

El efecto del time to trigger es = La técnica del offset puede
el de exigir la permanencia de = resultar muy interesante si

las condiciones de triggering el operador conoce el
durante un periodo de tiempo comportamiento de una
regulable a nivel de RNC para célula especifica. Nivel de

que un evento se produzca célula
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Medidas inter frecuencia

CPICH Ec/No

llamada 6 15:31:25:32

Umbral de disparo de evento

/

7

—SC 24

| I N Y . |
R N = = x
| I R I I R I |

-20

SC 19
SC 139

—SC 11
— S0 32

— S0 80
— S8

42000

43000 44000

tiempo (ms)

45000

46000 |===3C 40
SC 96




%)
<
% LLAMADA 3
s M
f) —SC 97
g o —a— SC 17
0 = SC 105
®) [a) E (@]
Z u \1 < —=— SC 107
i R
I o SC 129
g - SC 1
@) —a— SC 121
—— DN 201
84000 85000 86000 87000 88000 89000 90000 |— SC108
tiempo (ms) SC 25
EF eventos acumulativos
| 'I' 20
.':'5 15 _E= O O . - —e— eventola
15 %  — - == —m— eventolb
e 10 —— evento2d
HH 2 —— evento2f
5 3 —— evento6b
. r
0 T T —_— T T T
84000 85000 86000 87000 88000 89000 90000 |
time (ms)
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DE RED

NA

Measurement Control (DL-DCCH)
Time: 15:25:14 27

Protocol Versionnr : 2.0

Report Id : (0) RRC Message Report
Timestamp : 16379284

i Logical Channel : (0) DCCH

Direction : (1) Downlink
rre-MessageSequencelNumber - 3

MeaswrementControl - 3
measurementControl-r3
rre-Transactionldentifier - 3
measurementldentity : 3
measurementCommand
MeasurementCommand - modify
measurement] ype
MeasurementType
interB A TMeasurement
mterE ATMeasurement
interB AT Celllnfol 1=t
removedInterBE ATCellList
FemovedInterBE ATCellList
removeNolnterB AT Cells
newInterB AT CellLiat
NewnterBE AT CellList
[0]:
mmtertEATCellID : 11

technologySpecificInfo : gsm
mterB A TCelllndividualOffset - 0

bsic
nec - 1
bee: 7

frequency-band : des1800BandUsed
bech-ARFCN - 30
reportCriteria
InterBE ATReportCriteria
interB ATReportingCritenia
mterB ATE eportingCriteria
interBATEventList
InterBATEventLast -
[0]:

InterBATEvent : event3a

eventda
thresholdOwnSystem : -11
w:l
thresholdOtherSystem : -102

hysteresis : [
timeToTrigger : tttl00
reportingCellStatus
EeportingCellStatus
withinActSetOrVirtual ActSet-InterB ATcells
withinActSetOrVirtual ActSet-
InterR ATeells :
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DE RED

Medidas inter RAT (Radio Access Tecnology)

Cuando la calidad estimada de una frecuencia en uso en una red
WCDMA estd por debajo de un umbral absoluto y el RSSI de una
portadora de una célula GSM/GPRS estd por encima de un
umbral absoluto durante al menos un tiempo igual al
timeToTrigger, se dice que se ha producido un evento3a.

interEATReportingCriteria

mterE ATEventList

InterRATEventLast ;

[0]: CPICH Ec/No
InterRATEvent : event3a UTRAN

Mismo significado
gue en eventos

anteriores *'_""‘"-—--...‘1.' : 0

imeToTrigger : ttt100
reportingCellStatus
ReportingCellStatus :
withinActSetOrVirtnal ActSet-InterR ATeells
withinActSetOrVirtual ActSet

l‘\h : shul{lﬂtherS}'stemm
\t'steresis : 0 \.( Carrier BSSI




TEMS ERICSSON™

—

[ l . [ [T 0 T1 \1
/ — WCDMA Mal nivel de WCDAA Im

| ] ]
—5c 182 M (\/
/ 155 | Comuenza la llamada ms=0 ,
5C 15 Ll ‘/
= 5C 131 [ | ”I| | e
~

S

I
0 2000 4000 8000 a0oo 10000 GSR‘I

tiempa (ms)

Active Set + Monitored Neoghbolpr ——Actfe St Buen nivel de seiial recibida |11
—i— Morgitored Neighbour

‘i_éé

CPICH EciNo

UE TX POWER

time [ms) bl

T T T 1 J =
0 2000 4000 B0 5000 10000 ] ﬂ"ﬁl‘m':"f#‘}

Eventos

] N % Iti% T atiTee i

CPICH EoiNo
=1

1 Se comprueba como al no tener un buen nivel de
N [ /

CPICH Ec/No. (en servidor por debajo de -11dB). v
tener un valor de vecinas de GSM buenas (en Evento 3a
. [ | ] 1 servidor -104dBm en RSSI). SE PRODUCE UN
o 2007 4000 6000 5000
tiempo [ma)

EVENTO 3a. salto de tecnologia
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Medidas internas UE

I [0] :

UE-IntemalEventParam : event6a
eventda

timeToTrigger : tt320
transmittedPowerThreshold : 21
B
UE-InternalEventParam : event6b
event6b
timeToTrigger : ttt1280
transmittedPowerThreshold : 18
measurementReportingMode
measurementReportTransferMode :
acknowledgedModeRLC
periodicalOrEventTrigger : eventTrnigger
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periodicalOrEventTrigzer : eventTrigger
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?E Informes periddicos en medidas intra-frecuencia Fallo al afladir una célula
Z
)
<
8 1 event
-
o @ Feooting IntraFreqEvent - ela
8 " EE FCHRICH -E-l.ﬂ
=e W tnggeringCondition
FORICH? “detectedSetAndMonitoredSetCells
reportingRange - 6
w0 —— ———
_réportDeactivationThreshold 2.
 reportingAmount : ra-Infinity
-

Sepe portingInterval : rl -

a repeticion del envio del informe de medidas debe finalizar si:
No hay ninguna célula que cumpla ya los criterios del eventola
UTRAN ha afadido un num. madximo de células (reporting deactivation threshold)
El UE ha enviado el numero madximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
amount of reporting)
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DE RED

Informes periddicos en medidas intra-frecuencia

Fallo al reemplazar una célula

/—\N;—H

Seporting

L

CPRICH3

PCPICH 2

terminated

o

i

SCRICH 4

“reportingInterval : ril

event
IntraFregEvent : elc

elc—""

"i;;:-:-]]lﬂ cementActivationThreshold : tf;x'“‘xm

reportingAmount : ra-Infinity J

e

hysteresis =2 — -

timeToTnigger : tit1 00

reportingCellStatus

EeportingCellStatus
‘allActivePlusMonitoredAndOrDetectSet
allActivePlusMonttored AndOrDetectSet :
viactCellsPlus3

La repeticion sucesiva del envio de informes deberd ser parado si:

® no existe ninguna célula que cumpla las condiciones de triggering del eventolc;
e UTRAN ha eliminado células del active set (replacement activation threshold); o

e el UE ha enviado el numero mdximo de mensajes MEASUREMENT REPORT
(definido por el pardmetro amount of reporting).




Mecanismos disponibles para una modificacion en las medidas intra-frecuencia

Time To Trigger
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FCPICH

PCPICH2
o
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o
Time-to-migger)

v

- L - —- Reporting Reponting Time
Raporing Time Rapening Time event 1B evant LA
quant [0 avezz IA

El efecto del time to trigger es
el de exigir la permanencia de
las condiciones de triggering
durante un periodo de tiempo
regulable a nivel de RNC para
qgue un evento se produzca




CPICH Ec/No

Medidas inter frecuencia
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Umbral de disparo de evento
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TECNOLOGIAS AVANZADAS
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NA

Measurement Control (DL-DCCH)

Time: 13:25:14.27

Protocol Versionar - 2.0

Report Id : (0) RRC Message Report

Timestamp : 16379284

Logical Channel : (0) DCCH

Direction : (1) Downlink
rre-MessageSequencelNumber - 3

MeaswrementControl - 3
measurementControl-r3
rre-Transactionldentifier - 3
measurementldentity : 3
measurementCommand
MeasurementCommand - modify
measurement] ype
MeasurementType
interB A TMeasurement
mterE ATMeasurement
interB AT Celllnfol 1=t
removedInterBE ATCellList
FemovedInterBE ATCellList
removeNolnterB AT Cells
newInterB AT CellLiat
NewnterBE AT CellList
[0]:
mmtertEATCellID : 11

technologySpecificInfo : gsm
mterB A TCelllndividualOffset - 0

bsic
nec - 1
bee: 7

frequency-band : des1800BandUsed
bech-ARFCN - 30
reportCriteria
InterBE ATReportCriteria
interB ATReportingCritenia
mterB ATE eportingCriteria
interBATEventList
InterBATEventLast -
[0]:

InterBATEvent : event3a

eventda
thresholdOwnSystem : -11
w:l
thresholdOtherSystem : -102

hysteresis : [
timeToTrigger : tttl00
reportingCellStatus
EeportingCellStatus
withinActSetOrVirtual ActSet-InterB ATcells
withinActSetOrVirtual ActSet-
InterR ATeells :




Maedidas inter RAT (Radio Access Tecnology)

Cuando la calidad estimada de una frecuencia en uso en una red
WCDMA esta por debajo de un umbral absoluto y el RSSI de una
portadora de una célula GSM/GPRS estd por encima de un umbral
absoluto durante al menos un tiempo igual al timeToTrigger, se
dice que se ha producido un evento3a.
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DE RED

interEATReportingCriteria

mterRATEventList
InterB ATEventList :
07 CPICH Ec/No
InterBATEvent : event3a UTRAN
Mismo significado Cﬁlﬂa
que en eventos resholdOwnSystem : -
anteriores *""""'-—--_._.‘

‘x\c:;muldﬂthm Sy s‘temED
\"rstm esis : () Carrier RSSI
imeToTrigger : ttt100

reportingCellStatus
ReportingCellStatus :
withinActSetOrVirtnal ActSet-InterR ATeells
withinActSetOrVirtual ActSet
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TEMS ERICSSON™
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Mal nivel de WCDMA
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| Comuenza la llamada ms=0 /

-
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Buen nivel de sefial recibida | Lt 11_—-

-y

UE TX POWER

2 il pedb

L S IJL‘. =&t

Se comprueba como al no tener un buen nivel de
CPICH Ec/No. (en servidor por debajo de -11dB), v
tener un valor de vecinas de GSM buenas (en

servidor -104dBm en RSSI). SE PRODUCE UN

EVENTO 3a, salto de tecnologia

Evento 3a
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DE RED

Comunicaciones Moviles
Sistemas de Traceo

Area de Ingenieria Telematica
http://www.tim.unavarra.es

Area de Teoria de la Senal y Comunicaciones
http://csm.unavarra.es

Tecnologias Avanzadas de Red
Grado en Ingenieria de Telecomunicacion, 3°




