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� ü ��� ��ý�üA�ïÿ{þ"�Ñþ � ü+� � �&��� � ÿ
� � ÿL��ù � ��ÿ ý�ú ÿ � ÿ�mÿD�Ñü¢ÿU��� � ÿ 	�C Idü�� : ÿL5Ýþ$�'� : �¥8�ÿ����øý �@�&�%�$�&� � � ú4�ïÿ{ú ü��'�
��ÿ{ü�� ��� �0� ��� þ ÿ{þ �%� � ¢ = ÿ{ü��&� � ÿ � ÿ?����þ$� � ü). üA� � � 	®� ü 2;h+± � �Wü���û^ÿ�ü � ÿ � ÿ û2ÿ{þ ÿ�. üA� � �V5 ú"� ( ü�� � ÿ{üSÿ{ü
û%�{ú¥8hý�ú4���rþ � . ü�� � �'� 	

� úmü��'� � ���Aý�þ�ù��'��D�'�&� � ÿ{þ$��� � ú?£ iL¬
k � � Wý � �&� � ÿ�ý�ú ÿ � . ûxù � ú�û2ù¢ÿOmÿL5'� � þ � ü¹« n h =>��� ú4� � ÿ�ü 2 C"n h 	
C ù8ú �  � ÿ ��( � � ��ù ( ý � �øý � þ ÿ{ú�þ"� � � � þ ��� ÿ98&�Wþ � ü��0�øý � � ����b ÿ ý�ú ÿ ù� � ü �  � ú��Aÿ{û2ù�Idúyú ÿ
��ù���ÿÚÿãú�ù�� � ü þ �
c ��� ú � ü þ �%� ù¢þ$��ÿ{üUû%�'��� � þ � ù8ú�� �%�&�$��� �ïÿ{ûxù�IdúMþ � ü û%I�þ�ù ( �Wþ � ü � ÿ{ûdc � �R. ü�� �%� �øý � þ � � �%� mù8ú ÿ@��ý X �¤Y ù � ù8ü¢ù ¯
þ ÿ{þ 	m� úöü*ÿ�. ( ý � ÿ i 	 ¬ � �K�$��� � � ú4�Aÿ�ý�ú � 8 �  � ü�� þ �@= ý�ú�ûxù��dú ÿ
mù � ú4���Ñþ � « n h û%�dúJ� �&� ��. üA� � �'� 	-C ý
. üA� � �Úþ � ü¢ÿÚù�H%�øý�ù �%� þ�ÿ l�¿1À�Á$Â9Ã¥ÄÆÅ#ÇLÈsÉ�¿1À+Ê¹Ë1Ç9Ì%Í�ÄÆÈ�Â�É�ÎFÏTÀ W��Aù � ú � ý�ú ('� ÿ = � 2;h+± �øý � � � Wý � �&� � ÿ � ú ü*ÿ
. ( ý � ÿ i 	ÑÐ#	

� üíþ�ù�� �%G �Mþ � ü�« n h �hý � �dú � �øý � ü*ÿD ÿL5�� ��b ÿ þ � ÿ � ü¢ù¢û2ÿ{û2ù��dú � � ��� û : ÿ�H2ÿ{ú����� � ÿ��øý � � � �O�øý � ü��'�
�øý � ÿ{û �%� �Aÿ � ù¢ú�ûxü¢ý"5 ��� ú4� �&�O� ü¢ü¢ÿ�� ü¢ÿ���ÿ � ü¢ù8û^ÿ{ûxù��dú � � þ � D�dú�ùA��� � ù�H2ÿ{û2ù�Idú 	+� � � ü�û2ÿ�����þ � ü¢ÿyÿ � ü8ù¢û^ÿ�û2ù�I{ú
µ�Ò�½"Ó�Ô#ÕF½ £ i Ð k ��ý ��� ÿ98&�yý�ú ù¢ú4� ���&= ÿ�He� �EY ��ý ÿ{üUú"�'� ���%� rù�� � � �%� ü��'� � ÿ
��ý � � � ��þ � ü¢ÿ ��� þ��øý � û2ý" � ü¢ÿ{ú
þ � � �%� mù8ú ÿ{þ$�O. üA� � � 	 C ù � ù � ú � �Z� �%� þ ÿ{þ��øý � ÿ � ü¢ù8û^ÿ{ûxù��dú � �þ � D�dú�ùA��� � ù�H^ÿ�û2ù�I{úyû%�'D�-��û � þ�ý$ ��� ���d�{ú
� � ù � ú4�Aÿ{þ ÿ���ÿyü*ÿyû^ÿ � �Aý � ÿmþ �O� ��û��'� � ÿ��øý � � � �e� � ÿ��øý � � � �F�øý � û2ý" � ü¢ÿ{ú�ý�ú ÿ/!�ú�ù¢û2ÿD� �%� ù � þ �0���%( ü*ÿ�� �
� ü �$� � � ü � mÿ ('� ú$, � ù¢û%��þ � D�dú�ùA��� � ù�H^ÿ�û2ù�I{ú ��� �øý�ù ����� ý�ú ÿO���dü8ý�û2ù�IdúKU��� � �
� � ú4� � �øý �R���%� mùA�ïÿ}ú$�O��I{ü��
ü¢ù�mùA�ïÿ � � � ÿÚý�ú ��� �øý ��G �ãú�!$ �%� �Úþ ��� ÿ
��ý � � � ��5@� =>��� H2û^ÿ � �'��ù � ù¢ü8ù¢þ ÿ{þ � �íþ � ý�ú�ÿOD�dú�ùA��� � ù�H2ÿ{û2ù�Idú@U���
( ü�� � ÿ{ü �#���%� mùA�Aù � ú�þ$�@�hù�Wý�ü��ïÿ�ú � ÿ � mù8ü � � þ � . ü�� � �'� 	
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IP1 or igen

IP2 destino

TCPUDP

IP1 or igen IP1 or igen

IP2 destino

TCP

BPF packet filter

Network Device Driver

Servidor de monitor ización de tráfico
(incluye los parámetros de tráfico)

- cabeceras -
St

re
am

 B
uf

fe
r 

1

St
re

am
 B

uf
fe

r 
2

St
re

am
 B

uf
fe

r 
3

Filtro 1
Filtro 2
Filtro 3

Red

¸ ÚAÛ�Ô1¶&¼�Ü4ÝÑÞ�ßRà�áLâEÕF½�·�³UÓ1â�ã¤Ô1´�ÒEÚä³¥´�¼�ÕKÚäâE´�µ�³/Ó1â0Ô#´�½"¼1Òdå4âEµ�æ ·×µ�âE¶KÒd³¥Õ�³mç;è ¸

IP origen=IP1

IP destino=IP2

IP proto=UDP

TRUEFALSE

No

Si ldh [12]
jeq #EtherType_IP,L1,LFIN

L1: ld [26]
jeq #IP1,L2,LFIN

L2: ld [30]
jeq #IP2,L3,LFIN

L3: ld [23]
jeq #IP_Proto_UDP,L4,LFIN

L4: ret #TRUE
LFIN: ret #0

¸ ÚAÛ�Ô#¶&¼TÜ4Ýêé4ß º ¶�¼&ãL³�¼1ÒEëäÒE·×ÚäÒd³�Òd³¥¶E¶�âdì�½�³¥´�Ó�ÚäâE´�µ�â0¼�·�æ ·×µ�¶�³�Ó1â0·A¼UÚAípî%Ô1ÚäâE¶�Ó4¼�Ó1â0·A¼eæ7Û�Ô#¶&¼�Ü4ÝÑÞ
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ð � � �Ñÿ�� ��� ûE���Mù� � � � �Aÿ{ú4� �0� ú�« n h � �fü*ÿmù8ú�þ ����� ú�þ � ú�û2ù*ÿ � ú4� ��� . ü�� � �'� 	 2 ý ÿ{ú�þ"��� �@� �&�ïÿ � ü � û � ú
��ÿ � ù��'�). üA� � �'�;��ù�Wý�üA�d�{ú � �'� � ú$�/� �N�&� ý"��ù¢ü¢ù�H^ÿ{úU�ïÿ �&� ÿ���û��'Wý�ú � � 5 � ÿ � ÿyû^ÿ{þ ÿyý�ú"�D� � û �&� ÿ�ý�ú X ý¥8&��þ �
�Aÿ�ü¢ù¢þ�ÿrÿ�ü+�øý � � � û�� � ù¢ÿ � ��ü��'� � ÿ
��ý � � � ���øý � � �%� ùA.��øý � ú � ü�. ü�� � �rû%� �&��� � � �{ú�þ�ù � ú4� � l . ( ý � ÿ i 	 ¬ W 	Rn � �
�ïÿ�ú���� � û��dú ü¢ÿ ü¢ü �%( ÿ�þ ÿ þ � ý�ú � ÿ
��ý � � � ÿ{üíû%�dú4� � �dü*ÿ�þ$� � þ � þ�ù�� � �'�hù��AùA�'�T� � � � ��� � ÿ{ú_� � ûxý � ú�ûxù*ÿ{ü� � ú4� �
����þ$�'��ü��'�;. üA� � ����þ � . ú�ù¢þ$�'�R� �%( !�ú�ý�ú ÿ�þ�ù���û2ù � ü¢ù8ú ÿ � �dý�ú�þ ¯ñ� � � ù¢ú 	

� ü�ü � ú ( ý�ÿ98 � �øý � ý"�Aù8ü¢ù�H2ÿ�« n h ù¢ú�û%� �&� � � ÿ ù8ú$�&� � ý�ûxû2ù��dú � �mþ � ü��dú ( ùA�Aý�þ ¨�¬ � ù����mù8ú�û2ü8ý"5 � ú�þ$�Öü��'�
� ���%� ÿ{ú�þ$�'� 	_C#� � � ÿ
�ïÿ þ � ý�úTü � ú ( ý ÿp8 �T� ���Aù¢ü�� � ú"�Aÿ� � ü*ÿ{þ$� � l � �%�K� 8 �  � ü�� þ � ü*ÿ?. ( ý � ÿ i 	òÐ WN5Öü¢ÿ��
ù¢ú"�&� � ý�û2ûxù��dú � ��þ � �øý � þ�ù�� � �dú � ���dú�þ � ü��'� �hù ( ý�ù � ú4� � � �Aù � �'��6

�32 ÿ �&( ÿöþ � þ ÿ
���'�rÿ{ü�ÿ{ûxý$Wý�ü¢ÿ{þ$� � � ÿ{ü ���%( ù��&� � �öþ �Sb ú�þ�ù¢û ��� ÿ � ÿ � ��ù � þ � ý�ú ÿ � �'�hù¢ûxù�Idú�.
8�ÿJ�
��ÿ � ù*ÿ � ü � þ � ü � ÿ��øý � � ��� þ � �hýÝü��dú ( ùA�Aý�þ���þ � ü��rÿ{ü� ÿ�û � ú�ÿ{þ$� � úV � D� � ù¢ÿ 	

� ^ ü�mÿ{û � ú ÿ �;� ü
ÿ{û2ý$ãý�ü*ÿ{þ"� � � � ü �&�%( ù��&� � ��þ �Ob ú�þ�ù8û �N� ú? � D� � ù¢ÿ 	

� ^ � ù���U,E�Aù8û%� ¯ ü�I ( ù8û^ÿ�� � ý$�Aÿ�ú�þ$�rû%�'D�K� ���%� ÿ�ú�þ$�'� � ü �&�%( ù��&� � ��þ �Ob ú�þ�ù¢û � ��ý�ú�ÿrû��dú$�&�Aÿ{ú4� �
	

� C ÿ�ü���� � û^ÿ� � ù*ÿ �N� ü X ý¥8&��þ � ü �"� � ('� ÿ�mÿMÿ{ü�û%�' � ÿ � ÿ � ý�ú�ÿ�û��dú$�&�Aÿ{ú4� � � � ü ����( ù���� � � þ �/b ú�þ�ù¢û �
û��dú � ü
ÿ{ûxý$Wý�ü¢ÿ{þ$� ��	

�M� � ��� � ú$� �$� ÿ � ÿK.�ú ÿ{ü¢ù�H^ÿ �Z� ù¢ú�þ�ù8û^ÿ � ü*ÿ � � � ûxù�Idú þ �O� ÿ��øý � � � �øý �0: ÿyþ � þ � ���dü�� �%�e� ü�. üA� � � � ú � ü
X ý98&�rþ � ��ÿ{ü¢ù8þ ÿ@� ï ��ùg� � þ � ��û^ÿ � �ïÿ 	

�3¡ ù���û � üó��ú � ÿ�� �$� � � � 8 �  � ü�� � � � ÿ{ú$� =>�%�&� ú�ûxù*ÿ � ú4� �&�-�&�%( ù��&� � �'� 	

^ üR� ��� ÿ{üA�ïÿ ü*ÿ X �¤Y ù � ù¢ü8ù¢þ ÿ�þ � ú ü*ÿ þ � . ú�ù¢ûxù�Idú�þ � . ü�� � �'�K�ïÿ
 � ù�,xú � � û��' � ü � 8�ÿ � �&� �$��� ����þ$�ô�hù
� � ú � D�'� � ú�ûxý � ú4�ïÿ ü*ÿ
�Mû^ÿ ��� û �%� ÿ
�Ýþ �J�"� ������û��dü��'�Mþ � �ïÿ�mÿ G ����ÿ � ù*ÿ � ü � 5 ü¢ÿ =>� ÿ (  � ú4�Aÿ{û2ù�Idú þ �
� ÿ��øý � � � � 	 Q ÿyü8ù �$�&�%��b ÿ ½�Ò�¼E½ £ iL¨¥k ù¢ú�û%� �&� � � ÿãý�úV��ù��&� �  ÿWþ � � � ÿ��hü*ÿ{ûxù�IdúMþ �N� �����e. üA� � �'�%6�ü��'�;. üA� � ���;� �
þ � . ú � ú û%�dúrý�ú ü � ú ( ý ÿ98 � þ � ����Sÿ{üA����ú�ùA� � ü�5rÿ�rù ( ÿ � ü � ��ý � þ � � � ý",%�;� � mÿ ��� ÿ � � ÿ{ü �&� �øý ��� ù¢þ"� � � �
� ü « n h 	 ^ þ � U��� � �&�Aÿ�ü8ù �$�&�%�&b ÿT� =>�&� û � ý�ú ù¢ú4� ���&= ÿ�Hyû��'@!�ú þ � ÿ{û2û � �&� ÿ ü*ÿMü � û��Aý � ÿMþ �D� ÿ��øý � � � �05
þ � . ú�ù¢ûxù�Idú þ � . üA� � ��� � ÿ � ÿãû2ý�ÿ{ü��øý�ù �%�)� ü*ÿ
�Aÿ = � � mÿ �Fõ�ö ° � ý"��ù¢ü8ù�H^ÿ�ú�þ$� � ú û^ÿ{þ�ÿãû^ÿ��&�yü��'� ��� û2ý � ���'� �øý �
þ�ù�� � �dú ( ÿ � ü�c ��� ú � ü�þ � üg��ù��&� � mÿ/� ����� ÿ
��ù��'�K��ù8ú�û2ü8ý$���yþ � 8�ÿ{ú�þ$� � ú?mÿ{ú$�'��þ � ü*ÿWü¢ù �$������b ÿãü*ÿWü¢ÿ � � � þ �
. üA� � ÿ�þ$�K��ù � ügc �%� ú � ü
ú$� �$� �9� �%�0� ��ÿ�� = ÿ{û2ù8ü¢ù¢þ�ÿ{þ � � 	

�����g������÷ øù�-�

� ü ¡ ÿ
�Aû :§n ÿ{ûdc � � h ù8ü�� ��� l ¡ n h WS£ ¬'o¥k �$� �p� ��� ý�úM � û^ÿ{ú�ù���D����ý �����%� rù�� � û%�' � ù¢ú ÿ � . üA� � �'�
��ù�mù8ü*ÿ �&� � � ú ý�ú�!�ú�ù¢û��@. ü�� � �-5 : ÿ@��ù8þ$�Wù� � ü �  � ú4�ïÿ�þ$� � ú � ü��hù��&� � mÿm� ���%� ÿ
�AùA�'� ¡ ÿ�û :?ú#	 ï 	�C ý ����� ÿ
ü*ÿ
� �$�&� ���ïÿ{ûxù��dú � ��þ � üs« n h ('� ÿ{ûxù*ÿ���ÿmü¢ÿD � 8&� � ÿmþ � ü*ÿ � �hû^ÿ{ü¢ÿ � ù¢ü8ù¢þ ÿ�þ�û��dú � üíú�!$ �%� � þ � . ü�� � �'�R5�ü*ÿ
ù¢ú�û%� �&� � � ÿ{û2ù�IdúÑþ �  � û2ÿ{ú�ù��&U����þ �  ÿ{ú � 8&�yþ �O� ÿ��øý � � � � =>� ÿ (  � ú4�ïÿ{þ$��� 	

� ú û2ý ÿ{ú4��� ÿ ü*ÿ � ��û^ÿ�ü*ÿ � ù8ü¢ù8þ ÿ{þ �;� ü ¡ n h ù8ú�û%� �&� � � ÿ ý�ú§�hù���� � mÿô�øý � � � �Aù�rù�H2ÿ ü��'�U. üA� � ÿ{þ$�'� 	
õ � � mÿ{ü� � ú4� �
��� ü�. üA� � ÿ{þ$� þ � ý�ú �"� ������û��dü��Mû��dú$��ù��&� �U� ú þ$��� � ÿ � � � �%6Úý�ú ÿ ù¢þ � ú4�Aù�.�û^ÿ � ü �$� ������û%�dü��
l � � � � 8 �  � ü�� * 2 n W 5�ü*ÿO��� � ÿ ü*ÿO� � ��ù�Idú þ � ú4� � �ãþ �F� � �F�"� ������û��dü�� l � � � � 8 �  � ü�� � ý�ú � ý �%� ���ãþ � �&��ù¢ú$�
þ � � �%� mù8ú ÿ{þ$�4W 	0n � � �Aÿ{ú4��� � ü*ÿ �$� ù� �%� ÿ � ÿ � � � � ��� �Mû%��@!�ú � ÿ � ÿ�����þ ÿ��}ü¢ÿ���� � ��ù��dú � ��þ � ú4� � � þ �K� � �
�$� ������û%�dü���5`� �V� ��þ � �Jrù¢ú�ù�mù�H^ÿ �O� ü�ú�!$ �%� � þ � � ����� ÿ{ûxù��dú � ��ÿ ��� ÿ{ü¢ù�H^ÿ � ��ù � �S: ÿ�û � ý$��� þ �S� ���ïÿ
û%�{ù¢ú�ûxù¢þ � ú�û2ù¢ÿ 	�n ÿ � ÿ � ü¢ü�� � ¡ n h � � ÿ�ú$� = � �  ÿÖü��'��. üA� � �'�Ñþ � ý�ú�rù��&U� �$� ������û��dü�� � úZý�ú�mù���D�
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�$� � ('� ÿ�mÿ��øý � ü¢ý �%( ��� � þ�ù =>����� ú�û2ù*ÿ � � � ú ü¢ÿ þ�ù����Aù8ú�û2ù�Idú þ � û^ÿ�þ ÿT� � ��ù�I{ú 	 ^ þ � ���� �g� ÿ � ÿÑþ�ù����Aù¢ú ( ý�ù �
û^ÿ{þ�ÿ/� � �hù�Idú : ÿ{û � ý"���rþ � �ïÿ � ü¢ÿ���þ �O: ÿ�� :?� ÿ � ÿK� � ��ù�rù�H2ÿ � ü¢ÿ � !$���øý � þ ÿ 	

^ ý�ú$�øý �U� ���ïÿS� � �Aù�mù�H^ÿ{ûxù�Idú � �0Wý"5 � ��� � ú4� � 5J� � ú�û2ù8ü¢ü*ÿMþ � ù� � ü �  � ú4�ïÿ �%��� �-Wý#5 ��� �&� � ù¢ûE�Aù���ÿ 	
� ú®. üA� � � ¡ n h ��Idü�� � ý � þ � � � ú �%� ý�ú ÿT!�ú�ù8û^ÿ�� � û2ý � ú�ûxù*ÿMû%�'m!�ú ÿ{ü �"� ù¢ú�û2ù � ù��U5 : ÿÑþ � � �%� þ � üs��ù � �
�$� �
����û%�dü�� ¯ � � ��ù�Idú 	 ^ þ � ���� � ý�ú�ÿe� � H ù8þ � ú4�AùA. û^ÿ�þ ÿ�ü¢ÿR� � �hù�IdúWú"�F� ��� ý � þ � úK� �%( ý�ù � ��
� ù8ú$�&� � ý�ûxû2ù��{ú � � 	
C#�%�&b ÿ ù¢ú4� ����� �Aÿ{ú4� �U� ��þ ��� � � ú ��� ��ÿ � ù*ÿ��N� � û2ý � ú�ûxù*ÿ��Wû��'Wý�ú � �O5 � úÖûxý ÿ{ü��øý�ù �%�O� ÿ � � � þ � ü�. üA� � � 	Tn � �
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� ÿ � û2ù¢ÿ{ü þ � üg� � �
. û����øý � û2ù � û2ý�ü¢ÿ � � � ü*ÿ �&� þ � ú$���&�dú þ � ÿ � ü¢ù¢û2ÿ{û2ù�Idú � ú � ü
û^ÿ��&� þ �-��� þ � ��þ �  � þ�ù��/5
('� ÿ{úT�ïÿ�mÿ G � 	�� ü�û^ÿ��&��þ � ÿ{ú��{ü8ù��hù�� þ �N��� þ � ��þ ��= � �  ÿ ( ü�� � ÿ�ü���ý � �dú � mù8ü � �éþ � . üA� � ���;��ù�Wý�ü����{ú � �'�
5 �$� ��û � �Aÿ{þ$�yþ � ����þ$�'�éü��'� � ÿ��øý � � � ��þ � ü*ÿ �&� þ 	�� ú � �����'� � ú4��� � ú$�'� � û%�dú � ú�ü*ÿ�û � � þ � ÿ{üA�ïÿ0� � ü���ûxù¢þ ÿ{þ �
ý�ú � ÿ{ûdc � �0. ü�� �%�N�$� ��þ�ý�û � ý�ú ÿMû2ÿ ��( ÿ �¤Y û � �hù���ÿ � � � ü��'� � ����ù � ü � ��. ü�� � �'�fþ�ý � ü¢ù8û^ÿ{þ$���N� � � �N� ü�û%�'��� �
û%�� � ý#�ïÿ{ûxù��dú ÿ�ü$�øý � �hý � �{ú � � � ÿ��hü*ÿ{þ�ÿ � ü*ÿ�ù¢ú = � �  ÿ�û2ù�I{úyþ � û2ÿ{þ ÿ � ÿ��øý � � � ÿ{ü �"� ��û � �&�Wþ � ý$��ý�ÿ � ù��-�øý �
ü¢ü � � � ü*ÿ�� � �&�ïÿ�þ b ���Aù¢û2ÿ���þ � D�dú�ù���� � ù�H^ÿ{ûxù�Idú 	

Q ÿ_. ( ý � ÿ i 	 ¬ Wý � �&� � ÿÖý�ú � 8 �  � ü�� þ � . üA� � ÿ{þ$�ô � þ�ù*ÿ{ú4� �?� ÿ{ûdc � ��. üA� �%��� � ú û��dú�û �&� ��� « n h �
ÿ � ü8ù¢û2ÿ{þ$��ÿ�ü¢ÿeD�dú�ùA��� � ù�H2ÿ{û2ù�Idú}þ �Z��� þ 	 ^ � ÿ ��� û �)� úãü¢ÿR. ( ý � ÿ�ý�ú �$� ��û � �&�F� ��� ��ù¢þ"� � þ � D�dú�ù���� � ù�H^ÿ{ûxù�Idú
þ � � � �
.�û%���øý � ÿ{ûE�Aý ÿ�ü¢ù�H2ÿ ü��'� � ÿ � �� � � � �'�mÿ�U�{ú�ù���� � ù�H^ÿ � � �%( !�ú �&� û2ù ���?� ÿ��øý � � � � � � � ü��'� X ý¥8&�'�
ÿ��&��ûxù*ÿ{þ$����ÿrû2ÿ{þ ÿ@. üA� � � 	 Q ÿ�ÿ � �øý�ù�� � û���ý � ÿK� ���%� ÿyû%�'D�/��ù ( ý � 6

i 	e� ú�ü*ÿ/ ÿL5'� ��b ÿWþ � ü��'� � ÿ{ûdc � �F. üA� ��� ��ü��'� . üA� � �'� � � þ � .�ú � ú þ � mÿ{ú ��� ÿ�ù¢ú�þ ����� ú�þ�ù � ú4� �O� � � ü��
�øý � ú$��� �-�&� ý"��ù¢ü8ù�H^ÿ�ú � ü��1�øý � ��þ � . ü�� � ÿ{þ$�rû%��Wý�ú � � 	 � ú��
� � ���eU����ÿL��ÿ{ú$H^ÿ�þ$�'��û��'D�U« n h?7
� b � �@��� ÿ{ü¢ù�H^ÿmý�ú ÿ�� � ��ù�rù�H2ÿ{û2ù�Idú ( ü�� � ÿ{ü � ú4� �&� ü��'��þ�ù =>����� ú�� � �F.�ü�� � �'� �����%� � � ú®����þ$�'��ü��'��û^ÿ
���'�
ü¢ÿ�� � �Aù�mù�H^ÿ{ûxù�Idú-� � ÿ � ü8ù¢û^ÿ��&� �$�&�e� ü ü � ú ( ý ÿ98 � þ � ü¢ÿ�����øý�ù8ú ÿ���ù � ��ý ÿ{ü�ù� � ü �  � ú4�Aÿ{þ ÿ : ÿ�û2ù � ú�þ$�
ý$�&��þ � ý�ú ÿ � �&� � ý�ûE�Aý � ÿ � ú ('� ÿ = �yù¢ú4� �%�  � þ�ù*ÿ 	

j 	�C#� û ��� ÿ{ú þ�ù =>����� ú�� � � û%�{ü*ÿ�� � ÿ � ÿ � ÿ
�Aÿ � ü��'� � ÿ
��ý � � � ����ý � û2ý$ � ü � ú û^ÿ{þ�ÿ§.�ü�� � � ÿ{ü-� �%� ��ù ¯
þ$� � þ � D�dú�ùA��� � ù�H2ÿ{û2ù�Idú 	 ^ þ � U��� ��� ÿ � ÿ � ü û2ÿ����öþ � ü;« n h � � û �&� ÿ ý�úTþ�ù�� � �'��ùA�AùA�'� l Ó1âX�pÚäÒdâ WY Ë�ÇOZ Y\[�]H^H_T_T_ � � � û2ÿ{þ ÿN. ü�� � � � ü8ù�rù��Aÿ{ú�þ$� � �&� � ú�!$ �%� �ãÿ j Ð ¨ �øý �e� � � ü�U� Y ù�D� ÕKÚê´�³¥¶R´�Ô#Õa`
!EâE¶ � ÿ � ÿfý�úrþ�ù�� � ����ù���ù���� � úmý�úU�hù��&� � mÿfþ � . û :$�%� �'� ��õ�ö ° 	�� úD��� � �'�û^ÿ
���'��� � û �&� ÿ�ý�ú��&��ûdc � �
� � � û2ÿ{þ ÿ�. üA� � �Mûxý"5'� ú�!$ �%� � l û%�'D�Ñþ � ��û � ù � ��� � þ � .�û :$�%� �?�øý �K� �dW��ïÿ
 � ù�,xú � ���d�Mü¢ù�mùA�ïÿ{þ$�
� ú � üg��ù���� �  ÿ@� ���%� ÿ
�AùA�'� 	
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ú"	 2 ÿ{þ ÿ � ÿ
��ý � � � � � � � �&� � ÿD� � ûxý � ú�û2ù*ÿ�ü� � ú4� � û%�{ú�� � ÿ@����þ$�'��ü��'�;. ü�� � �'� þ � . ú�ù¢þ$�'� 	

¬ 	�C ù ý�ú � ÿ��øý � � � � ��� ùA. û^ÿãþ � � ��� rù¢ú ÿ�þ$�0.�ü�� � �-� �F: ÿ�û � ý�ú ÿ û�� � ù*ÿ�þ � ü�rù��&U�Úÿ0� � ÿL�',���þ � ü*ÿ�û%�dü¢ÿ
ÿ{ü�� �%� ��ù8þ$� � þ � D�dú�ù���� � ù�H^ÿ{ûxù�IdúU�øý �O� ��ý�ú �"� ��û � �&�mþ � ý"��ý ÿ � ù�� 	

Ð#	�C ù�ý�ú � ÿ��øý � � � � ��� ùA. û^ÿKU��� þ � ý�ú�. ü�� � � � � � û�� � ù¢ÿWÿm����þ ÿ���ü¢ÿ�� û��dü*ÿ
��ÿ��&��ûxù*ÿ{þ ÿ
��ÿ � �&�'�;. üA� � ���
� ��� ùA. û^ÿ{þ"�'� 	

n � � �Aÿ{ú4��� � ü��'� �"� � � ü � mÿ�� � ü¢ÿ{ú4� � ÿ{þ$�'� � � ��� ���ïÿ ÿ � ��ý�ù�� � û���ý � ÿ`� ��� ý � þ � ú�ù8ú�� �%�&�$��� �ïÿ � þ � ü¢ÿ
��ù ( ý�ù � ú4� �  ÿ{ú �%� ÿ 	S� ú �$� ù� ��� ü8ý ( ÿ ��� �øý � ü*ÿ�� ��� ù�.�û^ÿ{ûxù�IdúÖþ � ý�ú_. ü�� � �V��ý � �dú ( ÿÝý�ú ÿÝû�� � ù¢ÿ : ÿ{û �
�øý �N� ú��hù��&� � mÿ���þ � U�dú�ù���� � ù�H2ÿ{û2ù�Idúrþ$�dú�þ �F�EY ù���� � ú ('� ÿ{úÑû2ÿ{ú4�Aù¢þ�ÿ{þMþ � . üA� � �'� þ � . ú�ù8þ$�'�;5mþ$�dú�þ �N� �
�$� � � ÿ � ü � �øý � ý�ú � ÿ��øý � � � � �%� ù�.��øý � �{ÿ � ù����R.�ü�� � �'� � ü¢ÿ���m!�ü���ù � ü � ��û%� � ù*ÿ��e� � ÿ{ú ý�ú = ÿ{û���� � ü¢ù�rù��Aÿ{ú4� �
� ú ü¢ÿ � . û2ù � ú�ûxù*ÿ þ � üe��ù��&� �  ÿ 	�� úM� �%( ý�ú�þ$�Öü8ý ( ÿ ��� ü¢ÿ ù8ú�þ �%��� ú�þ � ú�ûxù*ÿ � ú4� �&� . ü�� � �'� : ÿ�û � �øý � ú$�
� �D��� ý"�Aù8ü¢ù¢û � ú � ü��#�øý � � þ � ��ý � . ü�� � ÿ{þ"� û%��Wý�ú � � 	 ^ � b�� � �O� 8 �  � ü�� ��� ú ü*ÿT. ( ý � ÿ i 	 ¬ � üû2ÿ� � ��þ �
þ�ù �&� ûxû2ù�I{ú ¿1À Á � � ù ('� úD� � � � ��� � ÿ-� �&� �Z� � û � � � ý�ú ÿ � � � . ü�� � � 	 h ù¢ú�ÿ{ü� � ú4� �
� � � ú � û � ��ùA�ïÿ ý�úÑþ�ù�� � ����ù���ù����
�Wþ � ��û � ù � ��� � þ � . û :$��� � � � � û2ÿ{þ ÿ-.�ü�� � �ãþ � . ú�ù8þ$� � ü��m�øý � 8hý�ú4���yÿãü¢ÿ �&� � ��� ��ÿWþ � ü � ý#P ���;� ÿ � ÿãü*ÿ�û%�dü¢ÿ
� � � û^ÿ{þ ÿK. üA� � �K�hý � �dú � ý�ú�û%�'��� �O� ü � ��ÿ{þ$�mÿ�����û2ù¢ÿ{þ$��ÿyü*ÿyù8ú$� ��� û2ù�IdúMþ � ý�ú�úøý � ���U. üA� � � 	

f �)� �&�ïÿ = � � mÿ � � �Z� ý � þ � û%�dú�û2ü¢ý�ù � �øý � ü��'� � ÿ{ûdc � �<. üA� �%� ���{úWÿ{þ � û2ý ÿ�þ$�'� � ÿ � ÿ �$� �p� ���%� ý�úm. ü�� � ÿ{þ"�
Wý"5 û��dú�û �&� ��� ÿ�ÿ � ü¢ù8û^ÿ{ûxù��dú � �N�øý �D��� ÿ�ü¢ù¢û � ú ý�úÖÿ�ú��{ü¢ù���ù��}þ � �Aÿ{ü¢ü¢ÿ{þ$�S��� �$��� ý�ú X ý¥8&� 	�C ù¢ú �  � ÿ ��( � �
�$� �p� �%� úöý�ú ÿU�&�dü¢ý�ûxù�Idú�ù¢ú � . ûxù � ú4� �-� ÿ � ÿ ÿ � ü¢ù8û^ÿ{ûxù��dú � ��þ � U�dú�ù���� � ù�H2ÿ{û2ù�IdúMþ �0��� þ®�øý �m�&� �øý�ù ��� ÿ{úÝý�ú
ÿ{ü����yú�!$ ��� ��þ � . üA� � ��� ��ù�ãý�ü����{ú � ��� 	

� ú ÿ�� ��� ûE��� ÿ þ � �&�Aÿ{û^ÿ �/� úóü���� � ÿ{ûdc � �U.�ü�� ��� � � ��ü¢ÿ ù� � � � �ïÿ{ú�ûxù*ÿ þ � ü�ü � ú ( ý ÿp8 � þ � þ � . ú�ù8û2ù�Idú
þ � .�ü�� � �'� 	?C#��( !�ú � ü���ù � � þ � ü � ú ( ý ÿ98 � � ��� ��U���-� � ú�û2ù¢ü8ü���ý�ú_��ù � � þ � � � ��ù�rù�H^ÿ�û2ù�I{úöý���� � � 	 Q �'�
ü � ú ( ý ÿ98 � �
ù� ����� ÿ
��ù��'�������dú ÿ��øý � ü¢ü���� � úÚü��'�g�øý � � � � � ��� û2ùA. û^ÿ�ü*ÿ;� � û2ý � ú�ûxù*ÿ�þ ��� ÿ����'� � ÿ � ÿ �$� ��þ�ý�ûxù �g� ü
��� ��ý�üA�ïÿ{þ$� þ � � � ÿ{þ"� � rù � ú�� � ÿ����øý � ü��'�Sü � ú ( ý ÿ98 � � þ � û2ü*ÿ � ÿ
��ù��'���éþ � ��û � ù ��� ú ��� ü¢ÿ{û2ù��dú � � � ú�� ��� ��ÿ � ù*ÿ � ü � �
� úm��, � mù8ú$�'��þ �Z= ý�ú�û2ù��{ú � �7� ����( ü*ÿ���þ � ù¢ú =>����� ú�û2ù*ÿ � 5 ÿ{ü � 8 � ûxý"�ïÿ � � � � � ÿ � ü¢ù8û^ÿ�ÿ�ü ( !�úO�Aù � ��þ � ÿ�ü ( � � ù���U�
.
8&� ÿ � ��ÿ�� �&� ü*ÿ�û2ù��{ú � � � ÿ � ÿ?� � � � ú �%�m� ü �&� �hý�ü��Aÿ{þ$� 	 � ú ü � ú ( ý ÿp8 � þ � þ � .�ú�ù¢ûxù�Idú þ � .�ü�� � �'�Úþ � ��ù � �
þ � ûxü*ÿ � ÿ
�AùA�'� : ÿ{û � ü��'��. ü�� � ÿ{þ$���ZU��� û��dú�ûxù������ � U��� = �{û2ù8ü � �éþ �F� ��û � ù � ù � 5U��� �$��� ����þ"� ����� rù�� ���&� ý$��ÿ �
ü��'� � ü��#�øý � � þ � ��ý � . ü�� � ÿ{þ$�-��
� = ��û2ù¢ü� � ú4� � 6 ý�ú � ü��1��ý � þ � ��ý � . ü�� � ÿ{þ$�-� ��� ��þ � � ��� ý"�Aù8ü¢ù�H^ÿ ��� úT��� � �
. ü�� � �T�hùíü¢ÿ þ � .�ú�ù¢ûxù�Idúöþ � û2ü¢ÿ � ÿ
��ù���ÿmþ � ÿ� � �'�}û��dù¢ú�ûxù¢þ � £ Ð ï �gÐ'Ð k 	-C ù8ú �  � ÿ ��( � � �ïÿ
 � ù�,xú � �N � ú"�'�
� �
� � ú4� � ÿ�ü�� � ú �%� �øý � ü¢ù�rù��Aÿ � � � ÿyý�ú ÿ � ��� � ý�û���ý � ÿK.
8�ÿyþ � þ � .�ú�ù¢ûxù�Idú þ � . üA� � ��� 	

� úyü¢ÿR�Aÿ � ü¢ÿ i 	 j � � Wý � �&� � ÿ�ý�ú ÿ�û%�' � ÿ � ÿ
�AùA�{ÿ�þ � ü*ÿ���û^ÿ � ÿ{û�� �%�&b �&��ù¢û2ÿ�� �$� ù¢ú�ûxù � ÿ�ü � �
þ � ü��'�7��ù��&� �  ÿ
�
þ �F� ÿ{ûdc � �). üA� �%����� ��ù��Aÿ�þ$�'� 	 Q ÿÚû%�dü8ý$mú�ÿÚþ � X ý¥8&� � � � . üA� � �ãù¢ú�þ�ù¢û2ÿO�hù�ü��'� � ÿ��øý � � � �;� � û�� � ù*ÿ�ú ÿÚý�ú ÿ
û%�dü¢ÿyþ � ��ÿ{ü¢ù8þ ÿ � � � û^ÿ{þ ÿ/. ü�� � ��þ � . ú�ù¢þ"� 	 Q ÿ�û%�dü8ý$mú�ÿWþ � � � �Aù�mù�H^ÿ{ûxù�Idú ( ü�� � ÿ�ü�ù¢ú�þ�ù¢û^ÿK�hù+� �-�&� ÿ{ü8ù�H2ÿ
� � ��ù�rù�H^ÿ�û2ù�I{úrþ � . üA� � ����� � ú�ù � ú�þ$� � úÑûxý � ú4�ïÿ@�
� � ���Z5�ÿ �EY ù���� � ú4� � � ��� � þ � û2ù �%�"�&� ÿ �"� �p� � û : ÿ{ú�þ$� � ÿ � � � �
þ � ü�. üA� � ÿ�þ$� 	 � � � ��� ûE��� ÿ{ü�ü � ú ( ý ÿ98 �
� þ � � ��� rù¢ú ÿrü*ÿ�� ��� û2ý�ü¢ù*ÿ � ù¢þ�ÿ{þ � ��þ � ü7�hù��&� � mÿ"6 ��ù � ��ù� ����� ÿ
��ù��'�
� � ú�þ � �KU��� X �¤Y ù � ù8ü¢ù¢þ�ÿ{þTrù � ú4� � ÿ��;�hù � ��þ � û2ü¢ÿ � ÿ
��ù����Wü*ÿ@� � �Aù�rù�H2ÿ{û2ù�Idú þ � û%I�þ�ù ( �m� �%� �DU���;� � ú�ûxù¢ü8ü*ÿ 	
h ù¢ú�ÿ{ü� � ú4� � ü*ÿK!�ü���ù�mÿWû%�dü8ý$rú ÿWù¢ú�þ�ù¢û^ÿ � ü+ � û2ÿ{ú�ù���D�yþ � .�ü�� � ÿ{þ$� � ��ù � � � � � U���øý�ù8ú ÿ@��ù � ��ý ÿ{ü�5S�hù
ÿ{þ � ���� � �O: ÿ{û � ú ý$���rþ �N� ��� � ý�û���ý � ÿ���þ �N('� ÿ = �K�/ � û^ÿ{ú�ù���D�'��þ �0(�� ú ��� ÿ{ûxù�IdúMþ�ù8ú���rù¢û2ÿãþ � û%I�þ�ù ( �
� � ú$��ÿ� � ü¢ÿ{þ$� ��> ö *N	
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�/���m� C ù õ � ö  ����� ÿ
��ù��'� ¡ �
��ý�ù¢ú ÿ@��ù � �Aý ÿ{ü � ù¢ü¢ÿ
ª@�-� C ù õ � ö  ����� ÿ
��ù��'� ¡ ���øý�ù¢ú ÿK��ù � �Aý ÿ{ü ���%( ù��&� � �'�
øù�m� C ù C Idü��rÿyý�ú�ú�ù�� � ü ö  ����� ÿ
��ù��'� ¡ ���øý�ù¢ú ÿK��ù � �Aý ÿ{ü ���%( ù��&� � �'�
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I � ��ù�mÿ��)5 � ��þ �%� ÿ{ûE�Aý ÿ{ü8ù�H2ÿ � ÿ�� b ü*ÿ��;�Aÿ � ü*ÿ
��þ �O� ý"�Aÿ�� 	

Malla de
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IR IR IR

PE

UCE

IR - Interfaz de Red
UCE - Unidad Central de Encaminamiento
PE - Procesador de Enrutamiento
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2 �'D�� � 8&� � ÿmþ � ü*ÿ �"� � � ý � �&�AÿMÿ{ú4� ��� ù�� ���¤Y ù��&� � ú � ú ü*ÿ ÿ�û��Aý�ÿ{ü¢ù8þ ÿ{þÝÿ � �øý�ùA� � ûE�Aý � ÿ��}þ�ù��&� � ù � ý�ù¢þ ÿ
�
þ �®� �dý"� �%� � û%�'D� ü¢ÿ �$��� � � ú��Aÿ{þ ÿ � ú ü¢ÿa. ( ý � ÿ i 	  	»� ú � ü¢ü¢ÿ �EY ù��&� � ú þ$�'����ù � �'� þ � ý�ú�ù8þ ÿ{þ � �Ñþ �
� ú�û^ÿ�rù¢ú ÿ
mù � ú4��� � ý�ú ÿÑû � ú4� � ÿ{ü lÆ� 2 � W�5���ÿ � ù¢ÿ���ü���û2ÿ{ü � � l��FQ � W}ÿ�����û2ù¢ÿ{þ ÿ��fÿÑû2ÿ{þ ÿ ö � 	g� ü �FQ ��� �
û^ÿ � ÿ�H�þ � �$� ��û � ��ÿ ��('� ÿ�ú � ÿ � � � þ � ü��'� � ÿ��øý � � � � �øý �R�$� �p��ù � ú � ú�þ � ü ö � � ��ùA�ïÿ{ú�þ$� � ü"� � ú ��� ��ý �e� ú4��ù¢ÿ �
ü*ÿ�û^ÿ ��� û �%� ÿWÿ{ü � 2 � � � � ü¢ÿ0mÿ{ü8ü*ÿfþ � û��dú$Wý#�ïÿ{ûxù�Idú 	s� ü � 2 � ���%� ù�I�þ�ù¢û2ÿ� � ú4� � ÿ{ûE�Aý ÿ{ü8ù�H2ÿÚü¢ÿ����Aÿ � ü¢ÿ��
þ � ü��'� �FQ � � 5��&Idü��K� �0�&� þ�ù ��� û2û2ù��dú ÿ � �{ú ��� �Aù8û2ù��dú � ��ÿ�ü � 2 �M� ú � ü û^ÿ
����þ � �øý � ü��'� ��Q � ú$�K� � ú ( ÿ{ú
�ïÿ � ü*ÿ��)��ý". ûxù � ú�� �  � ú4� � ÿ{û���ý ÿ{ü8ù�H^ÿ�þ ÿ��;�/� � ÿrý�úÝû2ÿ���� � � ��� û2ù*ÿ�ü 	
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conmutación

IR

ULE
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ULE

IR

PR

UCE

IR - Interfaz de Red
ULE - Unidad Local de Encaminamiento
UCE - Unidad Central de Encaminamiento
PR - Procesador de Red
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h ù¢ú�ÿ{ü� � ú4� � ��� � �RU��þ � ü���þ � ÿ � ��ý�ù�� � û���ý � ÿ � ÿ � ÿ�ý�ú � �dý"� �%�g� �
ü¢ÿ � ÿ � ÿ�ü � ü¢ÿ �L� ú ü¢ÿ;��ý � ü¢ÿ�� � ú�ù¢þ ÿ{þ � �
þ ��� ú�û^ÿ�rù¢ú�ÿ�mù � ú4��� l�� � W �&�dúU��ÿ � ù*ÿ���5 � �&�d��úÑû%�' � ÿ � �Aù8þ ÿ�� � � � ����þ"�'�ü��'� ö � 	 ^ ü�� � ÿ � ÿ98�ÿ � ü��'� � �
� ú � ÿ � ÿ{ü � ü��N� � û��dú$��ù ( ý � ú� � 8&� �&� � ��� ��ý�üA�ïÿ{þ$�����hù�� � mù8ú�ù�rù�H2ÿ � ü ú�!$ �%� � þ � û2ÿ ��� û ��� ÿ��Sþ �R� ÿ��øý � � � �
�øý ��: ÿ{úTþ � ÿ
� � ÿL� � ��ÿ � ü*ÿV ÿ�ü¢ü*ÿ þ � û��dú$Wý"�Aÿ{û2ù�IdúÖý$��ÿ{ú�þ$�öû2ÿ{û : ,�� � úTü��'� �$� � � ù��'� ö � ÿ®D��þ"� þ �
û%�{ú$Wý"�Aÿ{û2ù�Idú�ÿ ú�ùA� � ü ö n+	)C ù¢ú �  � ÿ ��( � ��� ú4���dú�û � �Mÿ � ÿ ��� û �?� ü �$� � � ü � mÿöþ � ü*ÿ���ù¢ú�û � �{ú�ù�H2ÿ{û2ù�Idú`5
û%�{ú$��ù��&� � ú�û2ù¢ÿ � úÑü*ÿ�� �ïÿ � ü*ÿ��Sþ ��� ý"�Aÿ�� þ�ù��&� � ù � ý�ù¢þ ÿ
� � úÑü���� � ü �  � ú4���'� þ � ü � �dý"� �%�%� �øý ��� ý � þ � � � ù ( ù¢ú ÿ �
� , � þ�ù¢þ ÿ��;5Ñþ � �&� � þ � ú þ �O� ÿ
��ý � � � � 	
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2 �dúm����þ$� � ü8ü�� � ü��'�íÿ�ü ( � � ù���U�'�Uþ �)� !"���øý � þ�ÿ � úm�Aÿ � ü*ÿ
��þ �)� ú � ý"�Aÿ�mù � ú4���e���{ú � ÿ � � � = ý�ú�þ ÿ� � ú4�Aÿ{ü
� ú � üSþ�ù�� �%G � þ � ý�ú � �dý"� ��� þ � ÿ{ü��AÿS� � ü���ûxù¢þ ÿ{þ 	��sY ù���� � úTþ�ù =>�%�&� ú4� � �Wÿ{ü ( � � ù���D�'� �$� � � ý � �&���'� � ú ü*ÿ
ü¢ùA� ��� ÿ
��ý � ÿ � ÿ � ÿ ü*ÿ � !$���øý � þ ÿ þ � ü �"��� .¥8&�J����ãü*ÿ �&( ���øý � � �%� ùA. û^ÿ ü¢ÿÝþ�ù ��� û2û2ù�Idú ö n þ � ���Aù¢ú"� þ � ý�ú
� ÿ��øý � � �
� 5K� ���"��� � � ú4�ïÿ�úÑÿ�û%�dú4�Aù8úøý ÿ{û2ù�Idú 	<C#� ûxü*ÿ��hù�. û2ÿ{ú/� ��( !�ú ü¢ÿ � �&� � ý�ûE�Aý � ÿÚþ � þ ÿ¥���'� �øý � ý"�Aù8ü¢ù¢û � ú 	



z'|×Ö�|BrF�NØ/w+�%v7�eqevFw7�RrN�?���3}s��xgv7�erF�Ky j�Ù

��������©���© ª@ýTM%ý+�NFHMA�P���+���8FHJ
* �'mÿ{ú�þ"�Öû%�'D� � �&� � ý�ûE�Aý � ÿ þ � þ ÿ
���'� ý�ú�� ��� �dü � û2ÿ{þ ÿ � !"���øý � þ�ÿ û��'rù � ú"H^ÿ � ú ü*ÿ � ÿ b HV5M� �

ÿL�{ÿ�ú$H^ÿ � � � ü�����ú$��þ$�'� : ù 8&�'��þ � ügmù���D� : ÿ����ïÿ � ú�û%�dú4� � ÿ �R� ü �"��� .¥8&�DU����ü¢ÿ ��( �@�øý � û%�dù8ú�û2ù8þ ÿãû%�{úÝü¢ÿ
þ�ù �&� ûxû2ù�I{ú � ý"��û^ÿ�þ ÿ 	 Q ÿÝûxü*ÿL� � l ^ � ,xú�þ�ù¢û � ^ WÚÿ � ý$�hû^ÿ � ú$��� � ÿ{ü� ÿ�û � ú�ÿ � ú û^ÿ�þ ÿÝú$��þ$��þ � üZ� �&� �dü
��ù8ú$� � ú � ü �$� � � ù��yû2ÿ�rù¢ú$� �&� û%� ��� ù8þ$� � ú � ü�� �&� �{ü 	

��������©���©g��� �����8FHJN��ý"þ�����IK��ý n ÿ
� � ù¢ûxù*ÿ l èZ¶&¼1ÒEµÆÚäÒ�¼�· � · Û1³¥¶¤Úêµ>¾1Õ -�³ � âEµ�¶EÚäâX��â , ´LãL³¥¶EÕD¼�µ�Úä³¥´�²Z³%Ó1â�Ó
, ´ � · ½�¾"¼�´�Ô1Õ�âE¶¤ÚäÒ WT£ Ð  � ¨'j � ¨ ú"� ¨�¬
k � � ý�úóÿ{ü ( � � ù���U�öûxüó���hù¢û�� þ � ÿ{ü� ÿ{û � ú ÿ
mù � ú4���öþ � û2ü¢ÿp� � �mþ �
ü��dú ( ù���ý�þ_��ÿ � ù*ÿ � ü ��� þ � ú4� � � þ � ü)��ù � � þ � ü��'�yÿ{ü ( � � ùA��D�'��þ � ûxü*ÿ��hù�. û2ÿ{û2ù�IdúÖþ�ù ( ù��Aÿ{ü 	 2 �dú$��ù��&� ��� ú ý�ú
� ��� �dü � ù¢ú�ÿ � ù�� � ú � üs�øý � � �K� ��ù��ïÿÑü¢ÿ � ÿ
mùA. û^ÿ{ûxù�IdúÝû%�dú4��ù¢úøý ÿ � úöý�ú ÿT���dü¢ÿ þ�ù ��� ûxû2ù�Idúöù¢ú�ûxü¢ý"5 � ú�þ"� � ú
ü��'�Úú$��þ$�'� � üSú1!" ��� � þ �U� ù����ãÿ?�Aÿ{üA�ïÿ � ÿ{ú4� � �ãþ �T: ÿ{û ���m� ü���ù ( ý�ù � ú4� � � � �&�yû��'U�?� � Wý � ��� � ÿ � úTü¢ÿ
. ( ý � ÿ i 	 Ù 	 õ � � ý$��û2ÿ ù ( ý�ÿ{ü¢þ ÿ�þ �¤Y ÿ�û��ïÿ � ú4� �&� ü*ÿ û2ü¢ÿp� � l þ�ù ��� û2ûxù�Idú ö n ÿ � ý$�hû^ÿ � W05 � üéÿ ��( ý" � ú����
l �$�&� .
8&�F���� ü*ÿ �&( �}ÿ�ü�mÿ{û � ú ÿ{þ$� � ú � ü#� �&� �düóW �
����� �}þ � � ��� rù¢ú ÿe��ù �¤Y ù��&� � �}ú$�fý�ú ÿ�û2ü¢ÿL� � �øý �;�  � ù � û �
û%�dú � � � ÿ ��( ý$ � ú4��� 	 Q ÿ � !$���øý � þ ÿ�� � ù� � ü �  � ú4�ïÿ �EY ÿ�rù¢ú�ÿ{ú�þ$�Ñý�ú � ù���þ � ü¢ÿmþ�ù ��� û2û2ù�Idú û2ÿ{þ ÿU� � H
mù � ú4� � ÿ��ãþ�ý ���T� ü �&� û�� ��� ù¢þ$� þ � ü;� ��� �dü 	 2 ý ÿ{ú�þ$��� � ÿ{ü8û^ÿ{ú$H2ÿÝý�ú�ÿ : �¥8�ÿ � ü¢ÿÝþ�ù ��� û2û2ù�Idú�� � û%�' � ÿ � ÿ
û%�dú ü¢ÿ ù¢ú = � � mÿ{û2ù�Idú�þ �J� ú � ý"�ïÿ
mù � ú4���Tÿ�ü�mÿ{û � ú ÿ{þ ÿ � úZü*ÿ : �¥8�ÿ 	 C ù�û%�dù8ú�û2ù8þ � ú � � �J: ÿ�� � � � ú�ù8þ$�
ü*ÿWû��dù¢ú�ûxù¢þ � ú�û2ù¢ÿK�� Y ù� ÿ � 5 � úÝû2ÿ����rû%�dú4� � ÿ � ù�� � � �-�"� �'�hù ( ý � ü¢ÿ � !$�&��ý � þ ÿU���dü���ù � ú�þ$� � � � ü�����ú$��þ"�'�
� ÿ{þ �&� ÿ � ü8ù¢û2ÿ{ú�þ$��ü*ÿ��<U���hû^ÿ � ÿ��75 ���%� ù��Aù � ú�þ"� � ü �$� ��û � ��� : ÿ����ïÿ � ú�û%�dú4� � ÿ � ü¢ÿ���ý �$��� þU�øý � ü¢ÿ�þ�ù ��� ûxû2ù�Idú
�Aÿ
��ù�� = ÿ ( ÿ 	
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� ú � ���ïÿ � ��� � ý�û��Aý � ÿmü��'��ú$��þ$�'� � �'� ��� ú�6

� � ú � ÿ � þ �0� ý�ú4� �%� �'��ÿ�ü��'��ú$��þ$�'� : ù 8&��ù�H%�øý�ù �%� þ$�K5Mþ �%�&� û : � 	

� ð P�� � � ��� ü ú�!$ �%� ��þ �O� ùA����ÿrÿL�{ÿ�ú$H^ÿ � ÿ�ú�� � ��þ �O��� ÿ{ü¢ù�H^ÿ � ü¢ÿWû%�' � ÿ � ÿ{û2ù�Idú���� �$��� ü���� � ù���� 	

«;����ù8û^ÿ� � ú4� �F� ü �$� ��û � ���yû��dú$��ù��&� �F� úT� � ��� � ÿ �;� ù�� ÿ � ùA��ü¢ÿ-� � û2ý � ú�û2ù¢ÿWþ ��� !"���øý � þ�ÿ 	��  ��� H^ÿ�ú�þ$�
� � ��� ü�ú"��þ$� � ÿ b H � ��ù � ü �$� ù� �%��� ùA� � �éý�ú ï � � ÿL��ÿ{ú$H2ÿ � � � ü¢ÿ � ÿ�mÿÚù�H%�øý�ù ��� þ ÿN5D��ù � �éý�ú i � � ÿp��ÿ{ú"H^ÿ
� � � ü*ÿ � ÿ�mÿ þ ����� û : ÿ 	 2 ý�ÿ{ú�þ$� � ü ³�;ìpâEµ þ � ý�úöú$��þ$� � �fþ�ù��&��ù¢ú4���mþ � ï � �øý�ù �%��� þ � ûxù � �øý �K� ü � ùA��ÿ
� � �&� � ÿ �;� �&�d� ³�;ìpâEµ � ù���� : ÿ�û2ù*ÿãÿ{þ � ü¢ÿ{ú4� ���&� � ��� û����rÿãü¢ÿ � �'��ù8û2ù�I{ú � ú��øý � � �N� ���ïÿ � ÿm� � ��� � ÿ�ú�þ$� � ú � � �
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D�' � ú4��� 	 2 ý ÿ{ú�þ"�-� � ü8ü ��( ÿ}ÿ{ü$. ú�ÿ{ü�þ � ý�ú ÿ � ÿ� ÿ�5 � ü û%�{ú�� � ú�ù8þ$��þ � ü�!�ü��Aù�U��ú$��þ"�Úú"�Úû��dù¢ú�û2ù¢þ � û%�dú
ü*ÿ/� � û2ý � ú�û2ù¢ÿ � ý$�hû^ÿ{þ�ÿ � � �m��� � � ��û � þ �-: ÿ��&�Aÿ � ú�û%�dú4� � ÿ � ý�ú ú$��þ$�U��ý � ù¢ú�þ�ù��øý � ý�ú ÿD����hû^ÿ � ÿmþ �-��� þ 	
� ú4���dú�û � ��� � ÿ � ü8ù¢û2ÿ � �AÿOU����û2ÿ � ÿ�5K� �e�&�%� ùA� �R� ü �"� ��û � �&� û��dú � ü ��� ��ý�üA�ïÿ{ú4� � þ � ÿ � ü¢ù8û^ÿ � ü*ÿN��
��û^ÿ � ÿ � ú
� ü1��ý � � ��� �dü ��� �&�ïÿ�ú�� ��	 C ù#� � ��ù ( ý � �hù¢ú0� �%� ù�. û2ÿ � � �;����� ù�� � û��dú@U����û2ÿ � ÿ�� þ � ú"��þ$��� � ÿ{þ ����� ÿ{ü¢û2ÿ{ú$H^ÿ�ú�þ$�
ÿ{ü�.�ú ÿ{ü û%�{ù¢ú�ûxù¢þ � ú�û2ù¢ÿ@�rü8ü ��( ÿ{ú�þ$��ÿ�ü�ú$��þ$� � ÿ b HN��ù ü � û�� ���&� � � �dú�þ � ü¢ÿ � ý"�Aÿ � � � þ ��=>� ûE��� 	

f �0� �&� � D��þ"�D� � ú � U�'��ý�ú�� ��� �dü û%��U� � ü�þ � ü*ÿ@. ( ý � ÿ i 	 Ù �øý �m�&�%�$�&� � � ú4�ïÿ ûxý ÿ
� � ��� � û2ý � ú�ûxù*ÿ��
ï Y�Y ï � ï Y1Y ï"i � i Y ï 5 i'i 	Nn � �F� 8 �  � ü�� � ��ù � ���Aý"��ù�,�� � U�'� � ý$��û2ÿ{ú�þ$�Mü¢ÿU� � û2ý � ú�û2ù¢ÿ ï"ipï'ï � � � � �&� � ÿ �&b ÿ
� ü �$� ù� ���m� ùA�K�øý � ÿ{ü)� �%� ï ú$�'�yü8ü � ��ÿ �&b ÿ � � � ü*ÿ � ÿ
 ÿ þ � ü*ÿ ù�H��øý�ù ��� þ ÿ � 5 þ � � � ý$,�� � ü � ù��Wû2ý ÿ � ���
l�i 7 �
P�� � �¤WO�øý �T� � ï � û2ü¢ÿ���ùA. ûL��ú�þ$�dü�� û%��U� ï Y�Y ï 	�C ù)� �T� ý$�hû^ÿ � ÿ ý�ú ÿ�� � ûxý � ú�ûxù*ÿöù¢ú �EY ù���� � ú4� ����� � �
� 8 �  � ü�� � ï"iLï'ï'ï � � � ÿL��ÿ{ú$H2ÿ ��b ÿ þ �%� ù8þ$��ÿ{ü �$� ù� ���N� ù�� ï � � � ü*ÿ � ÿ
 ÿMù�H��øý�ù ��� þ ÿ � þ ��� ù¢þ"�Ýÿ�ü�û2ý ÿ � ���
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~��»±&���µw�°�~�|����#��|m¤���{}���&x
x�yz~����z{}�&w�|���x,±/�&��{��&xA���&��©��&xA��|���|��^�
¸�������|�x4|�w¬{}|A{��}�&���»²4��{�y�|�w�|A|�w�����|�w¬{�����w���x�|���yz|A��|A��|������zyª�&�4y�������|�x��|���{��}��¤�������|G��|���¥���|µ��±������

�I����{}yz~�yz���&�¯�ª���4|��&�zy�������y��&w?��|��^¤���{}���&���lÆ���|�w¬{}|2�o���&x<x4��������y���w�|�xG|u¼�y�x�{}|�w�{�|�xµ¹��&x�{���|���~o��~�|�w¬{}��
)�½ �?²4|��}�&�4¥���¶ª�¦��|Z������{}�������z��x�|�w«w�yz·&|��z|�x#��|¨|�w����&��x4���ª�����¾x���©&y�|��4|¨��w�|�x�¥���|�~#�C��|¨¤��z{��}�&���{���~���y�¿�w�²4|��}�&�4¥���y����v¥���|'~��&w¬{}|�w�©¬�m���2�4|����&��yz��w�|�w¬{}��|$w�yz·&|��z|�x¯±ox4|(����|������&�����»·�|���¹��&�<��|$|�x�{}|
¹�|���¹����
)�½ ����|��X|�{�y���y���wI��|G����~�������������y��&w�|�x�yz��¿�w¬{}yz���&x�|�w¬{}��|G¤���{}���&x��y�Æ�|���|�w�{�|�x�{��&~v��y�¿�wIx���©�yz|��4|µ���'y���|����|£�4|���{�y��zy�������y��&wÀ��|£|�x�{��&xI����~�������������y��&w�|�x��§¸�x���|���y�����¥���|£�ª�¨~oy�x4~#�/���&~����4�����&��y���w.x�yz�4·��
���&���I����x<¤���{}�4��xA¥���|��ª�����&~������4{}|�w^�
)�½ �Iw�|���|�x�yz���&�-��|����z|�·��&�<����w¬{��&������|�xµ��|��^·��&���&�,��|����&x<���&���&~�|u{}�4��xA��|�~��&w�yz{�����yz���&��y���wox���©&y�|��4|x��-y�w�������x�y��&w?��|�w¬{}�4����|������4����y�������©����4yz{�~��m��|�¤��z{��}�&�����
¸���x4����x�yzx4{�|�~��-��|I¤���{}���&���/|�x2�ª�?���&��{}|�~��&x�y�~o���&�4{���w�{�|�±�{���~���y�¿�w¡~#�&x�����x4{���x}�/��|���x4y�x4{�|�~��

��|�~o��w�y�{}���4y�������y��&w^� ½ ��x({}¿���~oy�w��&x$��|v����x�{}|�x4|���|����&�4{�|�w§|�w�{}��|�x��&x4��|���{}�&x��� ¢�&�'��w§�ª�������X|��E����x4{�|��|����4����|�x}��������|�����x¯¤��z{�����x¯x�|����I|��ÄÆº�&�u{}���,��|�{�|���~oy�w��&w¬{}|&�� ®���A�&{����I�ª���������ª������w�{�y������?��|�~�|�~��&��yª�
��{}yz��yz���&���2±£¤�w��&�z~�|�w¬{}|�|�������x4{�|���|���|�¥���y��X��¹�������¤,�&��|�w�|���|�x}�&�4y���{��&~���y�¿�w?x4|����oyz~��X���4{}�&w¬{}|��
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¸��'x�����x�y�x�{}|�~#�¾��|�¤���{}���&���¾����|���|¡x�|��?����w�x4���z{}�&���¾�����}�¾����w�����|��?|��$·&����������|¡�&��©&��w��¾��|§�z��x
���&���&~o|�{}�4��x<|�x4{�������|���y�����x����z��xA�����&��|�xAx�|2�&��{����&�zy�����w?���&�}�����&���I���&¥���|u{}|2¥���|�x�|�{}���&w�x�~oyz{�|���{}���»·&¿�x
��|��ª���4|��-��|2����~���w�y����&��yz��w�|�xA¥���|�x4|m|�x4{���~o��w�yz{�����yz���&w������¸�x�{}|2x�����x4y�x�{}|�~�����|�¤��z{��}�&���I|�x4{}�&����|���|
���&���&~o|�{}�4��x<¥���|2x�|�x��&��y���yz{}�&w?��|�x4��|2�ª�&x<��y�Æ�|��4|�w¬{}|�x$����w�x4���ª�&x���±?�z��xA|��zy�~oy�w��2�����&w�����x4|�����|�¥���|���yz�����
¸�w¨|�x�{}|m���&��¶�{}���z������|�x�|�w¬{}�&��|�~���x$��w��������&����|�x�{��#��|v�&�z©����4yz{}~o����|�¤���{}�}�����I±/¹��&��|�~��&x$��x4�#��|��

Æ����4~#�&�zy�x4~��<��|ÅÏ$��{}��~���{}�&x
��|,¸�w¬{}���&���%¨&Æ��&��yz���o���(�»Ç������4¥���|¯|�xE��w��$¹�|����}��~�yz|�w¬{��G°�{}yz�¬���&���$��|�x����4y���yz�
�ª��xAy�w¬{}|��}�&����y��&w�|�xG|�w¬{���|v|���|�w¬{}�&��w��o±?|��
���4����y��o�&�z©����4yz{}~o�v��|2¤���{}���&�����| ¨�&x$�&°�w:�X�����»·�|�|m��w�����|�xZ¢
���4y��X��yz��w(Æ��&��~��&����|2�ª�&xµ�����&��y�|����&��|�x(���4y�w���y����&�z|�xG��|��¢x4����x�yzx4{�|�~�����|2¤��z{��}�&���oy�w���|��X|�w���y�|�w¬{�|�~o|�w¬{}|
��|��ª��yz~�����|�~o|�w¬{}�&��yz��w#¤�w������ ½ �TÆ��&��~��&��yz���&��y���w���|���~oyz{}yz�}�v��|�¤�w�yz�G�ª�&xAyzw�{�|����&����y���w�|�xA����~o������wÈ²4��w"¢{}�-��|#�&����y���w�|�x�� � �&~���y�¿�wÀ���&~����4�����&�4|�~o��x�¥���|#|��¯����©����4yz{�~��£����������|�x4{���x}�É{}y�x�Æº�&��|o�ª��x2x4y�©���y�|�w¬{�|�x
���4����y�|����&��|�x�
)�½ ��x<¤���{}�4��xAx�yz©���|�w-��w��$²4|��}�&�4¥���¶ª�I|�wZ�&���X���Ê�
)�½ ��xAw�������xGx4����¤���{}����x4|2�4|���{�y��zy�����w^�

n�1}n ËU=mH/r,9AB?;
=vFÌB?D¢9<Í#su=mF

½ ��x
���&¥���|�{�|�x®x���w2���&x�|���|�~�|�w¬{}��x
��|�y�w_Æ�����~��&��yz��w'¥���|���yz�������ª�&w��X���
�ª�&x:��|���|�x®��|¯����~���w�y�������y��&w�|�x��
½ �G{��}�&w�x6Æ�|��4|�w���yª�G��|��ª�Ay�w�Æ��&��~��&��yz��w�x�|����&x��$|�wm�ª�A���&w�~���{}�&��yz��wm��|¯����¥���|�{}|�x���¸������&wÉ²4��w¬{}�µ��|�{}������x���&x�����x4y����z|�x����&¥���|u{}|�xv¥���|#����|���|�wC��yz�������ª�&���X������yz��¹��&x���|���|�x2·&��~���x2�/��|�w��&{��&�4���/�X����Î#�?¸�x�{}��x
���&¥���|u{}|�xA|�x4{}�&w[Æ����4~#�&����x,�X���,��w?����wÉ²4��w�{��I��|���y�{}x,¥���|�x4|'����|���|�w-�&©&���������,|�w?��w�y�������|�xA~���±����4|�x
¥���|�·&��~���xG����|�w���~oy�w��&�A���&~o����x���ÏÏ���&w�{�y�w����&��y���w-x�|2��|u¤�w�y����o��wZ����¥���|�{}|m����~o���ª�I���&~��X��x�yz��yz��w
��|���w-����wÈ²4��w¬{}�I¤�w�y�{}����|����&~o�X��x��

�$wÐ���&¥���|u{}|.Ñ ÒÓÎ |�x-��w��Ô���&��|�w��¾¤�w�yz{}�¾��|¡|���|�~�|�w¬{}��x-Õ � �'�z��x?��������|�x/����|���|�w {}�&~#�&�?|��·��&���&��Á�� % Ëº��y�{}x Ì �� ¢����{���w�{����
��wÀ���&¥���|�{�|£Ñ~	ÖÕ�×�Õ ½
Ø�Ø�Ø Õ�ÙÛÚºÜ�Ý�ÞNß�àâáäã,x4|���|�¤�w�|o��|���x4y�©���y�|�w¬{�|I~������Ñ 	 ) Õ ��å �â	çæ Ø�Ø xºè�éXê�ë4ì®íºÑvî������&w���| ) ��|�w��&{������v���X|����&��yz��w£��|'����w�����{}|�w��&��yz��w?��|'���&��|�w��&x���x�y�|�w����ß ¯²Î��¸ç é ë ± ¿È � Ï ��� ç é ë<ï ��w���y���w�|�x,¥���|$��|�·���|��z·&|�w?|��X���4y�~o|���|��z|�~o|�w¬{}�m��|(���2�zy�x4{}�oðÊÕ�×�ñ�±o|��äw�°�~o|��4����|
��y�{}xA��|������&¥���|�{�|&�ä��|�x��X|��u{}yz·��&~o|�w¬{�|&�
½ ��xG���&¥���|�{�|�x$x�|v����|���|�w¨��y�·�y���yz�A|�w¨©&�����X��xG��|2��yz{�xµ����w�x4|�����{}yz·&��x(¥���|2��|�w���~oy�w��&~o��xA���&~��X��x��ò�ó � ��ô(|�w��&~�yzw��&��|�~��&x<õÔ�&�^����wÉ²4��w¬{}�o��|�{}������xA�z��xA����~��X��xA�X��x�yz����|�x��

ö?÷¬øù®úÊû¬ú�üXù � Ä¡ý È �ê®�° Ë �Å�m¯ È °
®eÎî±¸�m°AÇ�® ò�ó � íÊÑmîZÒÏõ ��Ç��m¯Ì� È ´ È� � Î È ±�· È �ê± Ë ��´ È]Ñ�Ë ��Î�´ È ·"�
Ç��%Ô�· È � È ì ò¯ó � íºÑvîC	 ) Õ �
å¬þ 	�ÿ Ø�Ø�� ìH´¥®��Å´ È ÿ í � Ë �Å´ Ë ±¸�m�  ��Î|Ç�®eÎ Ë ± Ë ®�� È ÎA´ È� ÇÅ¯ Ë ° È ¯Aíjµ  � Ë °
® Ñ�Ë �H´ È�±¸�m°AÇ�®mÂ

¸�wÐ���.¤�©����}� ´���Á¡�&���&�4|���|§��wÐ|³²4|�~o�����¦��|¡���&�X|���|��}��x?��|§������{}�������z��x£¥���|§|�x�{��&w ����~�����|�x�{��&x
�X������w��.x4|���yz|¨��|Z���&~o�X��x�����w ��|u{}|���~oy�w��&���.x4y�©�w�y�¤���������� ½ ��x#���&~o����x��.�z��xo¥���|¨w���x�|�x�{��&~o��x��|u¤���yz|�w������&¥���¶�w�� {}yz|�w�|�w �X���/¥���¿¦����y�w���y���yz�£���&w!��w ���&~o���Ô��|.��w��Ô���&�X|���|���� ��|À������{}�������z��x
�&��w�¥���|2w�����~��&��~o|�w¬{�|��&x�¶�x4|������� �&���v���&~o���mx�|(��|�¤�w�|(������|��X���4y�~o|���±�°��z{}yz~�����y�{,¥���| ï ����~��&wo���&�4{�|(��|������&~o���m����w£�4|�x4��|���{}�
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Dir. MAC
destino

Dir. MAC
origen

Eth
tipo

Preámbulo Datos FCS

Versión Longitud
cabecera

TOS Longitud
total

Identificador Flags

TTL TOS CRC cabecera

Dirección IP destino

Dirección IP origen

Opciones

Datos

Offset fragmento

8 bytes 6 bytes 6 bytes 2 bytes 46-1500 bytes 4 bytes

Offset=0

4 8 16 31

Cabecera Ethernet II

Cabecera IP
Offset=14

0x0800

� ËäÏ ·"¯³�
	¥Â�Á%Ä�� É È °AÇ  ®�´ È ±¸� Ñ�È ± È ¯¸��Î\í�±¸�m°AÇ�®eÎ
�&�^����~�yz|�w�������|�������¥���|�{}|2�X���A���I¥���|2x�|�����{�|�w����}�&w-����~o��

� ÿ��cí��������»è�ë�����î����Eë��! Éë�" þ ë� �cí#�����$�Èè�ë��%�¬î����Eë�&(')" þ ë ðÊ´��zÁ»ñ
����w���|+* �¡Î È � y�w���yz������������x4y���y���w?|�wZ�¬±�{}|�x$��|�������~oy�|�w�������|����I���&�X|���|��}����|����4�&{}�������z��¥���|2x�|�|�x�{��
��������|�x}�&w�����±ïÝ �Ö�m¯Ì�-, Ë � ¨¥Ý ��®�Ç., Ë � x���w¾���&xv�X��x�yz��yz��w�|�xm��|��ª��{�yz·��&xv|�w¾��yz{�xv��|?�z��xv��yz{}xm��|£|�x�|?����~��X�
~�|���y�����x���|�x���|¨|��µ���&~�yz|�w����¦��|Z|�x}�.���&�X|���|��}��� ô$|�|�x�{��.~��&w�|��}���,x�|¨����w�x4y�©���|Z�ª�¡��|�¤�w�y���y���w ��|
����w���y���y���w�|�x¯|�w£��|u{}|��4~�yzw��&���&x,��y�{}x���|(���2���&��|���|��}��y�w���|��X|�w���y�|�w¬{�|�~o|�w¬{}|$��|���w�yz·&|��X��|(���4�&{}�����&���2|�w
¥���|$x4|$|�w�����|�w¬{}�4|�w^�¯¸�x4{}�2|�x�°�{�y����¬�X����|�²4|�~�������|�w������&{����������&x�����~o�ÐÛ� C¥���|$����|���|�w?�&���&�4|���|���x������4|
¸{}¹�|���w�|u{I��|�w����&��x4���ª������x��¨x4�C·�|��#��|�w¬{}�4�§��| Û� ®�¸�wÔ�&~��X��xv���&x��&xv{}|�w�|�����w��¨°�w�yz���¨��|�¤�w�yz��yz��w
��|��ª��{�yz·��v��|����&xA���&~o���&xA��|��ª�I���&�X|���|����âÛ� �x4|����ox4��¤���yz|�w¬{}|��� �&��������~��X�Z{�y�|�w�|#��w���yzw¬{}|��4����|u{��&��y���w.����~o�¨·��&�z���m��|���yz~#����¥���|#x�|?�����������ª�/~�|���yª�&w¬{�|#�ª�-x�y£¢
©���yz|�w¬{}| ï ��w���yz��w�0/��21�íÊò�ó43�íÊÑmî�î4î5�!Õ�ó76 378�ó �CÕ4ó49�×46 378�ó(8�× � Ø�Ø�Ø �CÕ:3;6=<��?> �����4{}yz�,��|(�ª�v��|u¤�w�yz��y��&w?��|���&~o�X�'x�|A����|���|A���&�}�&�u{}|���y����&�E��wo���&¥���|�{�|A����~o�'�ª�$����~o���&x�y���y���wm��|<��w�����wÉ²4��w¬{}�'¤�w�yz{��'��|A����~��X��x��
Ñ@�!ò <BA íºÑvî ) ò à A 9�× ã ó íºÑvî ) Ø�Ø�Ø ) ò à 3(9�× ãNÜ íÊÑmîu������w þ É³ÿ'É � É}é¡ÒDC 9�E(FHG þ G ÿ G � G éE�
½ �&x(x�yzx4{�|�~��&x(��|m~��&w�yz{�����yz���&��y���w?{}yz|�w�|�w��X���$����~o|�{}yz���#����y�w���y����&�
�ª�o�&��{����&��yz���&��y���w-��|m��w§����w¥¢²4��w¬{}�Z��|����&�}�&~o|�{�����x�¥���|�x�|o¹��&w¦��|�¤�w�yz���¨����|�·�y��&~�|�w¬{}|&�£¸�x�{}��xm���&���&~�|u{}�4��x�x�|£����{}���&��yz���&w¡���&���

���&�������&¥���|�{�|m¥���|2x�|�{}���&w�x4~�y�{}|'�X���G�ª���4|��-��|�����~���w�y����&��yz��w^� � �&���o�����}�&~o|�{����Ix�|2�&�u{}������y�����x����z�
|�w����&x4�v��|µ¥���|(x4|(����~������&w���w#����wÉ²4��w¬{�����|µ����w���y���yz��w�|�x��5>$�X����wÉ²4��w¬{��v��|µ����w���y���y���w�|�x¯x4|$��|�w���~oyä¢
w��v¤���{}������¸�x4{���xA����w���y���yz��w�|�x<|�x�{��&���&w/��|����&��yz��w��&���&x,|�w�{���|�x4¶^~�|���yª��w�{�|'���X|����&��yz��w�|�x,����©�yz���&x?IJ>("(ôLK
±�¨��MI�+\§�K}�N$w��#����w���yz��yz��w¨|�x(�ª�ox�|�w�{�|�w���yª�#¥���|vx�y���·�|m���&�}����|�{�|���~oy�w��&�Gx�y®��w§���&~o�X����|m��w§���&¥���|u{}|m|�x'|��
¥���|Ix�|I��|�x�|����v"µ����~��&�z~�|�w�{�|m����w�x4y�x4{�|I|�w¡���&~����4�����&�$x�y¢|�����&~��X�£����y�w���y���|m����w¡��y�|���{��#x4|�����|�w���yª�
��|G��yz{�x���|�¤�w�y�����|�wo�ª���4|�©��������X|�����{���~���y�¿�w�����|���|$x4|����ª�����&~����4�����&��y���wI��|µ¥���|µx�|��2~���±�������~�|�w������
��y�x�{}yzw�{�����|u{}���
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����w���|<ò�ó43�Ò¨õ-yz��|�w¬{}y�¤����µ|������&~o�X�$x4������|¯|���¥���|<x�|¯|�·��&�z°��$���µ����w���yz��y��&w^��/}��1�~XèmÒ�CÀ|�xE|���·��&�z���
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³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º)�d»½³O´²µ�ó4·¹ºpº�´vô#µ�õ�Ë¦ö�´.ü Ê�Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vº)�&��õ�´��4Ê�Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vº�ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö.Ï�µÜ´²ýH·¹ô�Ðµ u Ë¦ô�çÀ�98)³ �³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º)��ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö.Ï�µÜ´²ýH·¹ô�Ðµ u Ë¦ô�çü ���v´¦öH» üvüXüüXüvüF³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º)��ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö.Ï�µÜ´²ýH·¹ô�Ðµ u Ë¦ô�çü ���v´¦ö:�#��À��õ ��� ý� ý�ã ³Q´vµ �R� Ý3ù.ç �*�5��õ³Q´vµ �R� »½õ�´�� ��� ã çæÀÊ�Ï�º�Ï)(;�4»�Ê�Ï.º�Ï7(;�<��üvüXüüXüvüFõ�´��4Ê�Ï�ºpÏ7(xã ³O´²µ ����ä ¿ ä ³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º�ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö�Ï.µÜ´¦ýH·¹ô#ÐXµ u Ë¦ôgçæü óHË¦·¹ô#µÜ´vº.çÀ�98)³ �>=@?BAQ°�C�×ED�F�Ø�«�GIH ¯ Õ Ö�°�J�°'«9KMLIKpØ�«N?@=Ê�Ï�º�Ï)(;�.ã ³Q´vµ �R� çæü óHË¦·¹ô#µÜ´vº)�d»�Ê�Ï�º�Ï)(;�.ã ³Q´vµ �R� çæü óHË¦·¹ô#µÜ´vº)�)¾4üXüXüüXüvüF³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´¦Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º�ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö�Ï.µÜ´¦ýH·¹ô#ÐXµ u Ë¦ôgçæü óHË¦·¹ô#µÜ´vº�À³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´¦Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º�ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö�Ï.µÜ´¦ýH·¹ô#ÐXµ u Ë¦ôgçæü øAÊ�Ï.º�Ï)(G» üXüvüüXüvüF³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´¦Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º�ã ³O´²µ�¿{ü �&%¹ö�Ï.µÜ´¦ýH·¹ô#ÐXµ u Ë¦ôgçæü øAÊ�Ï.º�Ï)(6��Ê�Ï.º�Ï)(O��ã ³O´²µ ��� çæÀÊ�Ï�º�Ï)(;�.ã ³Q´vµ �R� çæü 8�ÏP�vµ å Ï�ÅÉ·%´M�A»�Ê�Ï�ºpÏ7(;�.ã ³Q´vµ ��� çü 8�Ï��Xµ å Ï�ÅÉ·%´Q�)¾�ù�À��õ ��� ý³Q´vµ�¿{ü ý�Ý3Þ�� ��� � À=@?
RRÙ�SIKUT�VXWp°:GIH ¯ Õ Ö�°*D�FY?@=� ý�ã ³Q´vµ�¿�ü ý6	Ý�"�ç��*�5��õ³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´A»½øAËpË¦µæÀ�98)³ �³Q´vµ�¶�·�¸¹¸�´²º¼»eÞ#ñHÀ�=@?NZg« Õ V;ÙÚ×[KpØIK&ÙÚ×�°'« Õ ®XÙ]\�×�J Õ «XÙÚ×�ÙÚ®XÙ^KMHÚÙ]_UKN`@K Õ Ù^KMa[HÚ«X°b?@=³Q´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´A»�÷�ÀøAËpË¦µæü ���v´¦ö�»½øAË¦Ë¦µæü ���²´²ö*����À�=@?dc�HÚ«e`@K Õ W�®UC�«v×.¯fK�Ø�«gH�×Ph�V;« Õ Ö�Ø�« Ô K Õ WMV;«¯ Õ Ö�°AÙÚ×�°F« Õ ¯iKpØ�Ö�°A«X× «gH�W Õ a¹Ö@H�?@=³Q´vµÜÛ4Ð | ¶H·�¸%¸�´vºH»Z³O´²µÜÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸�´²º�¾�³O´²µ ��� À��õ ��� ý

Á £�ÂÃ¢�¤ Ì¹ð ¤�¨'ªÔ�Õ «X®vÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°²± � ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´²ô�µ�õ�Ëpö.´dÝ�÷�ò � ´¦ÅÃ¶�·�¸¹¸�´²ºHÝ �R� ¾)Þ�ßvà«¬%«v®¯'°²± � ý�ã �R�j� Ê�Ï.º�Ï7(;�¦ç��*�5��õk=@?BlAÖ{«gmRÙÚ°'¯'«H¯fKMH�npo�«X× «gH�W Õ a¹Ö@HqJ�×�ÖBSIKp®X«�×[KpØIK$?@=� ´¦ÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸%¸�´vºH» � ´²ÅÃÛAÐ | ¶�·�¸¹¸�´²º�¾ ��� À� ´¦ÅÃ¶�·�¸¹¸�´²ºH»eÞ#ßvà{À�98)³ �� ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´²ô�µ�õ�Ëpö.´d»ZøAËpË²µæÀøAËpË²µæü ���²´¦ö�»½ødËpË¦µæü ���²´²ö9r1��ÀÊ�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü óHË¦·¹ô�µÜ´²º)�dÝ�÷�À��õ ��� ý

Á £�ÂÃ¢gÒ�ú#û�ÂÓ¤²£ ð ¨'ªÔ�Õ «X®vÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°²± � ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´²ô�µ�õ�Ëpö.´N	Ý�÷�ò � ´¦ÅÃ¶�·�¸¹¸�´²ºHÝ �R� ¾)Þ�ßvàGò0Ê�Ï.º�Ï7(;�.ã ��� çü ¿{ü ý	Ý3ýOþ)ÿ��d¾�Þ��[��� � ò�ýOþ�ÿ��HÝ�ý u ¾)Þ�� �«¬%«v®¯'°²± ýOþ)ÿ���»eÞ����À� ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë²·��²õ�Ëpö.´d» � ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´²ô�µ�õ�Ëpö.´.ü ³QË¦ô��.ãÈý u çæÀ� ý�ã � ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë¦·��²õ�Ëpö.´�ü ���v´¦ö¼Ý/�²ç��*�5��õ� ´¦ÅÃó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü ³OË¦ô���» � ´¦ÅÃó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü ³OË¦ô��:rut � ´¦ÅÉÊHº�´Us u Ë¦·��¦õ�Ë¦ö�´Mv�À� ´¦ÅÃó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´d» � ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë¦·��²õ�Ëpö.´�ÀýHº�´¦´¦³O·��X¸ u ÅÓµÜ´²º�ã � ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë²·��²õ�Ëpö.´¦çÀ�98)³ �� ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë¦·��²õ�Ëpö.´�ü ���v´¦ö�» � ´²ÅÃÊHºp´�s u Ë¦·��¦õËpö.´�ü ���v´¦ö*r1��À� ´¦ÅÃó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´d» � ´¦ÅÉÊHº�´�s u Ë¦·��²õ�Ëpö.´�À��õ ��� ý

Á £�Â ÆAÌ¹ð¦Ì�! £.¤²£ ð ¨'ªÔ�Õ «X®vÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°²± � ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´²ô�µ�õ�Ëpö.´N	Ý�÷�ò � ´¦ÅÃ¶�·�¸¹¸�´²ºHÝ �R� ¾)Þ ßvà ò0Ê�Ï.º�Ï7(;�.ã ��� çü ¿{ü ý	Ý3ý þ)ÿ�� ¾�Þ �[��� � ò�ý þ�ÿ�� Ý#"«¬%«v®¯'°²± � ´¦ÅÉÊ�Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vº�» � ´¦ÅÃó4·¹ºpº�´vô#µ�õ�Ë¦ö�´.ü Ê�Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vº)�.ãÈÊ�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü ¿{ü �&%¹ö.Ï�µÜ´²ýH·%ô#Ðµ u Ë¦ôgçæÀ� ý�ã � ´¦ÅÉÊ�Ï�º�Ï)(�´²µÜ´²ºpü ���v´¦ö�Ý/�²ç��*�5��õ� ´¦ÅÃó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º)��» � ´²ÅÈó4·¹ºpº�´vô#µ�õËpö.´�ü Ê�Ï.º�Ï7(�´²µÜ´vº)�wrut � ´²ÅÃÊ�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º7v�ÀýHº�´¦´²Ê�Ï�º�Ï)(�´²µÜ´²ºRã � ´²ÅÃÊ�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º.çæÀ�98)³ �� ´¦ÅÉÊ�Ï�º�Ï)(�´²µÜ´²ºpü ���v´¦ö�» � ´²ÅÃÊ�Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²ºpü ���²´²ö*rx��À� ´¦ÅÉÊ�Ï�º�Ï)(�´²µÜ´²ºpü ødÊ�Ï�ºpÏ7(n» � ´¦ÅÉÊ�Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vºpü øAÊ�Ï.º�Ï7(yr1t¦Ê�Ï.º�Ï)(O��ã ��� çzv�À��õ ��� ý=@?
RRÙ�SIKUT�VXWp°:GIH ¯ Õ Ö�°*D�F{KBa¹Ö Õ'Õ K Õ ?@=
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� ý�ã Ê�Ï.º�Ï)(O��ã ��� çæü ¿�ü ý6	Ý0÷.ç �*�5��õ� ´²ÅÈó4·¹ºpºp´²ô#µ�õËpö.´4»½ødËpË¦µæÀ�d8�³��� ´²ÅÃÊ�Ï.º�Ï)(O�d»½Ê�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çÀÊ�Ï.º�Ï)(O�A»�Ê�Ï�ºpÏ7(;��rut � ´¦ÅÉÊ�Ï�ºpÏ7(;�Mv�ÀýHºp´¦´¦Ê�Ï.º�Ï)( ã � ´¦ÅÉÊ�Ï.º�Ï7(;�¦çæÀ� ´²ÅÈ¶H·�¸¹¸�´²º�»eÞ ßvà ÀI=@?NZg« Õ V;ÙÚ×[KpØ�Ö
a¹Ö Õ'Õ KpØ�Ö[J Õ «XÙÚ×�ÙÚ®XÙ^KMHÚÙ]_�Kd`@K Õ Ù^KMa[HÚ«X°�?@=� ´²ÅÈó4·¹ºpºp´²ô#µ�õËpö.´4»�÷�À� ´²ÅÃÛAÐ | ¶H·#¸¹¸�´²º4» � ´¦ÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸�´²º�¾ ��� À�&õ ��� ý

ÆAÇ ÂÈÂ ÆAÌ¹ð¦Ì�! £�¤²£ ð ¨FªÔ�Õ «v®XÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°v±�Ê�ËpÅÃÅÃ¶H·�¸%¸�´vº�Ý ��� ¾)Þ#ßvà«¬�«X®¯'°²± Ê�ËpÅÃÅÃ¶H·�¸%¸�´vº�»eÞ�ß²à{À� ý ã�ã �R�j� Ê�Ï.º�Ï)(O�²ç��xãÈÊ�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü óHË¦·¹ô�µÜ´²º)�AÝ0÷.ç'ç�������õÊ�Ë¦ÅÃÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸¹´vºH»�Ê�Ë¦ÅÃÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸¹´vº�¾4ã ����ä rb�²çæÀ�d8�³��å Ï�ÅÉ·%´A»�ù�Àý9�¼ø u Ý/�b�.ÅÉ´²ô���µp��ãÈÊ�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü óHË¦·¹ô�µÜ´²º)�²ç äå ÏRÅÓ·%´4» å Ï�ÅÉ·%´:�3ãÈÊ�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü óHË¦·¹ô�µÜ´²º)�)� u�� r Ê�Ï�º�Ï)(;�.ã �R� çæü 8�ÏP�vµ å ÏRÅÓ·%´M�)� u�� çÀÊ�Ï.º�Ï)(O��ã ��� çæü 8�ÏP�vµ å Ï�ÅÓ·�´Q�7� u�� »�Ê�Ï�ºpÏ7(;�.ã ��� çü óHË¦·¹ô�µÜ´²º)�)� u�� À��õ � ý9��ø�&õ ��� ýÊ�Ë¦ÅÃÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸¹´vºH»�Ê�Ë¦ÅÃÅÉÛ4Ð | ¶H·�¸¹¸¹´vº�¾4ã ����äFå ÏRÅÓ·%´pçæÀ

ÆAÌ¹ÍpÎ £.¤�¢�¤ Ì¹ð ¤�¨FªÔ�Õ «v®XÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°v±�Ê�ÏRÐ | ´vµ�¶�·�¸¹¸�´²ºHÝ�Êh¾�Þ���ò0Ê�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpºp´²ô#µ�õËpö.´4Ý3÷«¬�«X®¯'°²± Ê�ÏRÐ | ´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´d»ZøAËpË¦µæÀ��¸¹¸��²´vµO»�ù�À

ÆAÌ¹ÍpÎ £.¤�¢gÒ�ú#û�ÂÚ¤¦£ ð ¨'ªÔ�Õ «v®XÖ�×�Ø�Ù ¯FÙÚÖ�×�°v±�Ê�ÏRÐ | ´vµ�¶�·�¸¹¸�´²ºHÝ�Êh¾�Þ � ò0Ð·¹ºpº�´vô#µ  Ê�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpº�´vô#µ�õ�Ë¦ö�´«¬�«X®¯'°²± =@?N��®X¯zCIKMHÚÙ]_UK ÕdÔ K Õ WMV;«¯ Õ Ö�°*Kp°FÖ�®XÙ^KpØ�Ö�°*KMH#×�ÖRØ�ÖX?@=ý9��øhÏ�ÅÃÅgã %¹Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²º  Ð·%º¦º�´²ô�µæü Ê�Ï�º�Ï)(�´²µÜ´²º@�¦ç%¹Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²ºpü óHË¦·¹ô#µÜ´vº�»�%¹Ï�ºpÏ7(�´²µÜ´vºpü óHË¦·¹ô#µÜ´²º:��%¹Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²ºpü �&%¹ö.Ï�µÜ´²ýH·%ô#Ðµ u Ë¦ô�ãq�¼¸¹¸��v´²µ ä Ê ä %¹Ï.º�Ï)( ´vµÜ´²ºpü øAÊ�Ï.º�Ï)(�çæÀ�&õ � ý9�¼ø=@?
RR« Õ «v®XÖ Õ�Õ «X×�¯'ÖRØ�Ö�°�HÚÖ�°�×�Ö�Ø�Ö�°�S�Ù �'Ö�°�KMH]VXKp®X«X×IKp×�Ø�Ö;«X×�Ê�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpºp´²ô#µ�õËpö.´�HÚÖ�°A×�ÖRØ�Ö�°��7C�«�°F«�`.« Õ Ù G�®UKp×�?@=ý9��øhÏ�ÅÃÅgãÈô#Ëpö.´  Ð·¹ºpº�´²ô�µæü ³QË²ô��¦ç� ý��A´Q�vµæãÃô�Ëpö.´�ü ý u'ä ��¸¹¸��²´vµ ä %¹Ï�Ð | ´²µ�ç��*�5��õÊ�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpº�´vô#µ�õËpö.´4»�Ê�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpº�´vô#µ�õËpö.´<�5t²ô�Ëpö.´@v�À��õ ��� ý�&õ � ý9�¼øÊ�ÏRÐ | ´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´d»½Ê�ÏRÐ | ´vµ�ó4·%º¦º�´²ô�µ�õ�Ëpö.´:r1t¦Ð·¹ºpº�´vô#µzv�À=@?Bo4«X° Ô C��v°dØ�«gH Ô�Õ Ö�®v«X°'Ö;°FÙ#×�Ö
SIKUT×�Ö�Ø�Ö�°d«X×O� Kp®i��«¯e�<C Õ�Õ «v×.¯flAÖ�Ø�«;«X°��7C�«¼°F«*SIK&¯'« Õ V;ÙÚ×IKpØ�Ö{Ø�« Ô�Õ ÖR®X«X°iK Õ «UH Ô KM�PC�«X¯'«N?@=� ý�ã Ê�Ï�Ð | ´²µ�ó4·¹ºpº�´vô#µ�õËpö.´4Ý0÷.ç��*�5��õÊ�Ï�Ð | ´²µ�¶H·�¸¹¸�´²º�»eÞI� ëM�e�¦îf� À�&õ ��� ý
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!Uÿ*ù�úÜÖ��#��Ö�ú#Ø:Ó	!UÓù}Ù=Ú1ÕÀÓ�Ù=Ö�ÔXÕÀÓIÔ¡Óù+!¡Ö�ù���Ù8ÓIÕ:ù:ÿ*Ø ÚFE)��Öhú·ÓØGÓØ !Uÿ*ù+�¡Ô¡Ö��#�¡ÓIØ}ÕÀÚ'K*Ô2Û¡Ó$Û¡Ú¦Ø:Ó�¡�ÿ±Û¡Óú�Ø}Ú·Ø�ÕÀÓÙ=Ö
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ù:ÓÖ�ú·Ú'�ÊÖ�ù�Û�ÓGÙ=Ö�Ô¡ÓIùÀÖåÚ·Ô¡ÛH�4�IÕÀÚ��hÖ4N�Óú��#��Öhú�Ø}Ó ù}ÓØ���Ù=ÓGÖ3�Iÿ*ÔXÕÀÚ·Ô���Ö��ÚFK�Ô�þ L¬ú�Ô¡ÿ�Û¡ÿ(Ø��HC�û¡ú¦ÕÀù}ÿ�Ö�Ø}ÿA�IÚÜÖ�Û�ÿ
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Tiempo medio de espera en cola 1<=K1,K2,O1,O2<=5, lambda=0.01

n

T
ie

m
po

 m
ed

io
 d

e 
es

pe
ra

 e
n 

co
la

Sistema fragmentado 
Sistema compuesto c1
Sistema compuesto c2

mZnao$p2qsrótAvxw�î�y�ú�nÉ��º=»¼}��2���C�Á»¼��qGrÜ��¾®�C}��ar`»�r$qsrÜ������n���ÀÁ��º^r�òlqsr½o$ºu��¾¼À�rz�2}·ÎÜ�C}�º=»�p��C��ÀÁ}µ��¾^òlp:¾¤��nÉÈ�¾
�2����¾�ü2ºu��qÇ}��2�Z�Z�ÂÀÍqÇ}½����nxº`p2�ÂÀ�Ê$¾¤�C}½�	¢JýI×�r���ÀÉru¸��«�Z�ÂÀÃqC}½�lI�o���G:�� �"!#��_ < \ !P,4&S. ! &-,#& � $ � $ � ( h 3 �)� & � $#3�&-(/.a*T(+&)0"3?*P0"&X&),4.�& !'� & � 5)* ��� . �@!'�P�"� * , !'�@�7� * ,0"&X. �R! K@(+&-$ ! * , ¦��bH¼¦��~HY ª�A8· )� U � &Q.a& ! (/3E$'& �R� (/& � $ �@! & �v�A@ (/& ! *�0"& :�� $ ! *@,[,#3?( �"� $'K � &-* , ��� ,�$ �
\ f f;<F�;&S* h ,#& ! > � & � (/3?,#(+*T5)*@(/.a* ! $ � (+3�& � $#*TU � &G& �o���T:�� �"!#�^_ < \�Ý .a& ! * �@� * !'� (/K@, � . ! &-5)3 �@h"� & �@�$'& � & !]�"� ( �~8 * !^!'�R�"� *�0"& ���A@ (+& ! */07& :"� $ ! * ,[,43�( �"� $LK � &)* ,-<
tvu?w�u?wvu�� õG�a«m¬Jz��¿z��a«�};{�¬�}��e÷D|W¨��"¬J��¨�}���÷

ØF� (+* , � , � .a* � & !G� 5-* � $'3 ����� 5)3�6 � > �R� * ! &), ! & �@� &-,X0"& ¦��OH�¦^�~H� ª�\8ü )� . �R!'�%:�� $ !'� 0"* ,XU � &�,#&. � &-0 �@�Y� , �@! & �V�N� . ! K@5O$'3�5 � < l ,4$#* , ! &), �"� $ � 0"* ,p,#* � $'*@$ �@� (+& � $#&�0"&-.�& � 0"3�& � $'&),90"& � * , :�� $ !'� 0"* ,[U � &,#&+&),45)*�� �R�vH .a& ! *V$ !#� $ �@� 0"&+&),4$ � 0"3 �@!G�7��:�� $ !'� 0"*V$ F ."3?5)*YU � &%,4&%. � &)0 � 07& :�� 3 ! & ���"� ,#3?,4$'&-( � 0"&(+* � 3?$#* ! 3 �W� 5-3�6 � <
tvu?w�u?wvu��vugx �^zg÷�|~¨©�
	O® ±\³Põ2® � � .a* �"�¿� (+* ,FU � &\,4&�U � 3?& ! & ! & �@� 3 �W�@!I�7�%:�� $ ! * � n �Á�«D n H &-,p0"&-5)3 !-H�"� , �"h7:�� $ ! *%U � &T> & ! 3 : U � &PU � &2& � . � U � &-$#&P&), � n 8 *@$ ! *1U � &P&-, �«D nm< Ï=�@! K15-* ( h 3 ��� 5-3�* � &-,�. �R!'�&),�$ �@h7� &)5-& !]�"� .�&-U � & � * �A@ (+& ! *+0"& :�� $ ! *@,)<Z � n ¡ 5)* (+. !#� & h�� & ���N� 5 �@h &)5-& !#��l $ � & !#� &O$PU � &1& � 5 � (/.a* l $ � & ! $ 8 .a& ]É§Yh�8 $#&), b ,#& � f k f$í f f

]D� n b ¼
 ª�E�U£»h K@,43�5 � (/& � $'&S, � .a* � &-(/*@,9U � & ���W8�� ¤\nÈ& � nÈ& � &), ��! &-0
¦��E�0g�8 U � &S,46 � *�&),�$ � (+* , :�� $ !#�@� 0"* � n ]Ã_ < Ý f b



/21¬�1®<�¯ & +«° &?% 6�± 30&)35& +7²�*�6 %'& ;)<Z+ (�&�³µ´ * > <Z< þ _

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35
Tiempo medio de espera en cola 1<=K1,K2,O1,O2<=10, lambda=0.01
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Sistema compuesto  
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Modelo
compuesto

Modelo
fragmentado

1 K1

K

K

1

1

2

3

n1

K K K1 2 3

COMPUESTOFRAGMENTADO (PAM-Tree)

Filtros sobre campos

n6olp"qIrts�u�vxw"izy�{}|Y~I�Z��|<�Js"rMs��Z�U�ts���|�~I��u0�6����r�|��
n6�M�����Y�4���Y�4�J�(�Y�������Y�����U�Y�"�t���J���4���<�M�4�J���l ��M���Y¡2¢4�"���£���U�Y�"�t�(�����¤¢J�4�Y�8 ��(�t�J¢9���J�Y�����%¥��4�¦����t�4������ t�t�§�Y����¢4�4���M ����t���t�4�l c�"�$ ��� t���Y�J�0�4���Y�"�M ��0�4�¨�Y����¢��"�t�"�Y��©��ª��� � �$ ��������«���4�0���a�Y����¢��"�t�"�Y��©��ª�4��4�¬�t�4������ t�t�¨���t������4�"�¯®Ã£%�"���Y�°�4�" ��"�2¥��4�6�Y�8 c�"�����C�t�J¢9���J���Y�J�4�¨�4�=�Y�8 c�²±³���t�¤�²�Y�"�¤�H´M���2�µ�«�t��¶$�¨¥��4�=�4��t�<¢J�4�Y�4�����4�4���K�t�J�J���� t�t���²������4�"���Y���8 ��<�4�%�£�"�J�Y���§���4�J�����4�����J·¸���(�"�� j ���������Y�$ ����t�% t�Y�4�4�t¹�¥��4��Y���$º"�Y�M t���0�Y���4���0���¤¹"�%�����¤¢4�"���"�������J�Y�Y®%»��S�t�� t�����4�Y�m¼½���� t�t���0�t�����4�� �¹"�4�����¨¾�¿$ÀeÁ,Â�Ã�ÄcÂ�ÅµÄcÂ æcÆ%Ç¼ Ç Á�Â�ÃeÈzÂ�ÅÉÈzÂ æhÆ ¶��Y�2 t�����¤¢_�¦�¤���4���¦�J�§�M�Y�8º����Y����¥��4�����¤���������������C�t���M ����£���J�§�J���¨�t�4�J�4�� ��M���Y·

Ê¨ËZÌ À=Í ¼9Î9Ï ¼¤ÐÒÑÓ & i ®ÕÔ�Ô '
Ö �0�Zg�¢4�M�Y�M��©�� i ®×Ô�Ô0�t�Y�t¹0º«�"�������¨¢��"���Ø�Y���«��¥��4�����e� j ���Y�M�<�4�É�4��º"�Y�����U¢_���t¥��4�É�t©����%�4��¢9���4�4�²�J�Y�I� j �¤���t� ��" ��"�2�4�a���l ��M���Y®Ù �²�Ú�Ø�¤���t�¤�²±³���t�¤�J¡�¢��"���0�Y�I�µ�"�M�%±³���""�¤���� ��"�4�0�4� i �M�4�J���l ��M���Y¡������4�M���4�����"�4�J�%À_Û<¶§À_ÜÝ ����Y��¢9���
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�4�¬�t���MºI�������ª�Y�4�"�4�4���t�aº����t�l���µ�¦¶(�4�ª�t�¬º����t�l���µ���"�� j ������ t�t�¦�M�Y�t¢_�Y�Z ��lº"�«�¤���� t� & �"¢��«�M c�«�4� i ®äãI®äã�®åã ' ·
ÊØæcç è�Ì À=Í ¼_Î9Ï\Á8Ñ¨émêëÃ Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃYÁ Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷cøHö Ã�ùlùú

÷MñHûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷cøHö Ã�ù ðCñ ùlùëý
Á8Ñ¨é
ê4Å Æ Ê�Ì À_Ü ç Å"Í ¼9Î�Ð�ê�ÅzÁ Ê£Ì À_Û ç Å"Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À è Í ¼9Î ÆMþCÿ ÅzÁ�¿$Å Æ

Ê�Ì À è Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ð�� ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷MñMö Ã�ùlùú
÷��;ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷MñMö Ã�ù ð�� ùlù ý

Á8Ñ¨é
ê è Æ Ê�Ì À_Ü ç è Í ¼9Î�Ð�ê ècÊ�Ì À_Û ç è Í ¼9Î þ ÿ è Á�¿ è Æ
& i ®ÕÔ�� '

� ���4�Y�t�"�����µ�"�J�4�¦¢��"�t�ª�����"��¥I�J���Y��� j ���Y�M�¤�J�§�J��º����������4�¬�t�4�J�4�� ��M���	� ·
ÊØæcç 
(Ì À=Í ¼_Î9Ï Á8Ñ¨é
ê9Ã Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_Î�Ð Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷cøHö Ã�ùlùú

÷ ñ ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷ ø ö Ã�ù ð ñ ùlùëý
Á8Ñ¨é
ê4Å Æ Ê�Ì À_Ü ç Å"Í ¼9Î�Ð�ê�ÅzÁ Ê£Ì À_Û ç Å"Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À è Í ¼9Î Æ þ ÿ ÅzÁ�¿$Å Æ

È�È�È
Ê�Ì À 
 Í ¼_Î_Ï ìSíäî«ïäð�� ç îYòÕó�ôHõZö�ïå÷��� ø ö Ã�ùlùú

÷���ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïå÷��� ø ö Ã�ù ð�� ùlù ý
Á8Ñ¨émê 
 Æ Ê�Ì À_Ü ç 
 Í ¼9ÎIÐ�ê 
�Ê�Ì À_Û ç 
 Í ¼9Î þ ÿ 
 Á�¿ 
 Æ

& i ®ÕÔ�� '�4���4�J�"·
¿4Ã=ÏFÂ(Ã & i ®ÕÔ�� '
ê í ÏF¿ í ��� í & i ®ÕÔ�� '

Ê£Ì À_Ü ç í Í ¼_Î9Ï ¿ í & i ®ÕÔ f '
Ê�Ì À_Û ç í Í ¼_Î9Ï Á�¿ í Ð Ñ Æ � Ó & i ®���� '

ÿ í Á�¿ í Æ Ï���� ò � ø ïå÷8ò³ö Ã�ù ��� ô ò � ø � ø� � � ò � ø� ïÕîµò×óJôHõ�öI÷8ò � ø ö�ïä÷8ò,ö Ã�ùlù� ô ò � ø � � ò � ø� ïÕîµò×óJôHõ�öI÷8ò � ø ù
& i ®��Ik '
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¾�¿�ÀeÁ,Â�ÃZÄcÂ�ÅµÄ*)*)*)�ÄcÂ 
 Æ�Ç ¼ Ç 
+
, û Ã

Â , & i ®���ã '

- �¤�Ú�"�=�hg�¢4�t���t���"�4�Y� i ®×Ô.��¡ i ®×Ô��<¶ i ®/��k¨�t�� ����Y�4�¨¼ íåìU÷;ü �����¤�¬�����£¹�g����¤�a� j ���Y�M�§�J�Ø���l ��M���=¥��4�0�M�¢4�4���4�Y�(���M c�«�4�����Y�Y���Y�$ ��M�<�t�4������ t�t���É�4�<�4�lº��Y�10�é�Ñ%�20M¡�¶��Y�� t���J���µ�«�t�¦�t����¹����ë� L �4���¤�a�J�<�Y�$ ��M�<���"����� t�t����¥��4�¬¥��4�����"�
¢_�������M c�«�4�����Y�Y��¶(���C�£¹zgJ���¤��� j �¤���t���4�a���� t�t����¢_���t���4���%�Y�$ ��M���"���9�����4��º"�Y�����Y·
¼ íäìU÷;ü Ï ¾30¯¼¸Á,¼ í Äc¿ í�ö Ã¸ÈµÂ í Æ & i ®�� i�'

�4���4�J�§¼ í �t�Y�t¹J·
¼ í Ï54x¼ í�ö Ã � ¿ í�ö Ã76 & i ®��«Ô '

»��ª¢4�4�Y�J�¤�4���¤�"�M ��t�"�¬¢9�"�a���4�4�J�Y�Y��©��Ý�Y�8 c¹��hg�¢4�t���t��©"�}�4���¸ ����Y��¢9���4�ª�t���MºI��������¢��"�t�8� �4�lº��Y���Y��®»��4¢_���4$�«�¤���¤¥��4���Ú�^�hgJ¢J�t�Y�M��©�� i ®×Ô�� �M�mº����t���4�µ��¢��"�t�9� �J��º��������Y¡¨º"�«�¤���£�^�Y����¢4�M�����"�¤¥I�J�½����"¢4�����µ�«�4���0¢��"���:� Ð Ñ§�4��º"�Y���Y�Y®<;e�"���=� Ð Ñ¬�4��º"�Y���Y�� ����4�4�t���¤�"�Y·

ÊØæcç 
$> Ã Ì À=Í ¼_Î9Ï Ê�Ì À 
 Í ¼9ÎIÐ ú
÷ �

ú
÷ �@? ø

Ê�Ì À 
$> ÃzÍ ¼KÍ ¿ 
 Í ¿ 
$> ÃHÎ ÿ 
$> ÃZÁ�¿ 
$> Ã ÆMÿ 
 Á�¿ 
 Æ
Ê�Ì À 
$> Ã�Í ¼ÉÍ ¿ 
 Í ¿ 
$> ÃHÎ9Ï Á8Ñ�émê 
$> Ã Æ Ê£Ì À_Ü ç 
$> ÃzÍ ¼9ÎIÐ�ê 
$> Ã Ê£Ì À_Û ç 
$> Ã�Í ¼_Î
Ê�Ì À_Ü ç 
$> Ã�Í ¼9Î9Ï ¿ 
$> Ã
Ê�Ì À_Û ç 
$> ÃµÍ ¼9Î�Ï Á�¿ 
$> Ã2Ð Ñ Æ � Ó

& i ®���� '
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A ��� ���¦¥��4�§¥I�J�Y���ª�Ú�¦�t����4���Y�$ ��a�hgJ¢J�t�Y�M��©�� ¢��"�t�:� ÐÒÑ§�J��º��������Y·
Ê0æ�ç 
$> Ã Ì À=Í ¼_Î9Ï Á8Ñ�émêëÃ Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃYÁ Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À , Í ¼9Î_Ï ìSíäî«ïäðCB ç îYòÕó�ôHõ�ö�ïå÷DB � ø ö Ã�ù�ùú

÷DBMûJìU÷;üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïå÷EB � ø ö Ã�ù ðCB ùlùëý
Á8Ñ�émê , Æ Ê�Ì À_Ü ç , Í ¼9Î�Ð�ê , Á Ê£Ì À_Û ç , Í ¼9ÎIÐ Ê�Ì À , > Ã�Í ¼9Î ÆMþ2ÿ , Á,¿ , Æ

È�È�È
Ê�Ì À 
 Í ¼_Î9Ï ìSíäî«ïäð � ç îYòÕó�ôHõ�ö�ïå÷ ��� ø ö Ã�ùlùú

÷ � ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõµö�ïä÷ �<� ø ö Ã�ù ð � ù�ù
Á ï Ã öGF � ùIH�J ü(K�L �NM îPO > F � ï H�J ü(QRL �NM îPO > H�J ü �S? ø M îPO ù Æ�T � ïä÷ � ù

Ê�Ì À 
$> Ã�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ð �S? ø ç îYòÕóJô+õZö�ïå÷ � ö Ã�ùlùú
÷ �@? ø ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷ � ö Ã�ù ð �@? ø ù�ù

Á ï Ã öGF �S? ø ùUH�J ü(K�L �@? ø M îPO > F �S? ø ï H�J ü(QVL �@? ø M î(O ù Æ7T �@? ø ïä÷ �@? ø ù& i ®���� '¥��4�¬�Y�����4�Y���4�a�Y�"�������Zg�¢4�t���t��©������t¢_�Y�t�"���J®
W �"�������4�4���J�t���J�0���"�6�Zg�¢4�t���t�����4�Y���4�0�����6�¤�"�¤���� t���6�4�Ø�Ú�¬�4���8 ��t���4�4����©��YX4��¢9���t������=ZZ ��M���µ�a�Y�"������[�Ú�«���"�6�Y�¤�Ú�"�6�Zg�¢4�M�Y�M�����4��� i ®åã�ã<¶ i ®äã i �t�Ø¢4�4���4�%�������¤�����"�¸���_�M�4�¤�« ����M���¬�4�0�Ú�¬�Zg�¢4�t���t��©��£�4���_ ZY�M�¤���4�´\[7Z��t���¤�� ��"�2¶(�����¤�¦�M�����4�Y�8 ����¦�������ª�M����J���Y�$ t�a�Zg�¢4�t���t��©��2®
Ê£Ì À , Í ¼_Î9Ï ý ÑKÐ H�J ü�B ? ø M î(O] B

Ð ÃÅ ] B ý Ñ¨é ý ðeø�ðCñ8ö�îðeø+ïäðCñ8ö Ã�ù ö Ã þ ý ÑÉÐ ï�ð ñ ö Ã�ù ïåî�ö�ð ø ö Ã�ùðeø,ðCñ8ö�î þëþCþ î�ö�ðeøðeø & i ®���� '
Ù �¬�£�«�4�Y�t�ª¢4�"���"���Y���J¡J���C�t�Y"�4�4�4���¤�"�¤���� t�¦�4�Y�2 t�����¤¢_�¦�4�¬�t���MºI�������ª�Y�Ø�Y�C�M����4���Y�$ ��«·
Ê0æ�Ì À Å Í ¼_Î9Ï\Á;ÑØémê9Ã Æ Ê£Ì À Å Ü ç Ã Í ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê�Ì Á³À_Û ç ÃCÐ À�Å Æ Å Í ¼_Î Æ
Ê�Ì Á³À_Û�Ã2Ð À�Å Æ Å Í ¼9Î9Ï Ê�Ì Á³À Å Û ç Ã Í ¼9Î�Ð Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_ÎIÐ Ó Ê�Ì Á³À_Û ç Ã2Ð�À�Å Æ Í ¼_Î9Ï

Ï Ê£Ì À Å Û ç Ã Í ¼_Î�Ð Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_ÎIÐ Ó Ê�Ì À_Û ç Ã�Í ¼9Î Ê�Ì À�Å�Í ¼9Î
Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_Î_Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ï�ðeø¯ö Ã�ù�ùú

÷ ñ ûJìU÷;üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïäð ø ö Ã�ù ð ñ ù�ù2ý
Á8Ñ¨émê�Å Æ Ê�Ì À ÅÜ ç Å Í ¼_ÎIÐÝê�Å�Á Ê�Ì Á³À_Û ç Å¸Ð�À è Æ Å Í ¼9Î Æ þ ÿ Å�Á�¿$Å Æ

& i ®���� '
� ���4�Y�t�"�����µ�"�J�4�
���
�Zg�¢4�M�Y�t��©�� ¢��"�t�^� �4��º"�Y�����Y¡¸¶_X��"�����Y�J�4���4�t���J�(�������¤�����Y�$ t�����Y�"�����4�Ú�"�J���¢��"�t�¦�Ú���4���M ��M���4�J�Y��©"�3X4��¢_�Y�M��Y���:Z� t�t���µ�J·
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Ê0æIÌ À Å Í ¼_Î_Ï Á8Ñ¨é
ê9Ã Æ Ê�Ì À ÅÜ ç Ã Í ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê£Ì À ÅÛ ç Ã Í ¼_Î�Ð Ê£Ì À ÅÅ Í ¼9ÎIÐ Ó Ê�Ì À_Û ç Ã�Í ¼9Î Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î Æ
Ê�Ì À Å Ü ç í Í ¼9Î_ÏF¿ ÅíÊ�Ì À Å Û ç í Í ¼9Î9Ï

Á�¿ í Ð Ñ Æ Á Ó ¿ í ÐÒÑ Æ`

Ê�Ì À Åí Í ¼_Î9Ï ìSíäî«ïäð2ò ç îYòÕó�ôHõZö�ïå÷Mò � ø ö Ã�ùlùú
÷8ò�ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõµö�ïä÷8ò � ø ö Ã�ù ð2ò ùlù

Á ï Ã öGFhò ùUH�J ü ñK�L ò M îPO > Fhò�ï H�J ü ñQRL ò M î(O > HaJ ü ñò ? ø M î(O > Å7HaJ ü(QVL ò M î(O H�J ühò ? ø M î(O ù Æ\T ïä÷8ò ù û
Ï ý ö Åè ] ò þ Ê�Ì ¿

è
í Î�Ð ý ÑÉÐ ÃÅ ] ò Ð

HaJ ühò ? ø M î] ò þ Ê£Ì ¿ Åí ÎIÐ
Ã] ò b

Ãc Ð Ê£Ì À Åí > Ã Í ¼9ÎIÐ Ê�Ì À í > ÃzÍ ¼_Îed Ê�Ì ¿ í Î
0eÏ Ó )*)*)� Ä Ê£Ì À Å 
$> Ã Í ¼9Î_Ïgf

h i ®�� f�i
- �8 c�"���hg�¢4�t���t���"�4�Y���M�a�4�Y���J�Y�M t���"��¢_�������4�4�4���Y��©����Y�"�¤������¶$��ºI���M ���¢��"�������ë�Y¹"�����4�����4�Y�2¢J�t�����Y��¤�"�¤���� t�4®»��ë�M�Y¢_�� ����¤�"���Y�9�µ¹"���Y�4�����4���ë ����Y��¢9���4�<�M�Y�MºI���Y�����t�Y j ���Y�M ��"���Zg�¢4�M�Y�M�����4����¢��"�t� i �t�4������ t�t����¡J���"�¢4�4�$ ��"���4�¤�Y���8 ����4�Y�K� j �¤���t���4�¤���l ��M���¬�4���4�4�¤�Y�6�t���M t�Y�¤� ±³���«��¤���$ c�"�4� �Y��¢4���j�µ��� �M�Y���¤�H´M�����M��4�Y�M¢4�Ú���µ�"�}��º«�"�����t���¬�4�}¢_�I�Y� �£�µ¶��"�t�Y� h �4��4��� i ®lkk� i ¡°¶�� ¥��4�¤�t�:X��( ����¤�"�4���4�Ýº«�"�����a�"¢J ����¤���M c��4�Y�9�µ�"�M���Y�"�¤¢4�J�Y�M t�¦�Y�(���ë¥��4�<�����¤¢_���4��� i �M�4�J���l ��M���É t���Y�J�<�4�������M t�<¢9�"���Y�"�¤¢��«���"����©��¤���lZ��� t�����¦��Ú���4�¬�4� �t�J�J���� t�t�4®
- �(���§��"�4��� i ®lkk�J®Õ� i �t�<������¢��"�����Y�9 t�����¤¢_�����Y�J�����J�<�t���MºI��������¢��«�����4���4�� ��t�"�4���4�<�4�����4��º"�Y�����h Â(Ã6Ï Â¤Å�Ïgm�Ä � Ã¸Ï � ÅÉÏ Ñkf i �Y�����" t�t�¦���� t���"�J�¦�4� i �4��º"�Y�����¨�a������«���Y��¢��"��¹«�¤�Z ��t�"� h Â�Ã=Ï Â�Å²ÏÂ è Ïnm�Ä � Ã¸Ï � Å²Ï � è Ï Ñ*f i ®U»����Y�"�¤¢4�M�4�Y�4�¬�������%¶$�a�t�oX4�¬�������Y�$ c�"�J�a¥I�J���Y�J t���Y��¢_�<�¤���4���%�4��t���MºI���������M�����4���t���¤���� ��£���Zº����¤���� t�¦�4�Y�J���4�(�¤�Ú�¤�Y�"���£º"�j�¦���Y�4���0¢4�t�"���"�4�������4�"���J��¢��"�t�"�<�"�S ����t�Y����4��º"�Y��® - �D�Ú�m����4�t� i ®�kk��®Õ� i �M��¢4�M�Y�M�Y�$ c�½�Y�� ����Y��¢9�����Y�4���Ý�4���M�Y�8º����Y���}�4���²���� t���"�J�}� i �4��º"�Y�����¢��"�t�§�4�£�£�µ¶��"�É� j ���Y�M���4�¨���� t�t���6���J�t�Y�8º«¹"�4�4���M�<¢��"�t�����_�M���8 ��Y�¤�a±³���"����Y�$ ��"�4� h ;1p2qr[7sS�t��� i �Y������"¢_�Y���"���Y�t���Y�<�����(�Y�_� j ���Y�t�¦�J�0���l ��t�"�Y® - �(�Ú�¬����4�t� i ®lk f �M�<¢4�t���t���� ��¦�Y�� ������¤¢_�����Y�J�����J�<�Y�M¢9������Y� �Y�������Y���M�t���t¢_���4�4���Y�$ ��«®

tNuwvxuzy {½B<|	}ë5\~����;B�|	���
q��Y�4���"�$ ��É�Y�I�¤�I�4�Y���¨¢4�t��¢J�4�Y�8 ��<¢��«���0�������M t�4�4���<�"���"� L  ����Y���4���������M t���4�É�4���M���M t�Y�¤�¨±³�t�"����Y�$ c�«�4�±³�t���� t�����J�4���Y����¢4�4���M ��J¡S�M�YX�� �"�4�t���Mº«�"�4���Y���"���«�¤���� t�¦�Ú���M�4¢4�t���£�«� L �(�4���=�t���M ����£�£±³�t�"����Y�$ c�«�4��Y����±³���t�����M���Y���Zº«�<�Y�4� j ���Y�M�a�4�����l ��t�"�¸�t�����4�� �¹"�4�����Y®S;e���e c�"�$ ��J¡$�Y�4�«������M�� t�¤�Ø�4�Y�J¹"�t�_�����4�²���� t���"�J�;1p2qr[7sS�t���"¡�¥��4��X4�"�Y�¬�4�M�¤�4�§�Y�8 c�¦±³���""�¤���� ��"�Y��©��2¡��Y�Ø�Ú�¦�¤�H´M���¨�"�l ��Y�M���« t��º«���Y� �Y�4�"�$ ��£�M�a ������4�¬�4�� j �¤���t�ª�Y����º«�"�4�ª�4�a���l ��M����¥��4�����¨����X��"�J�� ��4�"�2�Y� �4� �t���M ����£�¦�4�¬�����4�l ����M���µ�«�Y��©"�2®
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Tiempo de servicio filtrado 2−3 niveles, lambda=0.001
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Tiempo de servicio filtrado 3 niveles, lambda=0.001
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Tiempo medio de espera en cola filtrado 3 niveles, lambda=0.001
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Sistema fragmentado 
Sistema compuesto c1
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�(���c|��ls��Js"rMs�u���o��"�Z���c� Â�Ã�Ï Â�Å<ÏWÂ è Ï�m�Ä � Ã�Ï � Å0Ï� è Ï Ñkf
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- �½�Y�U¢4�t���t�Y�$ t�£�"¢4�"�M ��"�4���t�ª�"�4�"�����µ�"�����"�<�µ�«���"�Z ��Y��Æ��8 ����Y�"�a�4�Y;¡p$qr[wse�M�Y�¦±³�t���� t�����« ����«�¬�"�� t�Y��[���« t��º«�"���4�§�"������t�l ������K�4�a���� t���"�4�¦�hg����M t�Y�$ ����%�������¦�"�� t���"�������"�(�����¤�:Çx;<È�®
- � ���4�Y�8 ��M� �µ�«�t� º"�«�¤�����ÉX��«�Y�Y���4�M���J�½��������¢4�����¤���� ��"�Y��©����4���a¢��"�RÊ«��  ���� t�Y�rÇx;<È?�t���4�M�Ö ������gÝ�4���4���������«��� Ö ������g}»��I�RÊ"�Z ËÈU���� t�Y� h Ö »�È i�Ì � fGÍ �4�Y�4���4��� ¥��4���t�YX����J ��������µ�"�4�(���M t�¤�M���M t�Y�¤���¢_�Y���� ���º"��¢��"�t�¨���²����¢4�����¤���$ c�"����©��<�J�=�t���8 ����£�"�°�4�=�����4�l ����M���Y�"�Y��©��%���Y�4���"�$ ��<;¡p$qr[wse�M�Y�"®Sp��4�Y�¤¹"��¡�Ú������¢4���Y���Y�$ c�"����©�� �4�Y��¢��«�RÊ"�� ¤���� t�Y�¦�4� Ö »ÎÈW�½�J��º������4�8Ê"�Y�M�4�Y�¨���¤�4�D¢_���M t� �J�Y�NÇx;<È ¶ �t�rX���Y����¢4�M�����"�4�ª�M���M�������Ú�«�É�Z���Y���Y�4���Ú�¦�Y�����ª�t�¬�����M t���"�t¹�¢9���8 ����t���"�t���Y�$ ��«®»��$X����J t�������µ�"�J���Ú�������J�t�Y��ÆÚ� Ö ���4¢_�µ�"¢ Ì kk��¡ f � Í �����������$ ����M±,���%¢��"���¦�«�Y�Y���t�����Ú�«��±³�4�4���������«�����4�"�4�Y��4�����l ��t�"�4�<�4� Ö »ÎÈÉ® Ö �"�¸���Y�4�����"�e�t�oX��"�¦�M�µ�"�����Y�"�4�<�����¦�Ú�0º"�Y�M�t��©"�Y�J®ÕÔG[ckk�%�J�������J¢9�Y�"¢�¶��Y���ª�"����4���«�º����t�t�����4����¢_���M t�Y�t�����t���Ï��®���®åã�¶Ð��®/�J®åã Ì kÑ� Í �����^���"�¬¥I�J�£�Ú�«�§�J��±³�Y�M�Y�4���Ú�"�§�t�"�^�=Æ��4���¤�"��¡2��¹"�M���µ�«�¤���� t��t����Ò��«�4�ª�t��¢_���M t�¦�4�ª���4��º"����¢J�t�" t������������¡2�¤��¶"���t���¬��¢9�������J�Y�a�4�¦±³�4�4�������4�"�¤���Y�$ ���¶m�Y���M�t�Y���Y��©��Ý�4��Yq�p�� ¡�¢_�Y�M�£�Ú�ª�"�M¥��4�� t�Y�� t�4�����4�¬���� t���"�4���£���°���Y�J����z´M�§�4�§�4�����J���Y��©�� �4�����l ��M���¨�t���¤�"�$ ����Y�4�«® - �M ��"�º����t�t�����4�����ÆØ���4�����t¢_���t�"�2¡²�½�4��±³���t���4�Y���}�4���Ú��º��Y�M�t��©��Ó�J®×Ô ���M��������"��¡K���0�M��¢_���M t����� Ö ������g��4�
�J����¤�I�4���¨¢��«���¤���Y���Ø¢4�"¥��4�� t�Y�<���m�¤�I�4� rMs�Ô h �Y�"¢J ��J���"�Ø¢��"¥��4�Z ��Y�%�Y����¢4���Z ����¨�����
�Y�"�9���Y�����"�0�4���4�lº�����4���Y�4���"�Y� i ·����É�«�� t����J�m»lÕ AxÖ�× ;1p AxÖ - s ¶½�Y�6���4��º"�½»lÕ AxÖY×¨Ø p¤Ù h �4�:Ê"���t�4�����¦ãI®äã�®ÛÚ i ® - �^�������¢4�����¤���$ c�"����©������t������4�"���4� Ö ���J¢9�Y�"¢£º��J®×Ô Ì kk� Í ���9���l ����«�4�����§ ����lÆÚ��¥��4�a�M�µ�"�����Y�"�É����¢4�M��¢4���������4�t���ÆÚ�Ö ���4¢_�µ�"¢£�;´M�Y���J c¹«�4�4���M�¬���4��º"�Y�ë�J�<�4�t�4�"�t����¢9�"�t¥��4�<���ÄÊ"���t�4���C�4��¢4�M��¢_���t���������«����������±³�4�4���������«�����4�"�2®A ���¦º����t�t�����4���K�¤¹"�¸�M�Y�����Y�$ t�Y�6�4� Ö ���4¢_�µ�«¢ Ì kÑ� Í ¶¦�"¢4�"�t���Y��©"���4�¨�t�"¢9���8 ��²�J�¨�4�� ��t�"�4�a�<�J��º������4�oÊ"���t�4����¤���4�Ú�«�� t� Ö ������Úª»����RÊ«�� ÀÈU���� ����U�4�������§Ê«�Y�t�J�Y���Éã�®åã�®ÛÚ9¡ Ö ���4¢_�µ�"¢¦�4�H´t�a�Y�ª�£�«�4���¸�4���CÊ"���t�4�����Ú�"�¸���"�_���t����4�a���� t���"�J�¦������«�2¥��4�¬�Ú�¦����¢4�����¤���$ c�"����©��¤���t��������«�t�Ú�§�t���J�t�&Ç�» Ù �Y����Çx;<È�®

tNuEtNuDv ÜÝ�\Ã	����|	Ã�ÂÞ��ß�}1Â�|	��~�àáÂáÃ��¯{Ðâ^ã Ã���ßYäå��ÁÎ|���ß
Ù �Y�4���4�¦�§¥I�J�0 c�«�� t�����_���l ��t�"�4�§�4� Ö »ÎÈ �����������§���Ú�"�¤�"���¬�"���t���M t�Y�¤��¢��"�t�����Y�Y�K¢��"¥��4�Z ����²�4�Y�M�4��4�Ý¢4�t�I�Y���t� �4�ª�4�t�4�"�t��� �M�ª�;´M�Y���J c�«� �(�4�lº��Y�U�4�YÊ"�Y�M�4�Y��¡S�"¢��"�M�Y�Y�ª���=¢4�t���J���Y�¤���4�¦���Y�4���a�Y�¸�J�t� �4�A ;<æ �4���¤�"�4�Y�t�����"�J���"® Ö �����t���8 ����£�"����¢9�����« t��º"����Ç�» Ù ¶ Ö ������Ú �4�m�t��¢9�"�M c�«���4���m���Y�4�����
�4����Y���J�t�4���� t�" c�"���4� A ;<æ h Ê«�Y�t�J�Y��ç<�4�M���"�M��� i ¡I¶����4�RX4�"�Éº"�Y�Y�����Y���$ ��"�4�������Y�"�ª�Y�t�%�Y���4�M�4������¢J�t�I�Y�Y�M����4���J�t���"�M����¥��4��¢4�J�Y�4�����4�£���M c�«�%�t���Ú�"�������4�"�4���������m�Ú�«�¨ ��"�t�Y�"�%¥��4���t�Y�"�����µ�¦�Y�¤Ê"���t�4��� ÌéèÎêPÍ ® - �8 ����M��4�Y�_�<�§¥��4�<�Y�¡Ê"���t�4���ë�4���Y�8 c¹��4���t�PÒ��"�4��¢4�"���§�¤���4���M�t�0���Æ_�����t���¬¶¤�M©������������6¢4�t�I�Y���t���²�J�%�4�M���"�t���¥��4���4�ËZ��U�4���t�lº"�«�2® Ö ���<�4�l±³�Y�M�Y�$ ����2Ê"���t�4����� Ö ������Ú  ����M t�µ�"�4�"�§ã�®äãI® ê ãI¡2ã�®åã�® ê Ô4¡2ã�®äãI® ê �ª¶�ãI®ÕÔ4® ê  t���Y�J�Y��Ú�¬�¤���t�¤�a¢4�t���J���Y�¤¹« t���µ��¡"¶��"�4�4¥��4�<�§¢��«�M ����6�4�Y�ëã�®åã�® ê �§���¡Ê«�Y�M�4�Y�9�Y��¢4���P�µ�§���t�(ë��;´t�«�É���9�����4�t�J�¤���4�A ;<æ �J�§�������M ��"����º����$ ����Ø�4�Y�ë�t���8 ����£�J¡J�Ú��¢��"�8 ��a�4�¬�M�Y� ¥I�J�§�J�������4���4���_�a�4�ª�t�§�"���«�t�µ��®<;e���� c�«�� t�X4�Y������ t�Y�4���4�m¥��4���"���4�4�����
�4�l±³�Y�M�Y�$ ����¦�=ZZ ��I�4����¢4�"���m�������Y�4���Y��©"� �4� A ;<æ ¥��4�(�4�"��¢9���t���� t����¹�Y����¢��"�t�"���"�����"�¨����¢4�����¤���$ c�"�������4���x;¡p$qr[wse�M�Y�¬¶ Ö »ÎÈ�®
;e�����4�4��¢��"�M t�"¡��(Ú����8 ��Y�����J�� ��l ��4�£�4� ~I�j�Yq"p�pI�Zrc� ���J��º����2�4�$Ê«�Y�t�J�Y�2�4� Ö ���I��Úë¡J¢9���t�¦�4�¦�M�Y¢_���M ��"��Ú�¦����±³���t�¤�"�Y��©��(¥��4���J�Y�t�Y�"�����0�J���I�Y�4¢4�"�Y��©����J����� A ;<æ§®�q
¹«�0�4���Y� �t���4�Y���Y�t�l c���4���YX4�Y�M���"�������� ��¥��4�¬¢9���t���� c�� t���"���µ�"�¨�����²��º"�Y�$ ��"�%�4����Ê"�Y�M�4�Y�C¶(�M���J�4���"����©��ë®
Õ< t����¢_���M���4�������4�"�ª�Y�²��� ��ì���íC���Zr·î¯{½|Y~I��ïeo���q�ð�ñ¦�Zr·�ë�Z� Ì"è ã Í ¥��4�a�����4�M���M t�0 ��"���4��ZY�����(�4�����M�Y�t���
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�4�¦¢��«�t�RX4����¥��4�¦¢_�Y�M�¤�l ��Y�������t�M�Y�¬�4���� t�t���4�ª�4�ôÊ"���t�4���=�" ��M�rÊ"�Y�M�4�Y�=�������(�t�¸±³�4���t�ª�4�Ý¢4�t�I�Y���t� �4��4�M���"�t���£¶�¢9���Ø c�"�$ t�(�¤���4���4�����������Ú�«�2X4�Y�M���"�������$ c�"�	X��"�4�l ����"���Y� h �H|c� ¡ �Z�,rtsI�c� ¡l®l® i ®§»������������"�M��4¡ë����t�"¢9���8 ����4�£�M�Y�^�J�£�Y�8 ��=Ê"�Y�M�4�Y�É�t���Y�4�4�4�"�t���m�t���Y���_���Y��¢4���"�§�4�£�����¬¢��"¥��4�� t�Y���J�Y�t�J���Y�K¢4�t���£�«�t���J¡C���¥��4�¬�4�4���4���ª�����$ ����I�J���¨�µ�"���J�������4�¬�����$ ��(ÚI t�£�4���MºI���8 Võ��¦�Y� �4���£�"��ÆÚ�¦�Ú�����Y�J�����J®
- � ïUo���q�ðö�4rMsI�c�Y�9|�|��/÷�ox� Ì"è�øÑÍ �Y�K�4�£¢4�"�t�RX4�Ø�4���CÊ"�Y�M�4�Y�ëã�®åã�® ê Ô¬¥I�J�%�4���6¢_�Y�M�¤�l ����t������8 ��t�"�=��º"�Y�$ �����4���2�t���M ����£�¦��¢_�Y�t�« ��lº���¶(¢_���² ��"�$ ��4¡4����¢J�t���J�Y��¢J���4¡I�Y���J�����Y�¨�Y�2�����4�M�4�¤�ª�4� A ;<æ ¢9�"���Y��Ê"���t�4���¯® - ��.õ4���Y�t���4�%¢4�J�� t���²�4�%�Y���$ ��M���_�Y�²����¶¤¢_�Y¥��4�PÒ4�4¡I¶��"¢_�Y�4�"���4�"�²�������J±³���t�¤�"����©��ª�4�0�Ú�����$ ��Y�M�t�4¢_�Y��©��¢4�M���4�J�Y���4��¢_���Ø�Ú�¦ c�"�x´M�� c���4���M�Y�m�����m���������Y��"���¦�4�Y�S¢��"¥��4�Z ��«¡ë�Ú�¦�����«�����Y�"�Y��©���¶��Ú�£�� ��Y�J�Y��©"�
�£��������$ t�Y�t�M�4¢_�Y��©"�2¡C�Ú������ t�Y�M�t�4¢_�Y��©��Ý�4�Y�=�M�Y���z´�¡S���=¢4�t�I�Y�����"�J���4���ºù |��,�;|G�ûú$ü"� � Ì ��� Í �4�ª�Ú�(¢��"�8 ��¦�4���t���2¡�� t�"® - �8 c�Ý�t����¹��Ú�m��¢_�Y��©��^�J t�������µ�«���
¢��"�t�m�������t���8 ����£�"� Ö ���I��Úë¡K��Ò4�"�4�����4�4��¢4�J�� t���ª�4�(�Y�"�� t�t���²�"�Ê"���t�4���°�Y� �Y���4���t�Z ����Y� �Ú�"������ t���"�4�"�Rý«�t�"�������"���4��þ Øoÿ ��¡����Ú�«�£�"�4�"�²�"�ë�t���8 ����£��¶�ù |��,�H|G� ú�ü"� �"�c� ® Ö ��t�"�4�t���µ�"�M$��¥��4�¤���$ ��M���4�J�Y���Y�^���K�M���8 ��Y�¤���������t�µ�«���J¡¸���J±³�Y�M�����¬�«� ê � �Y�} t���J�
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Nùmero de filtros

PAM−Tree − Consumo de CPU − 3 Mbps, 1500 bytes
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Nùmero de filtros

LSF − Consumo de CPU − 3 Mbps, 1500 bytes
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Carga (Mbps)

PAM−Tree − Consumo de CPU − 200 filtros, 1500 bytes
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Carga (Mbps)

LSF − Consumo de CPU − 200 filtros, 1500 bytes

Filtros iguales
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Nùmero de filtros

PAM−Tree − Consumo de CPU − 3 Mbps
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Nùmero de filtros

LSF − Consumo de CPU − 3 Mbps
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Número de filtros

PAM−Tree/BPF − Consumo de CPU − 3 Mbps, 500 bytes

PAM−Tree
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P;:)&8.�&84sMX0��;410%®/&8#'D'(@|/4å#'&-*8,/#5M20$<10�<;&Ð;1p2qr[7sA#'&8&$rp*-,$4 ë1&·Ú�()K;(@:)()<;0$<�:)(@.�(�MX0$<;0�0%L1:@M'#20$<;,$D�L6°5,/Da0
<;&8M'&-#5.�(@410$<;,/DI4=(@®/&8:)&8DI<;&�P;#',$M',�*8,/:),$D-o ;A,/D5M'&-#5(),/#5.�&84uM'&�D'&rX10�<;&-D'0$#'#5,/:):)0$<;,�&8:"D'()DmM2&8.90ôqöÕpÀ - s
P10$#'09:i0>&-.>P;#'&8D20~0$<�°M�=<;()*-06MX0$#5(i0
<;&�:)0�<;&8.90$#5*?0$*8()|/4[<;&�*-0$K;:)&vP10$#'0�À�0?®60$#'#'0 Ø - s - À¨p ´ oéplo - DmM2&
D'(@D5M2&8.90E&-DÉ�;410Y&8®/,$:��;*8()|/4><;&-:F0$4sM'&-#'(@,/#-ru(@.�P;:@&-.>&-4sMX064;<;,pM2,e<10$Dz:i06DC¯³�;4=*-(),$410$:)(@<10$<;&8Dt<;&-:¡;¡p$qr[ws�#5&-&
±/r1PF,/#�MX064uM',;r;,$¯�#5&-*8()&-4=<;,�.�0?±/,/#xë;&(Ú�()K;(@:)(@<10$<�&84[&8:�¯³�;4;*-(@,/410$.>()&84sM2,Iy/:@,/K10$:7<;&E:i0ËX;&8#'#206.�(@&-4sMX0=o

A ,/.�,w*8,/4;D'&8*Y�;&84;*-()0�<=&-:u0$:@y/,/#'(�M2.>,j<=&zL;:@M2#'0$<;,"P;#5,/P4�;&8D5M',�&84Y&8D5M'&zM'#20$K;0ã°5,;rãD'&zPF,/D'&8&K�=410"P106M2&84sM2&
410$*8(),/4106:6M2(�M��;:)0$<10læ  g f R T(�:üpdeT��9]G� gçR ]�U g ªküe^ g �G��deTCU2T'deTXfSdeT"^X]G�Ib�� g ^üe^ g ]G��TXfjT(��WF`)Tü��Fde]wb����9è R ]-de]
é TVU��$U'½-b g ^X]ldeT2ü��¡�$` g f g f�deT R U��5©�^X]��Yü$` �:üe^XT(�¡ü�� g T(� R ]YdeT	�9T'd g d�ü�f�deT R U��5©�^X]�ê Ìéè � Í K10_°5,v&·Ú=P=:),$M20$*-(@|/4
&-4a:i0$DoX=&-#'#'0$.>()&-4sM20$D"*-,/.>&-4sM20$<10$D8o

- DmM2,/DI<=&-D206#'#',$:):),$D�X1064+D'&8#5®e()<;,�P;0$#20k*8,/.>P;#',/K;0$#v:)0[&VL1*-(@&-4;*8(i0k<;&�;1p$q3[7sA#'&-&~&84%&-4sM2,$#'4;,/Dl<;&
#'&8<3.�³$Dp,�.�&84;,/DE*?06#'ys0$<=,/D-r}*-,$43<;(�¯�&-#5&-4sM2&
4.õ;.>&-#',�<;&>.�³$Z��;()4106D-rO*-,$4�0$P=:)()*-0$*-(@,/4;&8D{()4;<J�;D5M'#'(i06:)&-D�%,$L1.�³6M2(@*?0$D8rF°M�;4sM2,�*8,/4�:i0k(@4;*-,$#'PF,/#20$*8()|/43<;&�4��;&V®/,/D
P;#5,$M2,e*-,/:@,/D-rqDt� �=M2(@:)(��?0$*8()|/4�&-4 �;4%D5()D5M'&-.�0
<;&p.>,/4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4><;(@D5M2#5()K4�=()<;,l±9P7,$#�<;(@¯�&8#'&84uM'&-D¨�;DM�10$#'(@,/D-o�s�0$.�K=(�Z-4~D5&$X10IP7,e<;(@<;,l®/&8#":i0��=M'():@()<10$<
<;&�:i0 ë1&(Ú�(@K;():@()<10$<ë&84�:i0%<;&VL14;(@*-()|$4�<;&�L1:�M2#',$D-r{Z��;&_X10$*-&�Z��;&�D5&3PJ�;&-<1064º0$<10$P�MX0$#a0�*Y�10$:@Z��;()&8#
D'(�M��10$*8()|/4�y/:@,/K10$:q,kP;#5,/K;:)&8.90~P4�=4uMt�10$:ho�Èq(@410$:).>&-4sM'&�X10aPF&-#5.�(�M2(@<;,~*-,/.>P;#5,/K10$#E:i0~PF,/D'(@K;():@()<106<�<;&
().>P;:)&8.�&84sMX0$*8()|/4[<;&ª�;43D5()DmM2&-.�0~<;&I.>,/4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4[D',/K=#'&ª�;410�P;:i0�MX06¯�,/#5.90=; A D'(@4�4=&-*-&8D'(@<10$<�<;&
0$*Y�=<;()#w0ID',$:��;*8(),/4;&8DoX10$#5<=ä�06#'&Y*-,/.>&-#5*-(i06:)&-DS<;&Y0$:@M',I*-,/DmM2&$o
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Ü3¬2î ï=µ8ð�´a¸N° ² ñ�òÆóõô Þ}ï
Ç}0�X;&-#5#20$.>()&84sMX0�; Ø Õ�q�þ ´ <=&-D206#'#',$:):i06<10><J�;#20$4sM'&�:),/D�0�Ò;,/D êkè�è �Ñ[8ã������:X10�D'()<=,�:i0>P;#'(@.�&8#20
().�[

P;:@&-.>&-4sMX0$*8()|/4%<=&-:�0$:)y$,/#'(�M2.>,ö;1p2qr[7sA#'&8&$o ´ &�&-4;.�0$#'*-0�<=&-4sM2#5,3<;&8:wP;#',_±/&8*8M',ÉÕ2s Ø þ h Õ�L1*8()410�<;&sA#20$4;Dm¯�&-#5&-4;*8(i0�<;& Ø &-DM�;:@M20$<;,/Dl<;&3þ�4s®/&-DmM2(@ys0$*-(@|/4 i <;&~:i0öæ�4;(@®$&-#5D'()<;0$<É;�õ;K;:@()*?0[<;&�À�0?®60$#'#'0k*-,$4%:i0
&-.>P;#5&-D209Bz,$:�ÊuD5äS0$y/&843À�0?®$06#'#20 ´ o"p�M'(@Mt�;:i0$<=,+æ�« �¡ü$` g ªküsde]�U�deT�U2T'deTXf \zöY÷j¬~ø �WÎü$Uü�U2T'deTXf>deT:�$U2Tü
T�ð R T(�=fjü;ê *-,$4a&8: Å #8oCù/0_®e(@&-#op�#'0$*-(@: Ø ()*8,l±�&8: Å #-ojù$&8Dõ;D"B{(@:):)0$<10$4;y$,/DÀp�:),/4=D',I*-,$.�,I(@4u®$&-DmM2()y/0$<;,/#5&-D
P;#5()4;*8()P10$:@&-D8o - D5M20vP;#5().>&-#'0p®$&-#5D'()|$49D'&�*?0$#'0$*8M'&-#5(��?06K10YP=#'()4=*-()P;0$:).>&-4sM2&SP7,/#C:i0p:@().>(@MX06*-()|$4l<;&�:),/DzDM�;K�[
L1:�M2#',$Dw0><;&VM2&8#'.>()410$<=,/D"*?0$.>PF,/Dw<;&v:)0�°5&-#206#'Z��lÆi0I<;&Y4;(�®/&-:@&-Dw<;&YP;#',6M2,e*-,/:@,/D-r;PF&-#5,�D5&l0_°M�;D5M20$K10>0>:)0$D
4;&8*-&-D5()<106<;&-D�#'&8ZI�=&-#'(@<10$DwPF,/#":i0I&-.>P;#5&-D20 Ìéè �=r è �ur è ��r è�è r ê ��� Í o

; Ø Õ�q�þ ´ &-D0�;4�D'(@D5M2&8.90><;&l.>,/4;(�M2,/#5(��-0$*-(@|/4�<;()DmM2#'(@K4�;(@<;,�*8,/.>P4�;&-DmM2,�PF,/#�<;,/D�&-:)&8.�&84sM2,/D�P;#'(@4�[
*-(@P10$:@&-D-»CD',$4;<10$D�±�*-,/4;D5,/:i06D-o"Ç}0$D�D',/4=<10$D-rF,�0$y/&-4sM'&-D�<=&l.>,/4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4�r�D5&l*-,$:),e*?0$4a&-4[P4�;4sM2,/D�<;&
:i0�#5&-<a<;&Y*-,/.��=4;()*-0$*-(@,/4;&-D"<=,/4;<;&ED'&YZ��;()&8#'&E#'&-0$:)(��?0$#S&-:}0$41³6:)()D5()D�<=&Y.>,/4;(�M2,/#5(��-0$*-(@|/4�oxÇ}0I*-,$4;D',/:)0=r;,
y/&8D5M2,$#-rFD'&�P4�=&-<;&�*8,/:),e*?06#�&84�*Y�;0$:)Z��;(@&-#�P4�;4sM2,~<;&v:i0>#'&-<[±[4=,�&-D�.90$D�Z��;&��;4k()4sM2&8#5¯�0��v<;&��;DM�10$#5(),
P10$#'0k:i0aP;#'&8D'&84uM20$*-(@|/4�<;&�:)0[()4�¯�,/#'.�0$*-(@|/4�<;&�.>,/4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4�,/K�M2&-4=()<10kPF,/#v:i0$DvD',/4;<;0$D-o - 4%&-DmM2&
&-D5Z��;&-.�09M2,e<10�:)0�*-0$#'ys0�<;&�0$4;³$:)(@D'()D"±aL1:@M'#20$<=,9#'&8*?0$&l&-4�:)0$D�D5,/4;<10$D�.�(@&-4sM2#'0$D�Z��;&l:i0�*8,/4;D5,/:i0>P7&8#�[
.>(@M2&�&-:�0$*-*8&-D',ª�;4=(@L1*-0$<;,I0�:)0l()4=¯�,$#'.�0$*-(@|/4�P=#',e*-&-<=&-4sM2&E<;&�M',�<;0$D�:i06D�D',/4=<10$DS±�MX0$.�K=(�Z-49D'()#m®/&pP106#20
D'&8:)&8*-*-(@,/410$#":@,/D"P10$#'³$.>&8M2#5,/Dw0I.�,$4;(@M',/#'(��?0$#C&-4a*?0$<;0>D5,/4;<10=o
y¨uwvxu�½ !	~	|�}1��Â<|���ß\�\Ã��<Ã	��� Ã	��ß����\��¿Î�aà��

- :qD'(@D5M'&-.�09<;&�.>,/4;(�M2,/#5(��?06*-()|$4�; Ø Õ�q�þ ´ &8Dp*?0$P;0���<;&�,6¯�#'&-*8&-#{*��106M'#',�y/#'0$4;<;&8D�M2(@P7,$D�<;&�(@4=¯�,/#\[
.�0$*-(@|/4�»
N q[,$4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4�&-4[M2()&8.�PF,>#'&?06:�o ´ &l#5&-*-(@K7&v&-4�:)0>*8,/4;D5,/:i09&8:A®60$:@,/#w<;&��=4�P10$#2³6.�&VM2#',�ú²MX0$4P;#5,/4sM2,>*-,/.>,>D'&ÏX;0_±/0�*-0$:)*��;:i0$<=,;o - D�<=&-*-(@#-rc*?06<10�(@4uM'&-#m®$06:),;r;<=&8M2&8#'.>()4106<;,�PF,/#w:i0
#'&8D',/:��;*-(@|/4
&8:)&-y$()<10=r6D'&"#5&-*-(@K7&"&8:=®60$:),$#q<;&8:;P10$#'³$.�&VM2#5,p&-4
:i0�*8,/4;D5,/:i0=o@;�,/#xM20$4sM2,;r6M2&-4=<;#'&8.�,/DtDM��&V®/,/:��;*-(@|/4
M'&-.>P7,/#'0$:�ú�û��5ü¨o
N A 0$P�M��;#'0$D-o Å 0$<;,£�;4�()4=D5MX064uM'&vM'&-.>P7,/#'0$:}<;&l*8,/.>()&-4Î�-,�±�L14;0$:)(��?0$*8()|/4�rF0$:@.906*-&-4;0>&84�&-:A<;()D5*-,<;&
:)0aD5,/4;<10�:i0�&8®$,/:��;*8()|/4�<;&8:CP;0$#2³$.>&8M'#',�D'&8:)&8*-*-(@,/410$<=,[*8,/4�:)0�#5&-D5,/:��;*8()|/4�<;&8D'&-0$<10=o3;A,/D5M'&([
#5(),/#5.�&84uM'&$r�:i0I*-,/4=D',/:)0�P7,e<;#2³ID5,/:)(@*-(@M20$#S&8D5M20>(@4=¯�,/#'.�0$*8()|/4�o
N þ�4=¯�,$#'.>&-DEP7&8#'(@|�<;(@*-,/D8o ´ ,/4}�=410[D5&-#'(@&
<;&�*-0$P=Mt�;#20$DYP;#5&-<;&VL14;()<;0$DlZ��;&>D'&>#'&8P;(@M'&-4�*-0$<10rX;,/#'0=r<lÆ)0=r=D5&-.�0$410=r1.>&-D",>0�Ò=,;o
N p�:i0$#5.90$D8o ´ &CP4�;&-<=&-4�<;&VL14;(@#S�=.�K;#206:)&-D}<;&K�;4YP10$#'³$.�&VM2#5,�Z��;&K�;410"®/&P�SDt�=P7&8#20$<;,$Dq0$*VM2(�®/&-4��;4100$:)0$#'.�0�Z��;&YD'&Y#'&-*8()K10
<;&Y()4;.>&-<=(i06M',I&-4k:)0>*8,/4;D5,/:i0=o ´ &§�=M2(@:)(��?0$#'³$4~P10$#'0>(@4;<;()*-0$#"*-,$4;<;()*8(),/4=&-D
0$4=,/#'.�0$:)&8D�&-4a:i0�#5&-<�o

p"<;&-.�³$DpPF,/D'&8&I,$M2#'0$D�¯³�;4=*-(),$410$:)(@<10$<;&8D�*8,/.�,9:i09<;&VM2&8*-*-(@|/4�<;&I<;(@#'&-*8*-(@,/4;&-D�þ\;�<4�;P=:)()*-0$<10$D h Z��;&
4;,8X10?±s0�<;,/DY<;()#5&-*8*-(),$4;&-D�q�p A *8,/.>P10$#5M'()&84;<;,�:i0~.>()D'.�0�<;(@#'&-*8*-(@|/4ôþ\; i , �;410�K10$D5&�<;&><106M',/DE<;&
.�³$Z��;()4106DS®e()D5M20$Dw&-4a:i0�#5&-<a*-,/4a4;,/.�K=#'&ED'(@.�K7|$:)()*8,�0$D5,�*8(i0$<=,;o

s�,e<;,/D�&-DmM2,/D�M'()PF,/D�<=&l()4�¯�,/#'.�0$*-(@,/4;&8D�D5&�P4�;&8<;&-4�#5&?0$:@(��?06#�0�P10$#5M'()#�<;&�*��10$:)Z��;(@&-#�P10$#2³6.�&VM2#',�<;&
.>,/4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4�oYæ�4�P;0$#2³$.>&8M'#',�*-,$4;D'(@D5M2&>&-4}�;410aD'&-*��;&-4=*-(i0[<;&�DM�;K=L1:�M2#5,/DY0[<;(@D5M2(@4sM2,/DE4;(�®/&-:@&-DY<;&
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P;#',6M2,e*-,/:@,/D-r;°M�;4sM2,�06:C®60$:@,/#v<=&9K;(�M2Dl,[P10$Z��;&VM2&-DIZ��;&9D'&�Z��;(@&-#20a*-,/4sM20$K;():@(��-0$#E<;&�:),$DvP106ZI�=&8M2&8D�Z��;&
Dt�;PF&-#5&-4
<;(@*RX;,/DtDt�=K=L1:@M'#',/D�±��;4
(@4uM'&-#m®$06:),�<=&".��;&-DmM2#5&-,pZ��;&�L6°'0$#'³{:i0�#5&-D5,/:��;*8()|/4l<;&�4��;&-DmM2#'0E.>&-<=()<10=oæ�4YM2()PF,w&-D5P7&8*-(i06:e<=&jP106#2³$.>&8M'#',wD'&8#2³�:)0"*?0$P=Mt�;#20�<;&CP10$Z��;&8M'&-D�*-,/.>P;:)&VM2,/D}<;&C:i0"#5&-<lP;0$#20wDt�vP7,/DmM2&8#'(),$#
®e()Dt�;0$:)(��?0$*8()|/4�.>,/DmM2#2064;<;,>0$:2�;DM�10$#5(),
:i0�<;&8*-,e<;(@L;*?0$*8()|/4�<;&8:O.�(@D'.>,I*?0$.>P7,
0
*?06.�PF,;o

æ�4�0$D5P7&8*8M2,I(@.�PF,/#mMX0$4sM2&�&-DS&-:�D5,/PF,/#5M'&�<;&{P=#',$M',�*8,/:),/D ´ À¨p h  �_f R T(�lf�ÿYT R ÔS]�UV÷ « U2^Rì gçR TX^ R beU2T <;&þ\Çoq i 0$<;&8.9³$DY<;&:s A ;�ý�þ\;º<;&-K;(@<;,�0�Dt�3¯³�;&-#mM2&>P;#'&8D'&-4=*-(i0a&-4+:)0~#'&-<�<;&�*8,/.��;4=()*?06*-(),$4;&-DEP10$#'0[:)0
Z��;&ED'&Y().>P;:)&8.�&84uM'|�:i0ËX=&-#'#'0$.>()&-4sM20=o
y¨uwvxuDv �xÂ<|�Ã��
ÇA0�D',$4;<10 ÌIê � êPÍ &-DE&8:C&8:)&8.�&84uM',~¯³�;4;<10$.>&-4sM20$:t<;&-:tD5()DmM2&-.�0~Z��;&$rA*-,/:@,�*-0$<;,~&84 �;4�D'&8y/.�&84sM2,a<;&

#'&8<�r�&8D�&-:A&-4=*?0$#5ys0$<;,�<=&lP;#5,�*8&-D206#�M2,e<;,/D�:),/D�P10$Z��;&VM2&8D{Z��;&�*-(@#'*��;:)&84kPF,/#	Z8:A±a:@:)&8®60$#w*��;&-4sMX0�<=&l:),$D
P10$#'³$.�&VM2#5,/Dp<;&
.�,$4;(@M',/#'(��?0$*8()|/4[D',/:@()*-(�MX0$<=,/D{PF,/#p:i0�*8,/4;D',$:i0=oY;A,/#E&-:):@,;r�&8:z0$:)y/,$#'(@M'.�,�<;&IL1:@M'#20$<=,�±
0$41³$:@()D5()DA<;&�P10$Z��;&VM2&8DC<=&-KF&�&-DmMX0$#t,/P�M2().>(��-0$<;,�P10$#'0{ZI�=&oX10$ys0%�=D',p<;&":)0�.>&-4;,/#q*?0$4sM2(@<10$<�<=&"#'&-*��;#'D5,/D
P7,$D'()K=:)&-D8r10$D�ÆO*-,/.>,IZ��;&v:)0l®/&8:),e*-()<;0$<�<;&Y0$41³$:@()D'(@D�D'&-0>DM�=L1*8()&-4sM'&vP106#20I&-:O&8D5M��=<;(),
<;&EM2,e<;,I&-:�M'#2³6L;*-,
Z��;&E*-()#5*Y�;:@&pP7,$#":i0I#'&8<�o
´ &�X10�<;&8D20$#5#',/:@:i0$<;,a&-43:)&84;y��10ã°5& A D5,/K;#'&��;410aP;:i0�MX06¯�,/#5.90r; A h p$q Å Ö �G[���������q�Xl�6r@���.q�ÇØ p2q3r ê o/� � Ç W�Å rzM20$#�°5&VMX0�#'&8< ê ��ý ê ���G[7Ç�0$D'&Ps i *-,/4�D'()DmM2&8.90�,/PF&-#20�M2(@®$,�Ç}(@4���Ú h Ø &-< W 06M��=o/� i ±

D',/PF,/#mM2&a<;&[#5&-<;&8D - MVX=&-#'4=&8M ê ��ý ê ����o�Ç}0�0$#'Z��;(�M2&-*VM��;#'03(@4uM'&-#5410�<=&k:i0�D5,/4;<10�&-D9:)0�.�,/DmM2#'0$<10�&-4
:i0�L1y��=#20��;o ê o - 4�&8:):i0�rC*-0$<10�K;:),eZ��;&�#'&-P=#'&-D5&-4sMX0}�;4�P=#',e*-&-D5,;o sA,�<=,/D
:),/D
P;#5,�*8&-D',$D�D5&[&�°5&-*Y��MX0$4
*-,/4=*Y�;#5#'&-4sM'&-.>&-4sM2&"±vD'&"()4sM'&-#'*8,/.��;4=()*?064I0�M2#'0_®�Z-Dz<;&²�=4>D5()DmM2&-.�0�<;&".>&-.>,/#5(i0$D}*-,$.�P106#5M2(@<10$D8o - D5M',/D
P;#',e*-&8D',/DE#5&?0$:@(��?064�:i0$D�¯³�;4;*-(@,/410$:@()<106<;&-D�<;&I:i0~0$#5Z��;(@M'&-*8Mt�;#20�K;³$D'(@*?0~*-,/.>P4�;&8D5M20�PF,/#{DM�;K;D5()D5M'&-.�0~<;&
*?0$P�M��;#'0=r;L1:@M'#20$<=,�±~D'&8#5®e()<;,$#-o

LECTOR MASTER

Servidor
Alarmas

Ethernet Consola

Sonda

Memor ia
Compar tida 1

Memor ia
Compar tida 2

Servidor
Inf. Per iódicos

Servidor
Tiempo Real

Servidor
Capturas

Subsistema de
captura

Subsistema de
filtrado
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CEDGF HJI ù�úGKGLNMOLPKRQTS?UWV

X ¿ZY�[�\�]^Y�_a`a\�b�\�c�\edgfh\jilknmo]�Âp]q\�rokns�tuf�mov^w�v Ë kxsxsx\�Y�\�yebh_hvoz Ö|{N} `6~����OÂ { mosnk�\��esxm { m�\�s�����kn��m
� mR���P_�]q�:`a\�y�\�bhmo��moy����g_l_hsZ��_h]���kxY�m*Â�]qm�\ � mR���P_h]^��voz��P��j�����q��  	 ±¢¡ �¤£�¥¦§¦|¦¨¦ª©«�� �  ¬�R��
h® d Ë _hsn[���moy?~q~�d�¯�\�b�z ë��y� � ë��h� z Ë \�v^�qmo]°�vod��«[�mGrok�\«d	Âpbh_�v^�_ �j±�±h� z

X ¿ZY�[�\�]^Y�_�`a\�b�\�c�\edlfh\�ilkxmo]?Â�]\�rGkxs«t²f�movqwev Ë kxsxsx\�Y�\�yebh_hvod�³�mG]q]q\���knmoy���\´Yem Ç mov��knµhy²moy���kxmo��¯¶_{ m�\�s´Yem { mGY�mov6Y�m�·p]^m�\<¸º¹«�qmoy�vq\ez»¦ 	 � �R¼ �¢¡ �l�R½ ä$¾À¿ ¥�Á h®�ÂTÃ ¥q¥^¥ ¿   ��� � ¡  Ä© �ÆÅ � �R ¬� 	 � ½Çd
¯�\�bezÉÈ�Ê � �¤È�Ê�Ê«z�Ëg\���¯esx_hy�\«d��«mG¯e�knmo�Ì��]^m �j±h±h� z

X ¸ZY�[�\�]^Y�_?`B\�b�\�c�\«d�fez�Í�]\�rGkxsÎd¶fez�Ïpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvPtBfez { z�Ð�_hy�ÑoÒ�sxmGÑÓY�mÌ`6moy�Y�ÔÕilkxs¬z { mGsxkx\���sxm � mG����ª_h]q�Ö`a\�y�\�bhmo��moy��Ì�×_l_hs|�qØ�]q_�[�bhØÙ~�y��mG]qy�mR��zÖ�ª��j�����q��  	lÚ ¡ �¤£ ¿ �RÛ�� 	 ¼���� 	 ¼ÄÜ�¥^Ý ¿ZÞ ¦§ß»¥ 	 ¼¤�R�áà
	 � ¼â ¬� 	 � ½Nãª� 	 £��R�� 	 ����� 	 Ý �c� ½Ç ¬�q��¥ 	 £��¢� � � ¼Î ¬� ¡ d�¯�\�b�z � È ÿ � �?� Ê«zO~�y�y�v^��]q[er��¶dgÍp[�v��]^k�\ed$ä�mG��]qmG]q_
�j±h±�± z

X f�_hv^mPfh\�ilkxmG] { [�knÑ�d¢¸ZY�[�\�]^Y�_p`a\�b�\�c�\ed�fh\jilknmo]åÍp]q\�rokns�tOf�mov^w�våÏ´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvGz2��æorGy�kxro\�v×mGç�rGkxmoy��qmovY�mèç�sÕ�]\�Y�_étê\�y�Ò�sxkxv^kxv´Yem²�q]Ò�ç�ro_ë¯�\�]q\6sx\é��_hyekn�_�]qkxÑo\�roknµhyarG_hy��knyl[�\6Y�m²]^moY�mGv�Y�m²rG_h�Ì[�y�knr�\¢�
rokn_hy�mGvozì¦ 	 � �R¼ �¢¡ �l��½ �¢¡ ¥^¥²í��¢� 	 � � �¢¡ �l�Ì¥ 	lÚ � 	  ¬�R�áî � Þ �R½x� ��ï ¼â ¬� � í�¥ Þ ¦§ðÓÁ � dg¯�\�b�zÉÊ �=ë �¤ÊhÊ�Èez
`a\�Ye]qkxY�d��«mo¯«�kxmG�Ì��]^m �j±h±h± z

CEDqñ òuó MÓôBMpõ�QTV ý�UWS6ö?KRUWS²÷åUWV»öëU ó UNøùKGV$KGú�S

X ¸ZY�[�\�]^Y�_u`a\�bh\�c�\ed|fh\�ilkxmG]ÌÍp]q\�rokns|tÙf�mov^w�vèÏ´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvGzaÍû¯e]q_��q_«rG_hsÕ��\�Y�\�¯e�qkni�m���_hy�kÕ�_h]^kxy�b
�]^momè��_h]ÓmGü�rGkxmoy��OY�mGvqkxb�y:_��ª�]q\�ü�r���_hy�kÕ�_h]^kxy�b�¯�]q_���mGvoz ¿ © { �  Ä¼â¼¤�q�B¼��:ãª� ��� ©l¼¤�R� Å �R¼ÎýP�¢�þ ¡ÿ ¦ª½ ¡ �RÛj ¬�R���¢z
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CAD�� H M�÷åUWS²÷åU

�������! #"%$ &('#)*�,+.-0/21%+3-0"546'��,"879'#:;/=<;'?>54@1%+37�+.1!+.)�1%+�<A"5-B�64!'#<A/=<;'#"54%+.)C+.-0D6 #+E/=4GF
1!"H�64I-0J;�,"(1%"�KL+E7�MN79OG�!'P<A"Q1%+�/=4%M= #'P)R'#)S1%+3�,7�MUTV<A"XWY/= P-Z/=<A+.4!/=-0'#+.4[�,"
1!+\-Z+]1!'#1!/=)X1%+^�,7�MUTV<A"

~�y�ihmGy��q_h]qmGvo� ¸7`a\�b�\�c�\ed�fez�Ïpkxsxsx\�Y�\�yebh_hvodefez�Í�]\�rGkxs¬d�fez fez { [�knÑ
� Ô Y�mÓvq_�sxkxrGkn�q[�Y2� Ë ±�±A�y�j± Ê ø
Ëº\�Ôxv�Y�mÓ¯�]^kx_h]^kxY�\�Y�� ¸§v^¯�\�c�\
ä�mor�Ø�\²Y�mÓ¯�]^kx_h]^kxY�\�Y�� �=ÿ � ± � �j±h±�±
¸Zy��kxY�\�Y?�kn�q[�s�\�]o� _�y�kÕihmo]^vqknY�\�YBË§we��sxknr�\ÌY�m � \�i�\�]^]\
¸Z��¯e]qmovq\;`�v�a�[�mÓs�\
mov���Ò�y6mR¹«¯�sn_���\�y�Y�_�� Ïp��� � \�i�\�]q]\���z ÍTzÕd } Ë � ÍZ�W¸�bZd { ¸Z�W¸ � Í

CADdc H ó QfeTUWLª÷åQ�V

��Ôn�q[�sx_èYemos$¯�]^_ t�morR�_�� &G'#)*�,+.-0/hg3i@jlknm,&o1%+p-0"54!'?�,"879'?:;/=<;'#>54q1%+p7�+]1%+.)I1%+r<A"5-B�64!'sF
<A/N<;'#"54%+])X1%+tMN7�+E/Z+;uG�R+]4!)L/

v mGvqro]^kx¯¶roknµhy2� v kxvqmGc�_�d�Y�mGv\�]^]q_hsnsx_²m�kn��¯es�\�y���\�rokxµ�y?Y�m�[eyavqknv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�_h]^kxÑ�\�rokxµ�y
rG_hy��knyl[�\ÓYem�s�\�vg]qmoYemov§Y�m�Y�\��q_hvZY�mNÏ§_hsn��v^�P\�bhmoy � \ji�\�]^]\Ó��z ÍTz���mGY�k�\�yl�
�qm²vq_hy�Y�\�v�v^_h��]^m�v^kxv^�qmo��\�v�b$kxy�[«¹êY�knv^�q]qkx�e[�kxY�\�vptê[�y�\ëro_hyevq_hsx\ërGmoy��]q\�s
w ilkxvq[�\�s8xzy{y{|g¯�\�]q\�\�rorGmovq_�\´kxy«��_h]q��\�roknµhyTYem���_hyekn�_�]qkxÑo\�roknµhyOmoyè�knmo�è�
¯¶_²]qmo\�s¬d�ro\�¯e�q[�]\�vGd�kxye��_�]q��mov�¯¶mo]qknµ«Yekxro_�vPtë\�sx\�]q��\�voz

��kx¯¶_èY�mÓro_�y��q]\��q_�� xP_�y��q]\��q_�[ey�kni�mo]qv^kxY�\�Y«��mG��¯�]^movq\
¸Zy��kxY�\�Y?ç�y�\�y�rGk�\�Ye_h]\e� Ï§_�sx��v^�P\�bhmGyì��z�Í�z
¸Zy��kxY�\�Y�movW¯�\�]^�knrokn¯�\�y��mGvo� Ï§_�sx��v^�P\�bhmGy2d8_�y�kÕi¶zªËZw��esxkxro\ÌY�m � \�i�\�]q]q\
v [�]q\�roknµhy2� ä�mG��]qmG]q_~} ±h±h± � v knroknmo�Ì��]^mOÊ �A� }
~�y�ihmGv^�knb�\�Y�_�]À]^mov^¯�_hyev\���snm�� fh\�ilkxmG]WÍp]\�rokxs�t6f�mov^w�vÀÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvGdU_Ày�kni¶z§ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]\
ËZ[�mov��_�� ~�y�i�mov^�qkxb�\�Y�_h]

��Ôn�q[�sx_èYemos$¯�]^_ t�morR�_�� k�'?�879/N<;'#>54�1%+\ ?/B79+.1��I�z��1!+tiH+E�R+]4%/B/Z7�+.1�-B�! ?��'#)L+E7,�%'#<;'#"
v mGvqro]^kx¯¶roknµhy2� v _hv�snÔxy�mo\�vèY�m?�]q\���\��^_ez Ë×_h]²[�y�\ê¯�\�]��më[�y<vqkxv��mG�ù\�Y�më��_hy�kn�q_h]qknÑ�\¢�

rGkxµhy²Y�mWsx\�vZr�\��¶morGmo]q\�vªYemÀro\���snmo��µ«Y�mG��xP~��Ux } ro_hy�vq_h¯¶_h]��mW¸��Ø�mG]qy�mR�^�
� mG����_j�Ód¶rG_hyëvq_hyeY�\�v�b$kxy�[«¹?Yekxv^�q]qkn��[�kxY�\�vNmoy6r�\�Y�\èr�\��¶morGmo]\èt?rG_hy�vq_�s�\
fh\�i�\ezPËg_h]W_��q]\²¯�\�]^�qm�d�[�yBvqmG]^ilkxrGkx_²Y�mÓi«ÔnY�mo_���\��^_�Y�mG�ù\�yeY�\ù`BË|¸|Ðp��}
rG_hyìmGs×Yemov\�]q]q_�sxsx_�Y�m�[�yav^mo]^ilknY�_h]pYemOilÔxYemo_ùtë[�yarosxknmoy��mO]qmG¯�]q_lY�[�rR�_h]Gd
rG_hyB\�rorGmovq_�kxy��mGbh]\�Y�_ÌilÔ�\Ì�PmG�2z

��kx¯¶_èY�mÓro_�y��q]\��q_�� xP_�y��q]\��q_H_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y8`�¸Z��¯�]qmGv\
¸Zy��kxY�\�Y6äºkxy�\�y�rokx\�Y�_h]q\e� { moYemovÀY�mÓ�gmGsxmorG_h�Ì[�yekxr�\�rokx_�y�mov�Y�m � \ji�\�]^]\���z�Í�z
v [�]q\�roknµhy2� `B\jt�_^} ±�±h± �P`a\�th_éÊ �A� }
~�y�ihmGv^�knb�\�Y�_�]À]^mov^¯�_hyev\���snm�� fh\�ilkxmG]WÍp]\�rokxs�t6f�mov^w�vÀÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvGdU_Ày�kni¶z§ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]\
ËZ[�mov��_�� ~�y�i�mov^�qkxb�\�Y�_h]od�rG_«_h]^Y�kxy�\�Y�_h]



�S���;��������z�f�^���p�6�����f�	�z�� },�]}

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� k�'?�57�/=<;'?>54�1%+�7�+.1!+.)B�^�S��/q7�+.1!+.)B-B�6 ���'#)L+E7,�%'P<;'?"���g�7�"]W5+.<��,"
��m����8�z�~�[ EF�¡5�8¢=¡UF*��¡5£]F�¡=¤G¥

v mov^ro]^kx¯¶rokxµ�y2� Í�tl[�Y�\�mo[�]^_h¯¶m�\èro_h]^]qmGvq¯¶_hy�Y�knmoy��m�\�s2¯�]^_jthmorR�_ù\�y��mo]^kx_h]Gz
��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��]q\��_e� ËZs�\�y � \�rokn_hy�\�s�Y�mÓ~¦y v `�ä�¸ v ¸ {
¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]\«� xP_h��kxv^kxµhy<~�y��mG]q��kxy�knv^�mG]qkx\�sNY�mtxPkxmoyerok�\�t/�×moroye_hsx_hb�Ô�\�t ä�_hyeY�_hv�ä�¸º�

v ¸ { _�yekxµhyë¸Z[�]^_h¯�mo\ez
v [�]q\�roknµhy2� `a\�t�_^} ±h±�± ��`B\jt�_éÊ �A� }
~�y�ihmov��knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]\�rGkxs { kxrG_�dN_Ày�kni¶z|ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]\
ËZ[�mov��_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]od�ro_l_h]^Y�kxy�\�Y�_h]

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� &G'P)	�,+.-0/01%+B-0"54!'?�,"879'?:;/=<;'#>54�jXg�knm,&§D6/U79/079+.1%+.)H1%+\MN7�+./0+Eu[F
�,+.4!)L/

v mov^ro]^kx¯¶rokxµ�y2� ~���¯�sxmG��mGy���\�rGkxµhyBY�mÌ[�y�v^kxv^�qmo��\ùY�mÌ��_hy�kÕ�_h]^kxÑo\�roknµhyëY�mÌ]qmGY�movpY�mèÒ�]^m�\
sn_«ro\�s�]qmG��_��\�v|[�y�kxY�\�v§¯�_h] {�v �«~�rG_hyés�\�]^moYérG_h]q¯¶_h]\¢�kni�\�Y�mGs�Ð�_h��knmo]^y�_
Y�m � \�i�\�]q]\´rG_hyè[�yèkny��qmo]��â\�ÑP�ªmo�2d�t�vq_h¯¶_h]^�qmNY�m���_hy�kÕ�_h]^kxÑ�\�rokxµ�yOYemNÏ§_hÑ
v^_h��]qmO~¤Ë ¯�\�]\ès�\Ì]^moYë�]q_�y�r�\�s$ÍZ�À`uz

��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��]q\��_e� xP_hy��q]\��q_H_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y8`�¸Z��¯e]qmovq\
¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]\«� } Ë � ÍZ�W¸�bZd } �e]\�vÀËZw���snkxr�\�vNt?�gmGsxmGro_h�Ì[ey�kxro\�rokn_hy�mov�Yem � \�i�\�]q]\���z�Í�z
v [�]q\�roknµhy2� �«mG¯e�knmo�Ì�e]qmX} ±h±h± �P`a\�]qÑo_�Ê ��� }
~�y�ihmov��knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]\�rGkxs�t?¸§Ye[�\�]qYe_é`a\�b�\�c�\edN_�y�kÕi�z§ËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]q\
ËZ[�mov��_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]�¯e]qkxyerokx¯�\�s

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� ¨ &G�3m,©Yk�ªt« ¨ OG�!'?D¬"[)�W�&G"5 #�6<;'?"54!+.)�1%+I��7�/=46)L-p'P)L'#>54rD6/U79/\m*4GF
�,+E794%+E���($©@+])	��'#>54�®�kn"546'��,"879'#:;/N<;'#>54rW�ªl<;<A+.)L"

��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��]q\��_e� xP_hy��q]\��q_3_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y8`�¸Z��¯�]qmGv\�y ËZ]q_jt�morG�q_hv|Y�m�~�y�ihmov��knb�\�roknµhyHxPkxmoyl�
�qÔnç�ro\at v mGv\�]^]q_hsnsx_��×moroye_hsxµhb�kxro_ w `B_lY�\�snkxY�\�YÖË¬¯E|ÌËZs�\�y � \�rokn_hy�\�sªY�m
~¦y v

¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]\«� ~�y��mGsxy�mR�WtëËZs�\�y � \�rokx_�y�\�s2Y�mÓ~¦y v
v [�]q\�roknµhy2� f�[�yekx_�Ê �A� }´�Pf�[�yekx_�Ê �A� È
~�y�ihmov��knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]\�rGkxsÎdN_�yekni¶z§ËZw���sxknr�\èY�m � \�i�\�]^]\
ËZ[�mov��_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]

CED±° ² S´³�Q óVµ UWV ÷%¶WLNS?KGLPQ�V

X ¸ZY�[�\�]^Y�_�`B\�b�\�c�\Ib$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z?Í�y�Ò�sxknvqknv�Y�mùÍ�¯�sxknr�\�rGkx_hy�mGvÓmoyÖsx\ { moY:Y�m´xPØ�\�¯�\BY�m�Ï§_hsx��v¤��P\�bhmoy � \�i�\�]q]q\ez·` Ïp�¸`�� { ` �A� },`¹¯E`�äPd ± `�º;`]} ±�±;» z�~�ye��_h]^��mO��æorGy�kxrG_��ªÏ§_hsx��v^�P\�bhmGy � \�i�\�]q]q\
��z ÍTz



}��hÊ ¼·½ �����f�	���
�S� ½ �6¾S¿(�	� ¼ �V�	z������� ½ ����¬��������

X ¸ZY�[�\�]qY�_:`a\�bh\�c�\Bb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z:Ípy�Ò�snkxv^kxvTYem6�×]Ò¢ç�ro_êY�mës�\�¸��qØ�mo]^y�mG��ÍpÑG[�s�Y�m?sx\ � \�ihm6Y�mxPØ�\�¯�\éY�mÌÏp� � \ji�\�]^]\ez3`¢Ï��¸`�� { ` �A� ÊA`�ÊA`�äPd ± `�º;`.} ±h±;» zp~�ye��_h]q��mÌ��æGroy�knro_é��Ï§_hsn�lv��N\�bhmoy
� \ji�\�]^]\���z ÍTz

X ¸ZY�[�\�]qY�_:`a\�bh\�c�\\b$kxÑo\�]q]^_hy�Y�_�zêÍ�y�Ò�sxknvqknvTY�më�×]Ò�ç�rG_�Y�mës�\ì¸��qØ�mo]^y�mG� { _9�q\ìY�m?s�\ � \�ihmëY�mxPØ�\�¯�\èY�m�Ïp� � \�i�\�]q]\«z�`¢Ïp�¸`�� { ` �A� È;`]}�`�äªdÀ}A}�`¹º;`]} ±h±A» zº~�ye��_�]q��m���æoroyekxro_è�§Ï§_hsn�lv��N\�bhmoy
� \ji�\�]^]\���z ÍTz

X f�mGvqw�v|Ï´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvºÍpsx_�y�vq_Ót�¸ZY�[�\�]^Y�_²`a\�bh\�c�\�båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zºÍ�y�\�snkxÑ�\�Y�_h]ZY�mÀ]qmGY�movNYekxv^�q]qkn��[�kÕ�Y�_ Ë {�} `B~�� ¯�\�]\/s�\/]qmGY Y�muro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGvëY�muÏ���� � \ji�\�]^]\ed���z Í�zÀ¸§v^¯�mGrokÕç�r�\�rGkxµhy Y�m
]^mLa�[�kxv^kn�q_hvoz�_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y ËZw��esxkxro\uYem � \�i�\�]^]\ed v ¯e�_ez�Y�maÍ�[e�_��ùÒ��qkxro\�t�xP_���¯�[«��\�rGkxµhy&�
Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]\���z ÍTz�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� }hz|�«mo¯«�kxmG�Ì��]^ml} ±h± ºez

X ¸ZY�[�\�]qY�_6`a\�b�\�c�\Yb$kxÑo\�]q]^_hy�Y�_ùt�f�mov^w�v�Ï´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvÀÍpsn_hy�v^_�zTÍ�y�Ò�sxknvqknv�Y�mè�q]Ò�ç�rG_?Y�mès�\é]^moY�«~ � ¸�x ³3}ÀY�m�Ïp��� � \�i�\�]q]q\edl��z ÍTz._�yeknihmG]qv^kxY�\�Y�ËZw���snkxro\ÓYem � \�i�\�]q]\«d v ¯e�_�zºY�mWÍp[e�q_h�ùÒ¢�kxro\
t~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]\���z ÍTz�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� Ê«zª�«mo¯e�qkxmG�Ì��]qm2} ±h± ºez

X ¸ZY�[�\�]qY�_ù`a\�b�\�c�\Qb$knÑ�\�]^]q_hy�Ye_²tB`B\�y�[�mos×ËZ]qknmG�_ù`Bknbh[�moÑ�z��«knv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�_h]^kxÑ�\�rokxµ�y?` } �� ¸§���¶`B\�y�[�\�s$Y�mÓs�\��«_�y�Y�\ez { mG�¤��`�äº¸ v ¸ { `�� { ` � }A}�z§ä�mGr�Ø�\e� } rG�q[���]qm�Ê ���A� z
X ¸ZY�[�\�]qY�_ù`a\�b�\�c�\Qb$knÑ�\�]^]q_hy�Ye_²tB`B\�y�[�mos×ËZ]qknmG�_ù`Bknbh[�moÑ�z��«knv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�_h]^kxÑ�\�rokxµ�y?` } �� ¸§���¶`B\�y�[�\�s$Y�mÓs�\lxP_hyevq_hsx\ez { mG�¤�C`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � } Ê«z§ä�mor�Ø�\e� } rR�[��e]qm�Ê �A�A� z
X ~�c�\��lk�Í�v^�]q\�kxyù¸Zvqro_�s�\ed«¸ZY�[�\�]^Y�_è`a\�b�\�c�\3båknÑ�\�]^]q_hyeY�_Otùf�mGvqw�vPÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hv�Í�sx_hyevq_�z�~�y«��_h]q��mç�y�\�spY�makx��¯�s�\�y��\�roknµhy Yemospv^kxv��mo��\ÙY�mì��_hy�kÕ�_h]^kxÑo\�roknµhy Ë {�} `B~�� mGy�s�\Ö]^moY7Y�maÏ§_�sx��v^�P\¢�
bhmGy � \ji�\�]^]\��¶z Í�znz { mR�¤�X`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� ¯�zBä�mGr�Ø�\e� } rG�q[���]^mùY�mëÊ �A�A� dg¸Zv^��\�Y�_��²äºkny�\�s¬d
Í�rGromov^kx��knsxknY�\�Y2�ZËZ]^_ t�morR�_�z

X ¸ZY�[�]^y�m?~�Ño��[�mB`BmGy�Y�kNtÖ¸ZY�[�\�]^Y�_:`a\�b�\�c�\\båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zê~�ye��_h]^��mév^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�»Y�m?sx\�v
v^mo��\�y�\�vG�<Ê]}G��Ê¹ºÙY�m � _jilkxmo�T��]qm�Y�m:Ê ���A� t Ê�º&Y�m � _jilkxmG�Ì��]qmá�¦�ÖY�m v knroknmo�Ì��]^m�Y�m:Ê �A�A� d
�×]Ò�ç�ro_6Y�m²s�\?r�\��¶morGmo]q\6rG_hy:v^_hy�Y�\6¸��Ø�mG]qy�mR��t � mG����_j�Óz { mG�¤�3`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }jÈez�ä�mor�Ø�\e�
}A} v knroknmo�Ì��]^mÓÊ �A��� z

X ¸ZY�[�]^y�m?~�Ño��[�mB`BmGy�Y�kNtÖ¸ZY�[�\�]^Y�_:`a\�b�\�c�\\båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zê~�ye��_h]^��mév^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�»Y�m?sx\�v
v^mo��\�y�\�vG��� ��}jÊOt^}jÊ ��} ± Y�m v knroknmo�Ì��]^mpY�m�Ê �A�A� dl�×]Ò�ç�rG_èY�m´sx\�r�\���mGromo]q\Ìro_hy?v^_hy�Y�\è¸��qØ�mo]^y�mG�
t � mG����_j�Óz { mG�¤��`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }L¯�z§ä�mor�Ø�\e�ªÊ�Á v knroknmo�Ì��]^mOÊ �A�A� z

X ¸ZY�[�]^y�ma~�ÑG��[�mê`BmGy�Y�k�t ¸ZY�[�\�]qY�_/`B\�b�\�c�\Zb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z�~�ye��_h]^��m6vq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z�EY�mBs�\
v^mo��\�y�\{},º¢��Ê���Yem v knroknmo�Ì��]^m§Y�mNÊ �A�A� d¢�g]qÒ�ç�rG_pY�m|s�\�r�\���mGromo]q\�rG_hyTv^_hy�Y�\�¸Z�qØ�mo]^y�mG�gt � mR�±��_j�Óz
{ mG�¤��`�äº¸ v ¸ { `�� { ` � }��lz§ä�mGr�Ø�\e�ªÊè¸Zy�mo]^_éÊ ��� }hz

X ¸ZY�[�]^y�ma~�ÑG��[�mê`BmGy�Y�k�t ¸ZY�[�\�]qY�_/`B\�b�\�c�\Zb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z�~�ye��_h]^��m6vq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z�EY�mBs�\
v^mo��\�y�\e�ºÊA�´Y�m v knrokxmG�Ì��]^m�Y�mÀÊ �A�A� \}WY�mÀ¸Zy�mo]^_�YemÀÊ �A� }hd��×]Ò¢ç�ro_ÓY�mWs�\´ro\��¶moromG]\�ro_�y�v^_hy�Y�\
¸��Øemo]qyemG�Wt � mR�±��_j�Óz { mR�¤��`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � },Áez§ä�mor�Ø�\e��} � ¸§yemo]q_ùÊ �A� }hz



Â " *-, "21�Ã;5a.ÅÄ�Æ$.

Ç }LÈÓ�Jz¶�l�\�sxsnkxy�bhvGz|ð§�j�±É�½VÊÌËu�R¼Î���Í��¢½Ç Ä¼ÎÉ�ÏëÝ����±É Å �R¼âýP�¢��þ ¡ z|ËZ]qmGy��kxrGmO³p\�sns¬d=�ÌmGY2znd(} ±h±;» z
Ç Ê9È�äPz�Ð�[�_�d´�JzÀ¸�Ñ�mosxv^��mG]qb�d´\�y�Y fezÉfez�ÐO\�]qrokx\¢��b$[�y�\¢��Í�rGmGihmGvoz�Ëì©l½Ç¼Î �Òù�q�� #É ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Â

�ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ É�Ï¶�ÌÝ�Í;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ zZËZ]qmoy��qkxrom�³p\�sxs¬d5} ±h± ºez
Ç È¹ÈT��z��lØ�moy���mo]Gd=xpz�Ëg\�]^�q]qkxYebhm�d�\�yeY { z�Ð�[�mo]^kxy2z��«¯¶morGknç�ro\��kn_hyè_��2ÐÓ[�\�]\�y��qmomoYQÓ´[�\�snkn��t�_��2�«mo]�i«knrom�d

{ ä6x ÊhÊ]} Êlz�~�y��mo]^y�mG�p¸Zy�bhkny�momG]qkxyeb��g\�v^�?ä�_h]qrGm�d¶�«mG¯e�mG�Ì��mG]{} ±h±;» z
Ç ¯�ÈTfez;ÔPmGsxsx\��Tthz¶ßÓ  Ú  Ä¼�É�½ Þ �R½x�dÍ�Ü��9Ï=Õ�z���knsxmGtT�«mG]qknmovZkxyè�×mosnmorG_h���T[�y�kxro\��kn_hy�vGzhf�_hØey²��knsxmRtÖ �«_hy�vGd

ÊÌmoY2zÕd%} ±h± }�z
Ç �9ÈÓ�Jzg��knsxsnkxy�bhmG]odº`:z§��zg�º\¹a.a�[2d { zZ�«Øemo]q��\�y2d§\�y�Y v zºÏTzg��kxsnvq_hy�zê�«mosÕ�����«kn��kns�\�]^kn��tB��Ø�]q_�[�bhØ

³�knbhØ«�¬Ï�\�]^k�\���knsxkÕ��t��Ù�l��\¢�kxv��knr�\�s�Í�y�\�sntlv^kxvë_��è¸��qØ�mo]^y�mG�tbåÍ � ��]q\�ü�rÙ\��ë�qØ�mÙ�l_h[�]qrGmpb$mGi�mosÎz
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�þ¢ �Ï Ú d8� w }�|R� » }	Ø]º�Áed�ä�mo�e]q[�\�]�t\} ±h±A» z

Ç Á¹ÈÓÏÌz²Ëg\¢¹«vq_hyû\�y�Y»��z²äºsx_jtlY2z ��kxYem Í�]qmo\¨�×]\�ü�r�� ��Ø�m ä�\�kxsn[�]qm�_��ìË×_hkxv^vq_hyû`B_«Yemosxkny�b�z
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�þ¢ �Ï Ú d�È w È;|R�ÉÊhÊ�Á�Ø«Ê¹¯A¯�def�[�y�ml} ±h± �lz

Ç » ÈÓÏÌzªËº\ ¹ev^_hy�\�y�Y7��zPägsx_jtlY2z7��Ø�t<��m v _�yGÙ �@Ð�y�_j� ³�_j� ��_/�«kx�T[�s�\��qm?�Ø�mB~�y��qmo]^y�mG�oz ~�y
�ª��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£~Ú? �Ï�¼¤�R� ¿  �Òè©l½ÛÉ�¼Î ¬�9Ï&ãª�9Ï�£��R��	Ï����Rd«ÍN�s�\�y��\ed�Ð�mo_h]^bhk�\«d v mGromo�T��mG]3} ±�±;» z

Ç º¹È3_�z�ÔPs�\�r��¶zûãª�9Ò�Í¶©«¼��R� Å �R¼ÎýP�¢�þ ¡LÜ �P��¢¼��j���¢½ ¡ Â ¿ ¼�É�Ï¶�;É��^� ¡ Â É�Ï¶�ê¥ÝÏ�¼¤�R�Ä£*Él��� ¡ z ËZ]^moy��knromR��³p\�sns¬d
} ±h± Èez

Ç ± È�¸�z$��kxsxv^_hy2z Å �R¼âýP�¢��þ´Ëu�9Ï� Ä¼��¢�R �Ï Ú É�Ï¶�?Ý�Ï5É�½ÞÕ ¡   ¡LÜ ÉlÍ¶��¢¼��j���¢½�É	Í;Í¶��LÉl��Üê¼��B¼Î��¢©Ußo½x� ¡ Ü��j�¢¼Î �Ï Ú z
ËZ]qmGy��qkxrGmR�¤³�\�sxsÎd�Ê ���A� z

Ç } � È�`:z � \�[ebhsxm�z Å �R¼âýP�¢�þ��ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ z«`Br�ÐÓ]q\��N�¤³�knsxsl�«mG]qknmov×_hy2xP_h��¯�[e�qmo]VxP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hy�vGdE} ±h±h± z
Ç }A}LÈ�Ðèz { z { t�\�y�zù��Ø�m � mG� ÐÓmGy�mo]q\��kn_hyê_�� � mG���ª_h]q�:`B_hyekn�_�]qkxyeb6�ltlv^�mG��vGzé�×mor�Ø�y�knr�\�s§]^mo¯¶_h]^�od

ÍZ�ÀÐ2Ù vfxP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hyevzÖ � mG���ª_h]q��kxyeb��×mor�Ø�ye_hsx_hb�t6ÐÓ[ekxY�mO�«mG]qknmovod(} ±h±;» z
Ç } Ê9È�fez9xpz¢`B_hb�[�s¬d { zjäPz { \�vqØekxY2d¢\�y�YT`:z¢fezjÍ�rGromG�^��\ez���ØemªË§\�r���mG�ºäºkxsÕ�mG]o�2Í�yT¸�ü�roknmoy��º`Bmor�Ø�\�y�kxv^�

��_h]�_�v^mo]¤��b$mGi�mos � mG���ª_h]^�HxP_lY�m�z�~�y6�ª��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ªÝÌã6Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9ÏZà6Í��R��É�¼â �Ï Ú�¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡
�ª�á �Ï��R áÍ¶½x� ¡ d�¯�\�bhmGvÀÈ ± ØU�]}�deÍp[ev^�kny2d��SâÌd � _jihmo�T��mG]�} ± º » z

Ç }jÈ¹È��«[�ya`Bknro]q_�v^tlv^�qmo��voz � mR���P_h]^�?~�y��mo]��â\�romO�W\�¯2zª�«[ey } �Y¯�z � v _lro[���moy���\¢�kx_�y2z
}���È



}��¹¯ ¾���¾S¿(�	{ã�� ¼ �Vä ¼

Ç }R¯�ÈT��z$`Br,xN\�yey�mù\�y�Y�ÏÌzåfh\�rG_h��v^_hy2zÌ��Ø�mlÔ�� v Ë§\�r���mG��äºkxsÕ�mG]o�pÍ � mG�;Íp]^r�Ø�kn�qmorG�q[�]qmè��_h]{_ÀvqmG]��
b$mGi�mosªË§\�r���mR�XxN\�¯e�q[�]qm�zù~�y&�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ZÚë �Ï�¼��R�æå ¿ ¦ Å ¥ Ã d×¯�\�bhmovTÊA� ± ØeÊ�Á ± d×�«\�y v knmobh_ed
xPÍ�d¶fh\�y�[�\�]^tt} ±h± Èez

Ç }��9ÈÓÏTzºfh\�ro_h��v^_hy2d�xpzVb$mo]^movGdZ\�y�YÙ��zg`Br,xN\�yey�m�zë��Ø�m��ro¯¶Y�[���¯Ö��\�y�[�\�sÎz@ÔPmG]q��mosxmRtp_Ày�kni�mo]^vqkn��t�d
f�[�yeml} ±h±;» z

Ç },Á¹ÈT��z¶`6r,xN\�y�yem�d[xpz8b$mo]qmGvod¶\�y�Y?ÏTz¶fh\�ro_h�evq_hy2z�b$kx�e¯�ro\�¯ � zç¯ez
�Ä�q¯2�è`�`¢�Ä�¯2z mom�z sn��s¬z bh_jiU`�sxkn��¯¶r�\�¯2z ��\�]ozáéºdef�[ey�m ±A» z

Ç } » È3b$kx�e¯�ro\�¯?té�rG¯�Y�[e��¯?ihmG]qv^kx_hy�mGvp\�rG�[�\�sxknÑ�\�Y�\�voz�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz �ro¯¶Y�[���¯2z _h]qb;`«z
Ç },º¹ÈTfez2Í�¯�kxv^Y�_h]��¤d(Ðèz(xPs�\9Ñ�t�d%Ð²z���Ø�_h��¯�vq_�y2då\�y�Y { z���kxsnY�mo]Gz } xNÈ�` }Ó� �$äºsnmR¹«kx��snm�d�ÍfÑ�_h]qY�\���sxm�d

³ÀkxbhØ�ËZmo]^��_�]q��\�y�romp�l�\��knv^�knrov�xP_hsxsnmorR�kx_�y2z�~�y6�P��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£Wð2¥ ¿ Ý�dl¯�\�bhmov ±;» Ø8}A} Ê«d]xPØ�knr�\�bh_ed
�«mG¯e�mG�Ì�¶mo]{} ±h± Á«z

Ç } ± È�xPÍ�~ v ÍT�[xP_l_h¯�mG]\��qkni�m�Ípvqv^_«rGk�\��qkx_hyé��_�]�~�y��qmo]^y�mG� v \��\�Í�y�\�sntlv^kxvoz
Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�knY�\ez _h]qbE`lz

Ç Ê � È { z���zUÔP]q\�Y�mGy2z$Í ¯evqmo[eY�_�����\�r�Ø�kny�mW��_h]ª¯�\�r���mR����_�y�kn�q_h]qkny�bÓ\�y�Y�v^��\¢�kxv��knrovoz$~�yë�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
¿ ¥9ê�ãzàCËIË ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò �9Ïaãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp����Ül Ä¼����R¼â©«�� ¡ É�Ï¶�´�ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ d�¯�\�bhmGv§Ê �A� ØeÊ �h± d
�l�\�y�Ye��_�]qY2d8xPÍ�d5_´�«Í�d�Íp[�bh[ev^��} ± ºAº«z

Ç Ê]}LÈT` { �ÀÐ²��`6[�sn�qk { _h[«�mo]���]q\�ü�r�ÐÓ]q\�¯�Ø�mG]oz
Ø��q�q¯2�á`A`�momá��v���\¹Ñgz mR�Ø�Ñ�z r�Ø=`�_lmG�kn��mG]�`¢�ªmo�e�q_«_�sxv�`¢��]��bE`���]^�qb�z Ø��q��sÎd8} ±h± Áez

Ç ÊhÊ9È {À{fv �_l_hs¬� { _h[�yeY { _h��kny v \���\���\�vqmÓ��_l_hs¬z
Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�knY�\ez _h]qbE` �_l_hsxvë`�[e�knsxkÕ�kxmGv�`�]^]qYe�q_«_�s¬dU} ±h±h± z

Ç Ê�È¹È � Í�`:� � mG���ª_h]q�?Í�y�kx��\��_�]oz�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz kxvqkÎz mGY�[8`�yevqy�\��H`�y�\��@`«d[} ±h±A� z
Ç Ê¹¯�È � ����Ê«de��Ø�m � mG���ª_h]q�6�lkx�Ì[�sx\��_�]oz×Ø��^�¯2�á`A`¢�����Óz kxv^k¬z moY�[=`�y�vqy�\��@`¢y�vod%} ± º ± z
Ç ÊA�9ÈO��z�Ð�kn�\�t�\���\edWÍTzÀ`BkÕth_hv^Ø�k¬d���zÀ�e\�kÕ�_�d�\�y�Y ³�z��×_h��[�Y�\«z { mo\�sÕ����kx��m\xP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hy kxy

v knv^�q]qkx�e[e�mGY�¸Zy�ilkx]^_hy���moy��Z� { m�\�sÕ����kn��mPË§\�r���mR��äºknsn�mG]ºÍ�¯�¯�]q_h\�r�Ø��z�~�y?�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ª¥�¦§¦§¦
¥ÝÏ�¼¤�R�ÝÏ5É�¼â ¬�9Ï5É�½�Ú��¢��þ ¡ Ü���ÍÖ�9Ï ¾ �±É�½Çà Þ  �Òù��ãª�9Ò�Í¶©l¼â �Ï Ú�¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ É�Ï¶�èÝSÍ;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ ÿ ¾�Þ ã ¿ Ý��¢d
} ±�±;» z

Ç Ê�Á¹ÈÓÏTzªËg\¢¹«vq_hy�z } y�ro\�sxkn��]\��qkxy�b���m�\�vq[�]^mo��moy��v�_���¯�\�r���mG�é�q]\�yevqkn���kn��mGvoz�~�y �P��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
¼ÄÜ��´ÝÌã6Ë ¿ ¥¹êCË6¦ Þ2¾ ¥�ã ¿ ¥	Ï�¼â½Ûì�ãª�9Ï�£��R��	Ï����Ì�9ÏtË:�±É ¡ ©l��	Òù�	Ï�¼zÉ�Ï¶�QË:�o�l�R½Ä½Ç �Ï Ú �¤£�ãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R�
¿ Õ ¡ ¼¤�	Ò ¡ d�f�[�y�mX} ±h± º«z

Ç Ê » ÈTfezå�Jz×³�_hy�bedZ��zgËº\�]^��dZ\�y�YZíÌzVÐÓ\�yeb�zë¸Zy��qmo]^¯�]qknvqm � mG���ª_h]q�u��]\�ü�ré`B_hy�kÕ�_h]^kxy�b�d×Ípy�\�sntlvqknv
\�yeY { mG¯�_�]^�kny�bQ_�vqkny�b���mG����mor�Ø�ye_hsx_hb�thzÓí��¢©l�ÝÏ5É�½§�¤£ Å �R¼ÎýP�¢�þ´É�Ï¶� ¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ Ë\É�Ï5É Ú �	Òù�	Ï�¼âd
} ±�±h± z

Ç Ê�º¹ÈT`:zÀ��Ø�_��^��\�y \�y�YÌxpz´f�kÎzAËZ]q_�\�rR�kÕihmuÍpy�_h��\�sÕt v mG�qmorR�kx_�yn_�v^kxy�b v kxv��]^kx��[e�qmoY ~�y��qmosnsxkxb�moy��
Í�bhmoy��vGzª¥�¦§¦§¦ Å �R¼âýP�¢��þ¢d¶�lmo¯8` } rR�3} ±h± ºez
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Ç Ê ± ÈÓÍpy�\�sxknÑ�\�Y�_�]qmov�Yem�ËZ]^_��_lro_hsn_hv�xP_h��mo]^rokx\�sxmGvoz
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz yemG����2z ro_��@`�\�y�\�sx¯e]qkxr�z Ø��q�Bz

Ç È � È�fezExN\�v^m�d«`:z�ä�mGY�_h]odl`uz��«kx��¯�snm�d��lr�Ø�_�Ñ�v^��\�sxs¬dh\�y�Y�fez v \�ilkxy2z�Í �«kn��¯esxm � mG���ª_h]q�è`a\�y�\�b�mo��moy��
ËZ]q_��q_«rG_hs¬zå~�y��mG]qy�mR���l��\�y�Y�\�]^Y6�«� v �A� },� � { ä!x�}A}�� » dl~�y��mG]qy�mR�p¸Zy�b�kxy�mGmo]qkny�bÌ�g\�vq��ä�_h]qrGm�d�`a\�t
} ±h±�� z

Ç ÈU}LÈ�Ðèz�`Br,xPsn_hbhØ�]^kxmO\�y�Yì`:z { _hv^m�zÀ`a\�y�\�bhmG��mGy��À~�ye��_�]q��\��kn_hy~ÔN\�vqmO��_h] � mR���P_h]^�B`a\�y�\�b�mo��moy��
_��p��xNËC`¢~¤Ë�����\�v^moY7kxy��qmo]qyemG�vG��`B~�Ô§��~q~�z ~�y��mo]^y�mG�?�l��\�y�Y�\�]^Y7�«� v ��� } » � { ä!x�} Ê]}�Èedª~�y��qmo]qyemG�
¸Zy�bhkny�momG]qkxyeb��g\�v^�?ä�_h]qrGm�d¶`a\�]^r�ØZ} ±h± }hz

Ç È�Ê9ÈO³pË } ¯¶moy�ilkxmR�Óz§Ø��^�¯2�á`A`¢�����Óz _h¯¶moy�ilkxmR�Óz Ø�¯�z rG_h�@`lz
Ç ÈhÈ¹ÈÓ~�Ô�` � mR�qilkxmR�f`�Íp~�âTz|Ø��^�¯2�á`A`¢�����Óz �kÕih_hsnk¬z ro_h�H`�¯�]^_«Y�[erG�vë`�kxyeY�mR¹N`�y�mR�qilkxmR�f`«z
Ç È�¯�È��«[�ya�«_hsnv^�qkxrom�zZØ��q�¯��è`A` �����Óz v^[�y2z ro_h�H`�vq_�sxv^�qkxrGm,`�v�t«v��mG�Bz ��b��T��z Ø����s¬z
Ç È;�9È3xN\���snmG�q]q_hyB�«¯¶morR�]q[e�Bz

Ø��q�q¯2�è`�`¢�����ÓzÉ\�¯�]qknvq��\ez rG_h�H`�vq_hsn[e�kn_hy�vë`�vq¯¶morR�]q[e�IîWmoy��qmo]q¯e]qkxv^m,`�v^¯�mGrG�q]q[��~îWmoy��mG]q¯�]^kxvqm�z Ø��q��sÎz
Ç ÈAÁ¹È3xN\�v��sxm { _«r���zZØ��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�v��sxmG]q_lr���z rG_h�@`lz
Ç È » ÈÓ����kxy�mGY8`h�«rG_��q��t � mG���ª_h]^�Ó`a\�y�\�bhmo��moy���z�Ø��q�¯��è`A` �����WØ�_h��m�z rovoz [e���ªmoy��m�z yes�`�v^r�Ø�_«mGy��f`�vqrG_��q��tU`«d

} ±h± Èez
Ç ÈAº¹È���z¶�Ù\�snY���[�v^vqmG]oz { mG��_��qm � mG���ª_h]q�ê`6_hy�kn�q_h]qkny�b?`B\�y�\�bhmG��mGy���~�ye��_h]^�ù\��qkx_hy^ÔN\�v^mÌÏ´mo]^vqkn_hyuÊ

[�v^kxy�bÙ��`B~ÌieÊ«z { mLa�[�mov��ëäº_h]QxP_h����moy��vùÊ � Ê]}�dW�l��\�y�Y�\�]^Y�v��×]\�r��¶dW~�y��mG]qy�mR�?¸Zy�bhkny�momG]qkny�b
�g\�vq�ëä�_h]^rom�d�fh\�y�[�\�]^tt} ±h±;» z

Ç È ± È v knv^�]^kx��[«�moYëv^y�kïÑ�mo]WY�mÓy�mR���P_h]^�?bhmoyemo]\�s¬z
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz v^y�kïÑ�mo]Gz rG_h�H`�¯�]q_lY�[�rR�vë`�Y�kxv��]^kx��[e�qmoY8`¢Y�mG�â\�[esn��z \�v^¯8ð�Í�ñ}hz

Ç ¯ � È � mR�á�«rG_h[e�ÀY�mÓÍprR�mG]qy�\ez§Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz \�rG�qmo]qy�\ez rG_h�H`�¯�]q_lY�[�rR�vë`�y�mG�qvqrG_h[e�Ý`¢kxy�Y�má¹�z Ø����s¬z
Ç ¯N}LÈÓ��kni�_hsxk¹òó v kxv��]^kx��[e�qmoYa`B_hy�kÕ�_h]^kxy�bezºØ��q�q¯2�è`�`¢�����Óz �qkni�_hsxkÎz rG_h�@`¢¯�]q_lY�[�rR�v�`¢kxy�Y�má¹N`�Y�kxv����_hy8`«z
Ç ¯�Ê9È v knv^�]^kx��[«�moY6ËZ]q_��_lro_hs$~�y�v^¯�mGrG�q_h]WY�mOäºsx[���m�z

Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Ózô��[���mGy�mG���ª_h]q��vGz rG_h�@`¢s�\�y8`¢¯�]q_��q_«rG_hs�y´kny�vq¯¶morR�_h]ë`¢��m�\��q[�]qmGv�`�Ø�\�]qYe�P\�]^m,y�\�y�\�sÕtlÑomo]^voz Ø���6z
Ç ¯�È¹È�fez!xpzå`B_�bh[�s¬zÌ¸Zü�rGkxmoy��3_�v^m²_��ª�:_h]^�lv���\��qkx_hyev´��_h]�Ëº\�vqvqkÕihmù`B_hy�kÕ�_h]^kxy�b?_���b$_lr�\�sºÍp]qmo\ � mG���

�ª_h]q��voz�~�yè�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£gÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò0�9Ïëãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp���Ül Ä¼¤���R¼â©«�� ¡
É�Ï¶�²�ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ d�ËZØ�kns�\�Yemosx¯eØ�k�\edlË¶ÍTd¶�«mG¯e�mG�Ì��mG]3} ±h±A� z

Ç ¯A¯�ÈO¸�z§`a\�bh\�c�\ezZÔ�� v Ëº\�r���mG�ùäºknsn�mG] w ÔNË§ä¬|�ro_���_ê³Àmo]q]q\���kxmoy��\ìY�m6`B_hy�kÕ�_h]^kxÑo\�roknµhyÖY�m { moY�z
�×mor�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^� ±h± îW� { îfÔPË|äªd|·�]qmo\:Y�mB�gmGsxmo��Ò��qkxr�\«d v mG¯e�_ezªY�mBÍp[e�q_h��Ò��knr�\ìt�xP_h�è�
¯�[e�\�roknµhy2d=_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\ÌY�m � \�i�\�]q]q\ed¶f�[�y�kn_´} ±h±h± z

Ç ¯E�9È v z � mG�W��\�y2d���zlÐÓkn_h]qb�kxvod�\�y�YQÔpzl`BmGsxvq_�y2z�ËZ]^_h��kxyeb { ` }�� Ê«z v \��\�xP_h���Ì[�yekxr�\¢�kx_�y�vodh`a\�t
} ±h± ºez
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Ç ¯;Á¹ÈÓ�Jz��l��\�snsxkny�bhvoz ¿�Å ËB� Â ¿�Å Ë6�PÛ,õ Â ¿�Å Ë6�ªÛ�ö´É�Ï¶� ¾ Ëpà Å�÷ É�Ï¶�lõ�zgÍ�Y�Y�knvq_hy«�¬�ÖmGvqsnmGthd�È�]qY?mGY2d
} ±�±h± z

Ç ¯ » ÈT��z¶`6r,xN\�y�yem�z|��Ø�m�ÔPmo]^��mosnmGt6Ë§\�r���mG�päºkxsÕ�mo]P�ù\�yë¯�\�bhm�z��Ä�q¯2�è`�`¢�Ä�¯2z mom�z sn��s¬z bh_ji¶z
Ç ¯;º¹ÈT`:z;í|[�Ø�\�]\ed]Ôpz � z]ÔPmo]^vqØ�\�Y�d=xpz�`B\�moY�\«de\�yeYëfezÉ¸�zçÔpz�`6_hvqvGzg¸�ü�roknmoy��WË§\�r���mG� v mG�Ì[�sÕ�kx¯esxmR¹«kny�b

��_h]p`B[�sÕ�kn¯�sxmO¸Zy�Y�¯¶_hkxy��qv´\�y�Ytb×\�]qbhmT`Bmov^v\�b�movozp~�y:�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£^Ú? �Ï�¼¤�R�^å ¿ ¦ Å ¥ Ã d�¯�\�b�mov
}���È�Ø5},Á;�ld��e\�y6ä�]\�y�roknvqro_ed8xPÍTd�fh\�y�[�\�]�t\} ±h± ¯�z

Ç ¯ ± ÈT`:z�bZz�ÔN\�kxsxmRthdCÔpz|Ð�_h¯�\�sÎdP`uzZÍTz§Ëº\�bhmosnvodN\�y�Y�bZz�bZz§ËgmR�mG]qvq_�y2z�Ë§\��qØ�äºkxyeY�mo]G�6Í Ë§\��^�mo]^y«�
ÔN\�vqmoYéË|\�r���mG��xPs�\�v^knü�mo]Gz2~�yB�ª��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Òû�9Ïæà6Í��R��É�¼Î �Ï ÚT¿ Õ ¡ ¼¤�	Ò ¡ ßÌ� ¡   Ú ÏIÉ�Ï¶�
¥ÝÒ�Í¶½x�	Òù�	Ï�¼�É�¼â ¬�9Ï Â å ¡ �	Ï� �øèÝ ¡�¡ �j�R #É�¼Î ¬�9Ï�d � _jihmo�T��mG]�} ±h± ¯�z

Ç � � È v z { z�¸Zy�bhsnmo]�\�y�Yê`uz�äPz5ÐÓ\h\�v^Ø�_lmo��z v Ë|äª��ä�\�v^��d�äºsnmR¹«kx��snm�`Bmov^v\�bhm v mo�Ì[esn�kn¯�sxmá¹«kxy�b²[�v^kxy�b
v tly�\���knr�xP_«Y�mpÐ�moy�mG]\��qkx_hy2z¶~�y?�P��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ªÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9Ïêãª�9Ò2Òè©«à
Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp���Ül Ä¼¤���R¼â©l��� ¡ É�Ï¶�è�P��¢¼��j���¢½ ¡ d�Íp[ebh[�v^��} ±�± Áez

Ç �]}LÈ v z¶¸Zy�bhsnmo]Gz|Ï�x }{v ¸W��Í { mR��\�]^bhmG�\���snm�d�¸º¹l�mGy�vqkn��sxm�d�Ïpmo]�taäº\�v^� v tly�\���kxr�xP_lY�mTÐÓmGy�mo]q\��kn_hy
�ltlv��mo�6z2~�y?�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ ¿ ¥9êª�§ð$Ý Å ãª�9Ï�£��R��	Ï����´�9Ïé�ª�� Ú �±É�Ò2Òè �Ï Ú ð(É�Ï Ú ©UÉ Ú ��ßÌ� ¡   Ú Ï~É�Ï¶�
¥ÝÒ�Í¶½x�	Òù�	Ï�¼�É�¼â ¬�9Ï�d�ËZØ�kns�\�Y�mGsx¯�Øek�\edlË�Í�d¶`a\�tB} ±h± Á«z

Ç �hÊ9ÈOÍ�záÔPmGbhmosÎdZ��zº`BrRxN\�y�y�m�d§\�y�Y&�¶zVbZzgÐÓ]q\�Ø�\��6zYÔNË§ä¬yÌ�è¸º¹«¯�sx_�kn�kny�bBÐÓsn_h��\�s v \���\¢�Î��_j� } ¯e�k��
��kxÑo\��kn_hy�kxy�\pÐ�moyemo]\�sxkxÑGmoY�Ëº\�r���mG�§ägkxsn�qmo]$Í�]qr�Ø�kÕ�morR�[�]^m�zl~�y��ª��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ZÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë
¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò �9Ï&ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp���Ül Ä¼����R¼Î©l�� ¡ É�Ï¶�²�ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ d�³�\�]^i�\�]^Y~_�y�kÕihmo]^vqkÕ��thd5xN\��è�
��]^kxY�b�m�d�`a\�vqv\�r�Øl[evqmG�^�vGd$�«mG¯e�mG�Ì��mG]{} ±h±h± z

Ç ��È¹È { z(xªt��]^_hy2dåfez�ä�mo]q]q\�y��m�d%ÔpzGÐèz { _hv^moy2då`uzGÐèz��:mobh��\�y2d2\�y�YêäPz[Ðèz(é2\�Y�mGr���z�Í�y�mGü�roknmoy��m
��mG�qØ�_«Ya_��|ro_h��¯�[e�qkxy�b�v^��\¢�kxrTvqkxyebhsxmT\�vqv^kxbhy���moy�����_h]q�6z�~�y ÷.ù ¼�ÜëÝ�Ï=Ï�©NÉ�½�ÝÌã6Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò
�9ÏB�ª�á �Ï��R áÍ¶½x� ¡ �¤£´�ª�� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú ðGÉ�Ï Ú ©NÉ Ú � ¡ de¯�\�bhmGvpÊ��,ØeÊA�«d[} ± º ± z

Ç �¹¯�ÈTfez { z]Ô�zUxP_lr���mR�q�N\�y�Y?fez�Í�zÉ³Àmo]q]^mo]q\ez v morGkxv^kx_hy���]qmom { mGY�[�rR�kx_�y2zºí��¢©«�ÝÏ5É�½2�¤£À¼�Ü���Ý ¡�¡ �j�R #É�¼Î ¬�9Ï
£��¢��ãª�9Ò�Í¶©l¼Î �Ï Ú Ë\Él��Ül �Ï��R�ÝÕ�d�È » w ¯;|R�çºU}��,Ø]º¹¯�Ê«d } rR�_h�¶mo]{} ±�±A� z

Ç �A�9È3Ðèz { z�Íp¯e�od¶fez[Ôª]q[�y�mG��]qmomR�¤d¶ÏTz�Ëº\�]��kny�b��_�y2d�\�y�YBÍTz¶�«r�Ø�\�mo]��¤zPÍpsn�ù\ � � ��Í�yB~���¯¶mo]\¢�kni�m�b×\�y«�
bh[�\�bhm��Ø�\��g�«[�¯�¯¶_h]��v v morGs�\�]q\��kÕihm§ËZ]q_�bh]\�����kxy�b�z�ÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ ì��9ÏT�ª�� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú ðGÉ�Ï Ú ©NÉ Ú � ¡
É�Ï¶� ¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ d�Ê � w �A|R�Û} � }R¯�Ø5} � ÁAÁ«d[} ±�± ºez

Ç ��Á¹È�³Oz2³�z��gÑGmoy�b6\�y�Y���z2Ë§]^ÑGtlbhknmoy�Y�\«z } yêä�\�v���ÍpYeY�]qmGvqv��db$_«_h��[�¯êÍ�sxbh_h]^kn�qØ���vGzÓ¥�¦§¦§¦ í��¢©l�	Ï5É�½
�9Ï ¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp��±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ d[} » w Á;|R�Û} � Á » Ø5} � º�Êld�f�[�yeml} ±h±h± z

Ç � » ÈÓÏTz$ä�[�sxsnmo]od���z(b$k¬d×fez[í|[2d×\�yeYZÐèz�Ï|\�]\�Y�Ø�\�y2zXxPsx\�vqv^sxmov^v�kxy��mG]���Y�_h��\�kxyì]^_h[e�qkxy�b w xP~ v´{ |á�$Ípy
\�YeY�]qmGvqvë\�v^vqkxb�y���mGy��?\�y�Y�\�bhbh]qmGb�\��qkx_hy v^�]q\��mGb�thz { ä!xú}��]} ± z ~�y��mG]qy�mR�6¸Zy�bhkxyemomo]^kxy�bÖ�º\�v^�
ä�_h]^rom�d��«mo¯e�qmo�Ì�¶mo]�} ±h± Èez

Ç ��º¹È { zNfh\�kxy2z�xPØ�\�]\�rR�mG]qkxv��knrové_�� v mov^�qkxy�\¢�kx_�y�ÍpY�Ye]qmov^vYb$_«ro\�sxkÕ��t/kxyqxP_h��¯�[e�qmo] � mG���ª_h]^�lvG�ÙÍ
xP_h��¯�\�]^kxv^_hya_��CxN\�r�Ø�kxy�b?�«r�Ø�mo��movGzëãª�9Ò�Í¶©«¼��R� Å �R¼âýP�¢��þ ¡ É�Ï¶��¥ ¿ ß Å=¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ dV},ºe�ÉÊ¹¯�È,ØeÊA�¹¯�d
} ± º ± `]} ±�±A� z



¾���¾S¿(�	{ã�� ¼ �6ä ¼ },� »

Ç � ± È v z v mor�\�vq¯¶mo]od�éºz v kÕ�q�kx\edÀÐèz�Ëº\�]^[�sx�¢\�]GdÀ\�y�YoÔpzNËZsx\��q�qy�mo]Gz { _h[e�qmo]?ËZsx[ebhkxy�vG�ÖÍ �«_��Ä���N\�]^m
Íp]^r�Ø�kn�qmorR�[�]^m6��_h] � mR¹l�^�¤ÐÓmGy�mo]q\��kn_hy { _�[e�mG]qvoz ¥¦|¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼â ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢��þ¢ �Ï Ú d
º w }�|R�ÉÊ,Ø5}��ld�ä�mo��]^[�\�]�t6Ê �A�A� z

Ç Á � È3xpz�bå\��¶_ji«kÕ�Ñ�dTäPzpfh\�Ø�\�y�k�\�y�dÌ��z´f�_hØ�y�v^_hy2d { z´`a\�s�\�y2dÌ�¶z { zp³�\�]q]^kxvodTfez��Ö\�y2dÌ`:zpÍ�bh]\ �
�P\�s¬då\�yeY v z!é�Ø�[2zè~�y��qmo]qyemG�TËgmo]���_h]q��\�y�rGm�`Bm�\�v^[�]qmG��mGy��Ì\�yeYuÍ�y�\�sÕt«v^kxv w ~¤Ëª`6Í�|�v^��\¢�kxv��knrovoz
Ø��q�q¯2�è`�`�y�kxr�z ��mo]^kn�oz mGY�[8`�kn¯��ù\«d[} ±�± ºez

Ç ÁU}LÈO³�mGy�]^tBxpz(Ôpz%xPØ�\�y2då³�[�v^vqmGkxyÖ`:z2Ípsny�[��ªmokn]qkÎd$\�y�Y�Ï´knrG�q_h]�xpzå`uz%båmG[�y�b�z�Í8äº]q\���mR�P_�]q�B��_�]
} ¯e�kn��knÑokny�bù�Øem@xP_hv��è\�yeYÖËZmo]���_h]q��\�y�rGm�_�� � má¹l�^��Ð�moyemo]\¢�kx_�y:~¤Ë { _h[e�qmo]qvGz?¥¦|¦§¦;í��¢©«�ÝÏ5É�½
�9Ï ¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp��±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ d[} » w ÁA|Rd�f�[�yeml} ±h±h± z

Ç Á�Ê9È v z ¸�z�Ð�y�[e�Ø2z Þ Ü��ºÝÓ�á¼g�¤£Àãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R���ª�� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú@û �¢½Ûìsö Ü ¿ �¢�á¼â �Ï Ú É�Ï¶� ¿ �±É����Ül �Ï Ú z�Í�Y�Y�knvq_hyl�
�:movqsnmGt�d(} ±;» Èez

Ç ÁhÈ¹È�ÐÓ\�]^t { zå�:]qknbhØ��Ì\�y�YÖ�Jz { knr�Ø�\�]qY&�l�mRihmoyevoz Þ ãg�%×e¥�� ¥R½Ä½Ç© ¡ ¼â�±É�¼��q� û �¢½Ç©]Òù�Qõ Ü Þ Ü��è¥ÝÒ�Í¶½x�Rà
Òù�	Ï�¼ÎÉ�¼Î ¬�9Ï�zZÍ�Y�Yekxvq_�y«���:mov^sxmGt?Ë§]^_���mov^vqkn_hy�\�s%xP_���¯�[«�kxyebù�lmo]qknmovGd(} ±h±;» z

Ç Á�¯�È�Ðèz$�«��sn_ �ªmo]GzÓÍ=��]qmGmR��ÔP\�vqmGY:Ë§\�r���mG� { _h[e�qkxy�bé�W\���sxmT��_�]·ÔPmG]q��mGsxmRt\_�yekÕ¹�z�~�yÖ�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
Ú? �Ï�¼¤�R�~å ¿ ¦ Å ¥ Ã d�¯�\�b�mov ± È�Ø ±�± d v \�sns�\�vGde�SâTd(} ±h± }hz

Ç Á;�9È��Jz v _lmo]qkny�bhmG]odÓÐèz�ÐÓ\�]?�^_��qØ2d´\�y�Y `:z � \�vqvqmGØ�k¬z { _�[e�kny�b/_hyüb$_hyebhmov��^��`B\��r�Ø�kny�b Ë§]^mGçe¹«mGvoz
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�þ¢ �Ï Ú dN¯ w }�|R�çºAÁ�Ø ±A» d�ä�mo�e]q[�\�]�t\} ±h± Áez

Ç ÁAÁ¹È�`:z��Ö\�snYeih_hb�mos¬dhÐ²z¢Ï|\�]qb�Ø�mov^m�d«fez��×[�]qyemo]odl\�yeYXÔpzhËZs�\¢�q�yemo]oz¶�lr�\�sx\���sxmP³�knbhØ��«¯¶momoY²~¤Ë { _h[«�kxyeb
b$_«_��l[e¯�voz$~�yë�P��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£NÝÌã6Ë ¿ ¥9ê�ãzàCËIË ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9Ï:ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp����Ül Ä¼����Rà
¼â©«�� ¡ É�Ï¶���ª��¢¼¤�j���¢½ ¡ d�¯�\�bhmov�ÊA�RØ«È;�«dNxN\�y�y�mGvod¶ä�]\�y�rGm�d(} ±�±;» z

Ç Á » È���z � knsxvqv^_hy�\�y�Y�ÐèzCÐÓ\�]^sxv^vq_hy2z ~¤Ëº��Í�Y�Y�]qmGvqv´b$_l_h��[�¯�_Àvqkxyebpb!x|����]^kxmovGz ¥¦§¦|¦ í��¢©«�ÝÏ5É�½´�9Ï
¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp��±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ dÀ} » w Á;|ád�f�[�y�mX} ±�±h± z

Ç ÁAº¹È�`:z v mGbhmo]^�ù\�]^��d«Í�z]Ôª]q_lY�y�kx��d«��z]xN\�]^sxvqv^_hy2d«\�y�Yù��zlËZkxy���z×�«��\�sxs�äº_h]^�P\�]^Y�kxy�bÓ�W\��esxmov§��_h]ªä�\�v��
{ _h[e�kny�blb$_«_h��[�¯evozN~�y��ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£�ÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò �9Ï/ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡
Ýp���Ül Ä¼¤���R¼â©l��� ¡ É�Ï¶�è�P��¢¼��j���¢½ ¡ d�¯�\�b�movÀÈ�Ø5}R¯ed8xN\�y�y�mGvod¶ä�]\�yerom�d(} ±h±;» z

Ç Á ± ÈÓ��z�³�\�t�\�v^Ø�k2\�yeYé��z�`BkÕt�\�Ño\���k¬zå³ÀkxbhØ«�¤�«¯¶momoYù�W\���sxm�b$_«_h��[�¯é¸§yebhkxy�mÀ��_h]|~¤ËZi]Á2b$_hy�b�mov^�NËZ]qmGç«¹
`a\��qr�Ø2z§~�yê�ª��j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£Xêªð�àCýN¦pãzàCËad�¯�\�b�mov{}�� » Á,Ø5}���ºU}�d { Ôx_èY�m�fh\�y�mGkx]^_�dG} ±h±�± z

Ç »�� È�Ôpz��g\�sn��_��ozG��z¢�lØ�mo]��P_l_«YO\�yeY3Ô�z,b$kxy2z ~¤Ë\xN\�r�Øekxy�bN��_h]$��mG]\��ekn�×�«¯¶momGY { _h[e�qmo]^voz�~�yÌ�ª��j�����q�� �Ï Ú ¡
�¤£lêªð�àCýN¦pãzàCËìd { Ôn_èY�m�fh\�y�mokn]q_�dÀ} ±h±h± z

Ç » }LÈÓ~�y��mG]qy�mR�´¸Zy�bhkny�momG]qkny�b²�W\�vq�?äg_h]qrGm w ~¤¸Z�Wä¬|Rz§Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz knmG�^�¤z _h]^b�z
Ç » Ê9È v z2Í��WYe[�r�Ø�m�dºfezå`a\�sxro_�sx�6d$fez2Í�bh_hbh��[�\edå`:z } Ù v mosns¬d$\�yeYufezå`Brj`B\�y�[�voz { mLa�[�kn]qmo��moy��qvÓ��_�]

��]\¢ü�rÀ¸Zy�bhkny�momG]qkny�b } ihmo]ª`aË�b×��z { ä!x�Ê »�� Êlz¶~�y��qmo]qyemG�ª¸Zy�bhkxyemomo]^kxy�b��g\�v^�èä�_h]qrGm�dl�«mG¯e�mG�Ì��mG]
} ±h±�± z

Ç » È¹È�fez { th\�y2ze`B[�sÕ�kx¯e]q_��q_«rG_hs;bå\��¶mose�l�Wkn�qr�Ø�kxy�b w `BË�b×�N|áz«ÍZ�ÀÐ2Ù v¬xP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hyev%Ö � mG���ª_h]^�lkny�b
�×mor�Ø�y�_�sx_hb�tëÐÓ[�knY�mO�«mG]qkxmGvod } rG�q_h�¶mo]�} ±h± ºez
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Ç » ¯�È{âTz�â´kx\�_&\�y�YobZz�`uz � kÎz;~�y��mG]qy�mR�^Ó } ���ªÍþÔPkxb/ËZknrG�[e]qm�z0¥�¦§¦§¦ Å �R¼ÎýP�¢�þ¢dÀ¯�\�bhmGvYº�Ø5},º«d
`a\�]�`�Í�¯�]�} ±h±h± z

Ç » �9ÈT`:z�ÔPmor���dª³�z�Ôª_hØ���m�d|`:z v Ñok�\�Y�Ño�¢\ed�_�zVÐ�[�y�kn�qÑ�d { zZ`a\�b�yl[evod|\�y�Y v zºÏ§mG]^�ª_h]qyemo]oz&ðg �Ï�©�ø
ÿ �R�ÝÏ��R½�¥ÝÏ�¼¤�R�ÝÏ5É�½ ¡ z�Í�Y�Yekxvq_�y«���:mov^sxmGt�d¶Ê�y�Y6moY2zÕd(} ±h±�± z

Ç » Á¹È { zP��z�ÔP]\�Yemoy \�y�Y7Í�zzbZz v m��«r�Ø�_hy2z �p� �l��\¢���Ö~�y��qmo]qyemG�B�l�\��knv^�knrovYxP_�sxsxmGrG�qkx_hy Ë|\�r���\�bhmÝØ
~�y��]^_«Ye[�rG�qkx_hyJ\�yeY
_ÀvqmG]qv:ÐÓ[ekxY�m�z �×mor�Øey�kxro\�s { mG¯�_�]^��~��«~¦` {�{ ��ºAº ��Ê � Á«d3_p�Nxz`�~�ye��_�]q��\��kn_hy
�«rGkxmGy�romGv�~�y�v��kÕ�[e�qm�d�Íp[ebh[�v^��} ± ºAºez

Ç »A» È � \�y�rGt/Í�z�b$tly�r�Ø \�y�Y�`a\�]q� { zZ�×[e�q�qsxm�z Ípy<~�y��]q_lY�[�rR�kn_hy<�q_:~�ye¯�[e�Ý` } [«�¯�[e��Íp[«�_h��\���\«z
xª��~SÓ�[�\�]^�qmo]qsÕthd��lmo¯e�qmo�Ì�¶mo]{} ± º ± z

Ç » º¹ÈOÍ�zºÏÌz�Í�Ø�_u\�y�Y fez v z�_�sxsn�ù\�y2z��N�¢©]Ï¶�;É�¼â ¬�9Ï ¡ �¤£�ãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R� ¿ �R ¬�	Ï����RzZxP_h��¯�[e�qmo]��«rGkxmGy�rom
ËZ]qmGvqvGd!} ±h± Ê«z

Ç »�± ÈOÍ�z¶ÐÓkn����_�y�voz§Ý�½ Ú �¢�á Ä¼�Ü.Òè ¬�XêN�±É	Í�Ü Þ Ü����¢�ÝÕ¢z�xN\��Ì��]^kxY�b�m{_�y�kÕihmo]^vqkÕ��tëËZ]qmov^vod%} ± º ± z
Ç º � ÈTfezÀËgzfÔN\�]��Ø�æGsxmG�Tt \�y�Y ÍTzpÐÓ[�æGy�_lr�Ø�m�z Þ ���� ¡ É�Ï¶�<�ª��*øh �Òè Ä¼PÕ ¾ �dÍ¶��� ¡ �	Ï�¼ÎÉ�¼â ¬�9Ï ¡ z»��kxsnmGt��

~�y��mG]qv^rokxmGy�rom�d%} ±h± }hz
Ç ºU}LÈTfez�Ë×_hv^�qmosÎz�~�y��mG]qy�mR�ªË§]^_��_lro_�s w ~¤Ë�|×� { ä6x »�± }hz�~�y��mo]^y�mG�ª¸Zy�bhkny�momG]qkny�b��º\�vq�èä�_h]^rom�dl�lmo¯e�qmo�Ì�¶mo]

} ± ºU}hz
Ç º�Ê9ÈO��Ø�m|¸��Øemo]qyemG��d�\�bå_lr�\�shÍp]^m�\ � mG���ª_h]^�¶� v \��\�båkny��·bå\�thmG]º\�y�YOË§Ø�tlvqknr�\�s.bå\�thmG]º�l¯�mGroknç�r�\��qkx_hy�vGz

v knbhkn�\�s2¸¬a�[�kn¯���mGy��fxP_h]q¯¶_h]\¢�kx_�y2dÀ} ± º � z
Ç ºhÈ¹ÈT��z¶`uz { _hv^voz|¥ÝÏ�¼Î��o��©��R¼Î ¬�9Ï�¼��è�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#ÕË:�o�l�R½ ¡ zZÍ�ro\�Y�mG��knrÓË§]^mov^vod[Á��WmoY�knrokxµ�y2dG} ±h±A» z
Ç º�¯�È3bZz=Ð�sxmGkxy�]^_«r���z��N©��R©��R �Ï Ú ¡ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ z���kxsnmGt���~�y��mG]qv^rokxmGy�rom�d(} ±;» Á«z
Ç º;�9ÈT��z�`:z { _hvqvGzW¥	Ï�¼â��o��©��R¼â ¬�9Ï�¼����ª���ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#ÕlËu�o�l�R½ ¡ zPÍ�r�\�Y�mo��kxrOËZ]qmGvqv·b$kn��kÕ�moY�d�vqk�¹«�qØBmGY�kn�qkx_hy�d

} ±�±;» z
Ç ºAÁ¹È v z5xpz¶`6_hy��bh_h��mo]�të\�y�YaÐèz8xpz { [ey�bhmo]GzªÝSÍ;Í¶½Ç ¬�q� ¿ ¼ÎÉ�¼â  ¡ ¼Î ¬� ¡ É�Ï¶���ª���ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼PÕ�£��¢�´¦CÏ Ú  �Ï����R� ¡ z

f�_hØey6��knsxmGtù\�y�Ya�«_hyevod�vqmGro_hyeYamoYekn�kn_hy2d[} ±h±h± z
Ç º » ÈTÐèz { z�Ð�]qkn����mG�^��\�yeY v z { zh�l�kn]qÑo\���mG]oz2�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#Õ3É�Ï¶� ¾ É�Ï¶�l�9Ò¨�ª��j��� ¡�¡ � ¡ z } ¹l��_h]qY��«rGkxmGy�rom

ËZ[���snkxro\��kn_hy�vod«vqmGro_hy�YBmoY�kÕ�kn_hy2dÀ} ±h± ¯�z
Ç ºAº¹ÈÓ�Jz«ä�mosxsnmo]GzåÝ{Ïù¥	Ï�¼â��o��©��R¼â ¬�9Ï6¼¤�O�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#Õ Þ Ü����¢�ÝÕXÉ�Ï¶�Ó¥R¼ ¡ ÝSÍ;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ dli�_hsx[e��m�}hz2��kxsnmGt�d

} ± � � z
Ç º ± ÈTfez¶�«r�Ø�[�snkxv���z�b$kxy�[«¹B�l_«r���mG��äºkxsÕ�mG]oz v _lro[e��mGy��\�roknµhyëY�mos$��mo]^y�mos!b$kxy�[«¹BÊlz Ê«zÛ}R¯�d«ç�sn�qmo]oz �^¹l�oz
Ç ±A� ÈÓ�Jz { knr�Ø�\�]qY?�l�mRihmoyevozXå Å ¥ Ã Å �R¼âýP�¢��þT�P�� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú�Å �R¼âýP�¢�þ¢ �Ï Ú Ýp��¥ ¡LÜ ¿ �j��þ��R¼ ¡ É�Ï¶� Ã Þ ¥ád

i�_hsx[���m2}hd�Ê � mGY2z|Ë§]^moy��knromO³p\�sxs¬d[} ±h± º«z
Ç ± }LÈOÍ�z5xP_«r���ro]q_��Ä��z|³�_j� �e[�v^tëknvN�Ø�m3xNË�_�d�]^m�\�snsntUð

Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz vq[�y��ª_h]qsnY2z rG_h�H`�[�y�k�¹ekny�vqknY�mo]^_hy�snkxy�mR`�v^�ª_hsÕ� � Á¢�ë} ±h± º;`¢v^�ª_hsÕ� � Á¢��¯¶mo]���îW¯2z Ø��q��sÎz



¾���¾S¿(�	{ã�� ¼ �6ä ¼ },� ±

Ç ± Ê9ÈÓ��Ø�m3_�v^mo]�����_lY�m{b$kxy�[«¹´Ð�mo]qyemos×³�_h��mÓË§\�bhm�z
Ø��q�q¯2�è`�`�[�vqmG]�����_lY�mR��sxknyl[l¹�z vq_�[�]qrGmG��_h]^bhm�z y�mG��`«z

Ç ± È¹È�b$kxy�[«¹ë��]q\�romÓ��_l_hsx��kÕ��z�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz _h¯�mG]qv�t«vGz rG_h�H`�b«����`«z
Ç ± ¯�ÈOäº]^momRÔN� v z§Ø��q�¯��è`A` �����Óz ��]^momo�evqY2z _h]qb;`«z
Ç ± �9ÈO¸�z�`a\�b�\�c�\ed�fez�Ï´knsxsx\�Y�\�y�b�_hvod�fez�Í�]\�rGkxsÎdh\�y�Y�fez { [ekxÑ�z��«kxv��mG�ù\pYemN��_�y�kn�q_h]qknÑ�\�rGkxµhyOY�mN]^moY�mGvZY�m

ro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGvºmG��¯�snm�\�yeY�_p[�yT��æR�_lY�_��^mG]Ò�]�al[ekxro_pY�mN\�y�Ò�sxknvqkxvåY�mª�]Ò¢ç�ro_ÀtÌ\�sn�ù\�romoy�\���knmoy��_
Y�m���moY�knY�\�v�YemW�q]Ò�ç�ro_�z�Ëg\��mGy��qm�mGvq¯�\�c�_hs�\�Ë ±h±�� } ± Ê�Á«z�¸Zy��knY�\�Yè�kÕ�[�sx\�]o�!_�yeknihmG]qv^kxY�\�Y²ËZw��esxkxro\
Y�m � \�i�\�]q]q\ezZ¸Zv^�\�Y�_��B]qmRi«knvqknµhy/Y�mosWmov���\�Ye_:Y�mGsÀ\�]^�qm�z§¸Z��¯e]qmovq\�vlal[emBsx\êmGv^�Ò�y má¹e¯esx_��\�y�Y�_��
Ïp��� � \�i�\�]q]q\���z Í�znd } Ë � ÍZ�W¸�bZd { ¸Z�W¸ � Í�d¶�«mo¯«�kxmG�Ì��]^ml} ±h±h± z

Ç ± Á¹ÈO¸�z�`B\�b�\�c�\«z2Ípy�Ò�sxkxv^kxvZY�mÀÍp¯esxkxro\�rokn_hy�mGv|mGyés�\ { moYéYem·xPØ�\�¯�\�Y�mÀÏ§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]\«z2�gmGr�Ø«�
y�knr�\�s { mo¯¶_h]���`¢Ïp�¸`¢� { ` ��� }�`¹¯E`�äPdA_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y�ËZw��esxkxro\´Y�m � \�i�\�]^]\ed v ¯«�_�z�Y�m�Í�[e�_��ùÒ��qkxro\
t~xP_h��¯�[e�\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd�Í�bh_hv^�q_Y} ±h±;» z

Ç ±;» ÈO¸�zÀ`a\�b�\�c�\ez=Í�y�Ò�sxknvqknvùY�mê��]Ò¢ç�ro_<Y�mês�\&¸��Øemo]qyemG�6ÍpÑG[�s�Y�mês�\ � \ji�m:Yem0xPØ�\�¯�\&Y�m�Ïp�
� \�i�\�]^]\ez|�gmGr�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^��`¢Ï��¸`�� { ` �A� ÊA`hÊ�`�äPdN_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]\«d v ¯e�_ez
Y�mÓÍp[«�_h��Ò��knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]\���z ÍTzÕd�Ípbh_hv��_~} ±h±;» z

Ç ± º¹ÈO¸�zW`a\�bh\�c�\ez;Ípy�Ò�snkxv^kxvùYemu��]qÒ�ç�rG_<Yem�s�\&¸��Ø�mG]qy�mR� { _9�q\&Y�m�sx\ � \�ihmêY�mæxPØ�\�¯�\/Y�mìÏp�
� \�i�\�]^]\ez|�gmGr�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^��`¢Ï��¸`�� { ` �A� È;`]},`�äPdN_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]\«d v ¯e�_ez
Y�mÓÍp[«�_h��Ò��knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]\���z ÍTzÕd�Ípbh_hv��_~} ±h±;» z

Ç ±h± È�fez«Ïpkxsns�\�Y�\�y�bh_hv§\�yeY?¸�z�`a\�bh\�c�\ezåÍpy�\�sxknÑ�\�Y�_�]ªY�m�]qmGY�mov�Y�knv^�q]qkx�e[�kxY�_�Ë {�} `B~��ù¯�\�]q\Ts�\O]qmGY?Y�m
ro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGv�YemBÏp��� � \�i�\�]q]q\edW��z ÍTzª¸Zvq¯¶morGknç�ro\�roknµhy�Y�mB]qmLa�[�knvqkÕ�_hvGz7�gmGr�Ø�y�kxro\�s { mo¯¶_h]��
`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� }hd{_�yeknihmG]qv^kxY�\�Y Ë§we��sxknr�\/Y�m � \�i�\�]q]\«d v ¯e�_ez�Y�m:Íp[e�q_h��Ò��knr�\Ùt¸xP_h�è�
¯�[e�\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd¶�«mG¯e�knmo�Ì�e]qmX} ±h± º«z

Ç } �A� ÈO¸�z�`B\�b�\�c�\T\�y�Yëfez�Ï´knsxs�\�Y�\�y�bh_�voz�Í�y�Ò�snkxvqknvªYem��]qÒ�ç�rG_ÌY�mpsx\�]^moYë�«~ � ¸�x ³�}pY�mpÏ���� � \ji�\�]^]\ed
��z ÍTzè�×mor�Ø�yekxr�\�s { mG¯�_h]��3`�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� Ê«d%_�y�kÕihmG]qvqknY�\�YuËZw���snkxr�\éYem � \�i�\�]q]\«d v ¯e�_ez$Y�m
Íp[«�_h��Ò��knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]\���z ÍTzÕd¶�«mo¯e�qkxmG�Ì��]qmX} ±�± ºez

Ç } � }LÈO¸�z�`a\�b�\�c�\û\�y�Y!~�zBÍ�v^�q]\�kny2z ~�ye��_�]q��m;ç�y�\�sÖY�m=kn��¯es�\�y���\�rokxµ�y YemosÖv^kxv��mo��\»Y�m0��_��
y�kÕ�_h]^kxÑ�\�rokxµ�y Ë {�} `B~�� moy sx\ ]^moY Y�m;Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]q]q\»��z ÍTz �×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]��
`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� ¯E`]}�`�äPdA_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y²Ë§we��sxknr�\´Y�m � \ji�\�]^]\ed v ¯e�_ezhY�mWÍp[e�q_h��Ò��knr�\Àt2xP_h�è�
¯�[e�\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd } rG�q[���]^mÌÊ ���A� z

Ç } � Ê9ÈO¸�z�`a\�b�\�c�\Ù\�y�Y `:zNËZ]^kxmG�q_�zJ�«knv^�qmo��\:Y�mì��_hy�kÕ�_h]^kxÑo\�roknµhy ` }�� ¸Z���W`a\�y�[�\�spY�mìsx\&�«_hyl�
Y�\ez �×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]^�´`�ä�¸ v ¸ { `¢� { ` � }A}hd�_�y�kÕihmG]qvqknY�\�Y�ËZw���snkxro\:Y�m � \ji�\�]^]\ed v ¯«�_�zªY�m
Íp[«�_h��Ò��knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù� { ¸Z�W¸ � ÍTd } rG�q[���]qm�Ê ���A� z

Ç } � È¹È � mR�±��_j�¨�lmo]^ilknromovÀ\�yeYBÍ�¯�¯�sxknr�\��qkx_hyevoz�xPknvqro_��ltlv��mo��vW��Ø�kn�qmÓËº\�¯¶mo]Gd
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz rGkxv^ro_�z ro_h�H`¢�P\�]q¯=`�¯�[���snkxrR`�rorR`�¯�Y=`�kx_hv��f`�kx_��Ä�Ý`�y�m	��rG��`¢�mGr�Ø8`�y�\�¯�¯�vLî��W¯2z Ø���6dÌf�[ey�m
Ê �A��� z

Ç } � ¯�ÈO¸�zN`B\�b�\�c�\:\�y�Y�`:zPËZ]^kxmG�q_�z �«knv^�mG�ù\uY�ma��_hy�kÕ�_h]^kxÑo\�roknµhy<` }�� ¸Z���P`a\�y�[�\�sÀY�masx\0xP_�y«�
vq_�s�\ezì�×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]^�2`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � } Ê«d¬_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y/ËZw���sxknr�\6Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯«�_�zgY�m
Íp[«�_h��Ò��knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù� { ¸Z�W¸ � ÍTd } rG�q[���]qm�Ê ���A� z
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Ç } � �9È3xPknvqro_�[=Ô { » Ê¹¯;ÁÌ�S_�y�kÕihmo]^v\�s!ÔP]^_�\�Y���\�y�Y { _h[e�qmo]od�Ø�_j�W¯�[e��sxknvqØ�mGYBñ{xPkxvqrG_?�ltlv��mo��v´ËZ]^_«Y�[erG�
} ihmG]^ilkxmR�Ód�Ø��^�¯2�á`A`¢�����Óz roknvqrG_�z rG_h�H`�[�y�kÕihmo]^roY8`¢ror,` �Y8`�Ye_«rR`�¯�ro\��Ý`¢[�� » Ê¹¯AÁez Ø��q�Bd¶f�[�yemTÊ �A�A� z

Ç } � Á¹ÈO¸�ze~�ÑG��[�mÓ\�y�Yë¸�z�`B\�b�\�c�\«zg~�ye��_�]q��mpvq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z� Y�m´sx\�vPv^mo��\�y�\�vG�|Ê]}G��Ê¹º�Y�m � _ji«knmo�Ì�e]qm
Y�mBÊ ���A� t<Ê�º�Y�m � _jilkxmG�Ì��]qmá�¦�ìY�m v kxrGkxmG�Ì��]qm?YemaÊ �A�A� d§�×]Ò�ç�rG_:Yem6sx\�r�\��¶morGmo]\êro_�y v^_hy«�
Y�\ê¸��Øemo]qyemG�²t � mG�±��_ �Óz&�×mor�Øey�kxro\�s { mG¯�_�]^�Q`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }jÈed�_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\ìY�m
� \ji�\�]^]\ed v ¯e�_ez�Y�mÓÍp[e�q_h�ùÒ¢�kxro\Tt~xP_h��¯�[e�\�roknµhyù� { ¸Z�W¸ � Í�d v kxrGkxmo�T��]qmOÊ ���A� z

Ç } �;» ÈO¸�zZ~�Ño��[�ma\�y�Y ¸�zP`B\�b�\�c�\«z<~�y«��_h]q��mëvq_hy�Y�\�v��¤` }�� ¸Z�AY�mës�\�v²v^mo��\�y�\�vG�^�j��} Êatq} Ê �ë} ± Y�m
v knroknmo�Ì��]^mëY�mìÊ �A�A� d|��]Ò�ç�ro_ÖYemBsx\uro\���mGromG]\:rG_hy v^_hy�Y�\u¸��Ø�mG]qy�mR�ùt � mG�±��_ �Óz �gmGr�Ø�y�kxro\�s
{ mo¯¶_h]^�I`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }L¯�d·_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\&Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯e�_�z�YemuÍ�[e�_��ùÒ��qkxro\Öt
xP_h��¯�[e�\�roknµhyù� { ¸§�W¸ � ÍTd v kxrGkxmG�Ì��]qmOÊ �A�A� z

Ç } � º¹ÈO¸�zº~�ÑG��[�m6\�y�Y/¸�zZ`a\�b�\�c�\ez�~�y«��_h]q��mévq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z� Y�mésx\avqmG�ù\�y�\p},º¢��Ê��6Y�m v knroknmo�Ì��]^m
Y�mèÊ �A�A� d��g]qÒ�ç�rG_6YemÌs�\ùro\��¶moromG]\?ro_�y�vq_hy�Y�\6¸��qØ�mo]^y�mG��t � mR�±��_j�ÓzO�gmGr�Ø�y�kxro\�s { mo¯¶_h]^�{`�ä�¸º�
v ¸ { `�� { ` � }��«dU_�y�kÕihmG]qvqknY�\�YëËZw���snkxro\�Y�m � \ji�\�]^]\ed v ¯e�q_�z�Y�mpÍp[e�q_h�ùÒ¢�kxro\Ot@xP_h��¯�[e��\�rokxµ�y��
{ ¸Z�W¸ � ÍTd¶¸Zy�mo]^_éÊ �A� }hz

Ç } �h± ÈO¸�z�~�ÑG�l[emP\�yeY�¸�z¢`a\�b�\�c�\ez¢~�ye��_h]^��mZv^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�ÖY�m§s�\Nv^mo��\�y�\e�×Ê���Yem v kxrGkxmo�T��]qmZY�m|Ê �A�A�
\^}�Y�mè¸Zy�mG]q_éY�mèÊ �A� }hd¶��]Ò¢ç�ro_éYemÌs�\²r�\��¶morGmo]q\éro_hyìv^_hy�Y�\?¸��qØ�mo]^y�mG�´t � mG�±��_ �Ózp�gmGr�Ø�y�kxro\�s
{ mo¯¶_h]^�I`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }RÁed·_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\&Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯e�_�z�YemuÍ�[e�_��ùÒ��qkxro\Öt
xP_h��¯�[e�\�roknµhyù� { ¸§�W¸ � ÍTd¶¸Zy�mo]^_éÊ ��� }hz

Ç }A} � È�fezZÍ�]\�rGkxs¬z§xN\�]\�rR�mo]^Ôxv��kxro\�vèY�mGsW�q]Ò�ç�ro_êmoy s�\�~�y��mo]^y�mG��mëkx��¯�sxknr�\�rGkx_hyemovT¯�\�]\êmosW\�y�Ò�sxknvqkxv�t
Y�kn��mGy�vqkn_hy�\���kxmGy��_ÌY�mÓ]^moY�mGvÀYemO_�]qY�mGy�\�Y�_h]^movGz Å à û Ý Þ ¥�ãåÝ�d w }jÊ¹¯E|Rd � _ji¶zè` v kxr�z(} ±h± Áez

Ç }A}A}LÈ�ÏTz�Ëg\¢¹«vq_hy�z�ä�\�v���d�Íp¯�¯e]q_�¹«kx��\��m��ltly��Ø�mGvqknvp_���äº]\�rR�kn_hy�\�såÐÓ\�[�v^vqkn_�\�y � _hknvqm���_h]�ÐÓmGy�mo]q\��kny�b
�«mGsn���¤�«kx��kxsx\�] � mG���ª_h]^�u��]q\�ü�r�z:ãª�9Ò�Í¶©«¼��R�ëãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ ¾ �RÛj ¬�RýZd×Ê » w �A|á�è�RØ5},ºed } rG�q_h�¶mo]
} ±�±;» z

Ç }A} Ê9È�`B_��_h]^_hs�\ezZ`aË�xSº�Ê�Á � �|ËZ_ �ªmo]ëÓ�_�~¦xzx ~q~|~�y��mGbh]\��qmoYtxP_h���T[�y�kxro\��kn_hy�vPË§]^_«rGmov^vq_h]Gz
Ø��q�q¯2�á`A`�mR�¬�����Óz ��_��q_h]q_hsx\ez ro_h�H`¢�ªmo��\�¯e¯8`�vq¯ev�`�¯�]^_«YÀîÀro\��Ý`¢¯�]q_lYGîWvq[�����\�]^t�z �^v^¯8ð�ro_lY�m,ñÓ`aË�xSº�Ê
Á � ÖÓro\��~�Y=ñO` ± ºAÁ;� » d�Ê �A��� z

Ç }A}jÈ¹ÈO¸Z]qknrOfez�³�[�y��qmo]ozOã�½ÛÉ ¡�¡   �N�±É�¼â ¬�9Ï^ÒlÉ��l� ¡  �Ò�Í¶½x�RzºÍpsxYemo]qv^Ø�_�� w ¸Zy�b�s�\�y�Y=|RdG} ± ºAºez
Ç }A}R¯�ÈÓ~�z5ÔN\�snY�mo]��q\�Ø�y2d { z¶`a\��qØ�\�]Gd�\�y�Y�`:z��«r�Ø�\�Y�mo]Gzèã�½ÛÉ ¡�¡   �N�±É�¼â ¬�9Ï Â �;É�¼�É´É�Ï5É�½ÞÕ ¡   ¡ É�Ï¶�?�;É�¼�É�Ül  Ú Ülà

ý�É�Õ ¡ z|�«¯�]^kxy�bhmG]��¬Ï§mo]qsx\�b�d5} ±h± º«z


