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IP1 or igen

IP2 destino

TCPUDP

IP1 or igen IP1 or igen

IP2 destino

TCP

BPF packet filter

Network Device Driver

Servidor de monitor ización de tráfico
(incluye los parámetros de tráfico)
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Filtro 1
Filtro 2
Filtro 3

Red

¸ ÚAÛ�Ô1¶&¼�Ü4ÝÑÞ�ßRà�áLâEÕF½�·�³UÓ1â�ã¤Ô1´�ÒEÚä³¥´�¼�ÕKÚäâE´�µ�³/Ó1â0Ô#´�½"¼1Òdå4âEµ�æ ·×µ�âE¶KÒd³¥Õ�³mç;è ¸

IP origen=IP1

IP destino=IP2

IP proto=UDP

TRUEFALSE

No

Si ldh [12]
jeq #EtherType_IP,L1,LFIN

L1: ld [26]
jeq #IP1,L2,LFIN

L2: ld [30]
jeq #IP2,L3,LFIN

L3: ld [23]
jeq #IP_Proto_UDP,L4,LFIN

L4: ret #TRUE
LFIN: ret #0
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IR - Interfaz de Red
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PE - Procesador de Enrutamiento
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IR - Interfaz de Red
ULE - Unidad Local de Encaminamiento
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PR - Procesador de Red
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�`$����,'R'�"�+���"��%$2 #��'�3��,��yS #������'@'6�A������'6��$2 J�-��$7�0���6�������%'6 #�()��x�8��+����6"� ����A)��lj7�S #�#�8)���P
B6��$2 ��(3%��$
'��-ÆÇ�������,��"�zk�83�"�;,$�P�� < �,�����,3�"�;�$-�,$7�,��y� �"�3k�X=0� < �,���7�,3%"�;�$-�EN_�F���6"��A��$2 J�,�IH
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no1�0 pXHI;�DE=o>/q/r<r,sutvH
�$w/x�yzx4{}|�~#����|�~���w�yz{}�&��y����&��yz��w^�����&�����,Æ���|���|��Ay�w�Æ����4~#����y��&w#��|�~o��w�y�{}���4y�������y��&w�|�w/{�y�|�~��X����|��&���

���&��{}�����&x���yzw�Æ����4~�|�x,�X|���yz����y����&x,���&���&��~��&x���w�|���|�x4yz{}���&��{}|�w�|��A��y�|���{}��x,���&�}��~�|u{}���&x<��|'������|��?����w/��w
~���|�x4{}�4|���{�|�~o�������&����|�{�|���~oy�w��&�����¡ ¢�&�}��|������Zw�|���|�x4yz{���|�x4{}�&����|���|��I��w���x�|���yz|£��|£¤���{}���&xv�X���v���&���
���&���&~�|u{}�4�¦¥���|§x�|¨��|�x4|�|§~o��w�yz{�����yz���&���,��|¨~#�&w�|��}�.¥���|�{}�����C���&¥���|u{}|�¥���|§�z��|�©���|-��|��ª�.��|��«x4|
����~o���4��|��X|(����w¬{}�}�2|�x4��x,¤���{}���&x��­ ®���¯{}�&w¬{}����|��Xw�°�~o|����m��|$¤��z{}�4��x�x�y�~v���z{}�&w�|��&x�����|���|(x�|��¯~���±��&��{}���
 ¢����|³²4|�~o�������&�ª�'~���{���y�����|A{}����¤�����|�w¬{}�4|µ´ % |�x�{��&��y���w�|�x���|A�ª�(�4|���x�������w�����¶��S© %�% ¤���{}���&x­����~o����|�x4{���x
��|v����~o���������&��yz��w¨��w�yz·&|��¢¸�{�¹�|��4w�|�{xËº���&��������~������������$¥���|m|�w����&��x�����|jÛ�  Ì |iÛ� rËº���&��������~������������
¥���|��ª�&x���yz��|�����yz��w�|�x\Û� !����yz©�|�w�±¨��|�x�{}yzw��Zx4��w¡��w��&x���|u{}|���~oy�w��&���&x Ì �I¸��­����x�{}|���|�|�x�{}|I¤���{}�}�����?¹��
��|vx4|��µ|��®~�|�w����µ���&x�y�����|����&����¥���|v|��
x�y�x�{}|�~#�ox�|������&�����m��|mx����X����{��&�µ|��
~��»±&���µw�°�~�|����#��|m¤���{}���&x
x�yz~����z{}�&w�|���x,±/�&��{��&xA���&��©��&xA��|���|��^�
¸�������|�x4|�w¬{}|A{��}�&���»²4��{�y�|�w�|A|�w�����|�w¬{�����w���x�|���yz|A��|A��|������zyª�&�4y�������|�x­��|���{��}��¤�������|G��|���¥���|µ��±������

�I����{}yz~�yz���&�¯�ª���4|��&�zy�������y��&w?��|��^¤���{}���&���lÆ���|�w¬{}|2�o���&x<x4��������y���w�|�xG|u¼�y�x�{}|�w�{�|�xµ¹��&x�{���|���~o��~�|�w¬{}��

)�½ �?²4|��}�&�4¥���¶ª�¦��|Z������{}�������z��x�|�w«w�yz·&|��z|�x#��|¨|�w����&��x4���ª�����¾x���©&y�|��4|¨��w�|�x�¥���|�~#�C��|¨¤��z{��}�&���{���~���y�¿�w�²4|��}�&�4¥���y����v¥���|'~��&w¬{}|�w�©¬�m���2�4|����&��yz��w�|�w¬{}��|$w�yz·&|��z|�x¯±ox4|(����|������&�����»·�|���¹��&�<��|$|�x�{}|
¹�|���¹����
)�½ ����|��X|�{�y���y���wI��|G����~�������������y��&w�|�x�yz��¿�w¬{}yz���&x�|�w¬{}��|G¤���{}���&x­��y�Æ�|���|�w�{�|�x�{��&~v��y�¿�wIx���©�yz|��4|µ���'y���|����|£�4|���{�y��zy�������y��&wÀ��|£|�x�{��&xI����~�������������y��&w�|�x��§¸�x���|���y�����¥���|£�ª�¨~oy�x4~#�/���&~����4�����&��y���w.x�yz�4·��
���&���I����x<¤���{}�4��xA¥���|��ª�����&~������4{}|�w^�
)�½ �Iw�|���|�x�yz���&�-��|����z|�·��&�<����w¬{��&������|�xµ��|��^·��&���&�,��|����&x<���&���&~�|u{}�4��xA��|�~��&w�yz{�����yz���&��y���wox���©&y�|��4|x��-y�w�������x�y��&w?��|�w¬{}�4����|������4����y�������©����4yz{�~��m��|�¤��z{��}�&�����
¸���x4����x�yzx4{�|�~��-��|I¤���{}���&���/|�x2�ª�?���&��{}|�~��&x�y�~o���&�4{���w�{�|�±�{���~���y�¿�w¡~#�&x�����x4{���x}�/��|���x4y�x4{�|�~��

��|�~o��w�y�{}���4y�������y��&w^� ½ ��x({}¿���~oy�w��&x$��|v����x�{}|�x4|���|����&�4{�|�w§|�w�{}��|�x��&x4��|���{}�&x��� ¢�&�'��w§�ª�������X|��E����x4{�|��|����4����|�x}��������|�����x¯¤��z{�����x¯x�|����I|��ÄÆº�&�u{}���,��|�{�|���~oy�w��&w¬{}|&�� ®���A�&{����I�ª���������ª������w�{�y������?��|�~�|�~��&��yª�
��{}yz��yz���&���2±£¤�w��&�z~�|�w¬{}|�|�������x4{�|���|���|�¥���y��X��¹�������¤,�&��|�w�|���|�x}�&�4y���{��&~���y�¿�w?x4|����oyz~��X���4{}�&w¬{}|��

©�Á
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¸��'x�����x�y�x�{}|�~#�¾��|�¤���{}���&���¾����|���|¡x�|��?����w�x4���z{}�&���¾�����}�¾����w�����|��?|��$·&����������|¡�&��©&��w��¾��|§�z��x
���&���&~o|�{}�4��x<|�x4{�������|���y�����x����z��xA�����&��|�xAx�|2�&��{����&�zy�����w?���&�}�����&���I���&¥���|u{}|2¥���|�x�|�{}���&w�x�~oyz{�|���{}���»·&¿�x
��|��ª���4|��-��|2����~���w�y����&��yz��w�|�xA¥���|�x4|m|�x4{���~o��w�yz{�����yz���&w������­¸�x�{}|2x�����x4y�x�{}|�~�����|�¤��z{��}�&���I|�x4{}�&����|���|
���&���&~o|�{}�4��x<¥���|2x�|�x��&��y���yz{}�&w?��|�x4��|2�ª�&x<��y�Æ�|��4|�w¬{}|�x$����w�x4���ª�&x���±?�z��xA|��zy�~oy�w��2�����&w�����x4|�����|�¥���|���yz�����
¸�w¨|�x�{}|m���&��¶�{}���z������|�x�|�w¬{}�&��|�~���x$��w��������&����|�x�{��#��|v�&�z©����4yz{}~o����|�¤���{}�}�����I±/¹��&��|�~��&x$��x4�#��|��

Æ����4~#�&�zy�x4~��<��|ÅÏ$��{}��~���{}�&x
��|,¸�w¬{}���&���%¨&Æ��&��yz���o���(�»Ç������4¥���|¯|�xE��w��$¹�|����}��~�yz|�w¬{��G°�{}yz�¬���&���$��|�x����4y���yz�
�ª��xAy�w¬{}|��}�&����y��&w�|�xG|�w¬{���|v|���|�w¬{}�&��w��o±?|��
���4����y��o�&�z©����4yz{}~o�v��|2¤���{}���&�����| ¨�&x$�&°�w:�X�����»·�|�|m��w�����|�xZ¢
���4y��X��yz��w(Æ��&��~��&����|2�ª�&xµ�����&��y�|����&��|�x(���4y�w���y����&�z|�xG��|��¢x4����x�yzx4{�|�~�����|2¤��z{��}�&���oy�w���|��X|�w���y�|�w¬{�|�~o|�w¬{}|
��|��ª��yz~�����|�~o|�w¬{}�&��yz��w#¤�w������ ½ �TÆ��&��~��&��yz���&��y���w���|���~oyz{}yz�}�v��|�¤�w�yz�G�ª�&xAyzw�{�|����&����y���w�|�xA����~o������wÈ²4��w"¢{}�-��|#�&����y���w�|�x�� � �&~���y�¿�wÀ���&~����4�����&�4|�~o��x�¥���|#|��¯����©����4yz{�~��£����������|�x4{���x}�É{}y�x�Æº�&��|o�ª��x2x4y�©���y�|�w¬{�|�x
���4����y�|����&��|�x�

)�½ ��x<¤���{}�4��xAx�yz©���|�w-��w��$²4|��}�&�4¥���¶ª�I|�wZ�&���X���Ê�
)�½ ��xAw�������xGx4����¤���{}����x4|2�4|���{�y��zy�����w^�

n�1}n ËU=mH/r,9AB?;
=vFÌB?D¢9<Í#su=mF

½ ��x
���&¥���|�{�|�x®x���w2���&x�|���|�~�|�w¬{}��x
��|�y�w_Æ�����~��&��yz��w'¥���|���yz�������ª�&w��X���
�ª�&x:��|���|�x®��|¯����~���w�y�������y��&w�|�x��
½ �G{��}�&w�x6Æ�|��4|�w���yª�G��|��ª�Ay�w�Æ��&��~��&��yz��w�x�|����&x��$|�wm�ª�A���&w�~���{}�&��yz��wm��|¯����¥���|�{}|�x���¸������&wÉ²4��w¬{}�µ��|�{}������x���&x�����x4y����z|�x����&¥���|u{}|�xv¥���|#����|���|�wC��yz�������ª�&���X������yz��¹��&x���|���|�x2·&��~���x2�/��|�w��&{��&�4���/�X����Î#�?¸�x�{}��x
���&¥���|u{}|�xA|�x4{}�&w[Æ����4~#�&����x,�X���,��w?����wÉ²4��w�{��I��|���y�{}x,¥���|�x4|'����|���|�w-�&©&���������,|�w?��w�y�������|�xA~���±����4|�x
¥���|�·&��~���xG����|�w���~oy�w��&�A���&~o����x���ÏÏ���&w�{�y�w����&��y���w-x�|2��|u¤�w�y����o��wZ����¥���|�{}|m����~o���ª�I���&~��X��x�yz��yz��w
��|���w-����wÈ²4��w¬{}�I¤�w�y�{}����|����&~o�X��x��

�$wÐ���&¥���|u{}|.Ñ ÒÓÎ |�x-��w��Ô���&��|�w��¾¤�w�yz{}�¾��|¡|���|�~�|�w¬{}��x-Õ � �'�z��x?��������|�x/����|���|�w {}�&~#�&�?|��·��&���&��Á�� % Ëº��y�{}x Ì �� ¢����{���w�{����
��wÀ���&¥���|�{�|£Ñ~	ÖÕ�×�Õ ½
Ø�Ø�Ø Õ�ÙÛÚºÜ�Ý�ÞNß�àâáäã,x4|���|�¤�w�|o��|���x4y�©���y�|�w¬{�|I~������Ñ 	 ) Õ ��å �â	çæ Ø�Ø xºè�éXê�ë4ì®íºÑvî������&w���| ) ��|�w��&{������v���X|����&��yz��w£��|'����w�����{}|�w��&��yz��w?��|'���&��|�w��&x���x�y�|�w����ß ¯²Î��¸ç é ë ± ­¿È � Ï ��� ç é ë<ï ��w���y���w�|�x,¥���|$��|�·���|��z·&|�w?|��X���4y�~o|���|��z|�~o|�w¬{}�m��|(���2�zy�x4{}�oðÊÕ�×�ñ�±o|��äw�°�~o|��4����|
��y�{}xA��|������&¥���|�{�|&�ä��|�x��X|��u{}yz·��&~o|�w¬{�|&�
½ ��xG���&¥���|�{�|�x$x�|v����|���|�w¨��y�·�y���yz�A|�w¨©&�����X��xG��|2��yz{�xµ����w�x4|�����{}yz·&��x(¥���|2��|�w���~oy�w��&~o��xA���&~��X��x��ò�ó � ��ô(|�w��&~�yzw��&��|�~��&x<õÔ�&�^����wÉ²4��w¬{}�o��|�{}������xA�z��xA����~��X��xA�X��x�yz����|�x��

ö?÷¬ø­ù®úÊû¬ú�üXù � Ä¡ý È �ê®�° Ë �Å�m¯ È °
®eÎî±¸�m°AÇ�® ò�ó � íÊÑmîZÒÏõ ��Ç��m¯Ì� È ´ È�­ � Î È ±�· È �ê± Ë ��´ È]Ñ�Ë ��Î�´ È ·"�
Ç��%Ô�· È � È ì ò¯ó � íºÑvîC	 ) Õ �
å¬þ 	�ÿ Ø�Ø�� ìH´¥®��Å´ È ÿ í � Ë �Å´ Ë ±¸�m� ­ ��Î|Ç�®eÎ Ë ± Ë ®�� È ÎA´ È�­ ÇÅ¯ Ë ° È ¯Aíjµ ­ � Ë °
® Ñ�Ë �H´ È�­±¸�m°AÇ�®mÂ

¸�wÐ���.¤�©����}� ´���Á¡�&���&�4|���|§��wÐ|³²4|�~o�����¦��|¡���&�X|���|��}��x?��|§������{}�������z��x£¥���|§|�x�{��&w ����~�����|�x�{��&x
�X������w��.x4|���yz|¨��|Z���&~o�X��x�����w ��|u{}|���~oy�w��&���.x4y�©�w�y�¤���������� ½ ��x#���&~o����x��.�z��xo¥���|¨w���x�|�x�{��&~o��x��|u¤���yz|�w������&¥���¶�w�� {}yz|�w�|�w �X���/¥���¿¦����y�w���y���yz�£���&w!��w ���&~o���Ô��|.��w��Ô���&�X|���|���� ��|À������{}�������z��x
�&��w�¥���|2w�����~��&��~o|�w¬{�|��&x�¶�x4|������� �&���v���&~o���mx�|(��|�¤�w�|(������|��X���4y�~o|���±�°��z{}yz~�����y�{,¥���| ï ����~��&wo���&�4{�|(��|������&~o���m����w£�4|�x4��|���{}�



Â�KÛÂ�K��^G^W�� UH@AD_G¶X�@�Q`U���N�G¶X © Ú

Dir. MAC
destino

Dir. MAC
origen

Eth
tipo

Preámbulo Datos FCS

Versión Longitud
cabecera

TOS Longitud
total

Identificador Flags

TTL TOS CRC cabecera

Dirección IP destino

Dirección IP origen

Opciones

Datos

Offset fragmento

8 bytes 6 bytes 6 bytes 2 bytes 46-1500 bytes 4 bytes

Offset=0

4 8 16 31

Cabecera Ethernet II

Cabecera IP
Offset=14

0x0800

� ËäÏ ·"¯³�
	¥Â�Á%Ä�� É È °AÇ ­ ®�´ È ±¸� Ñ�È ± È ¯¸��Î\í�±¸�m°AÇ�®eÎ
�&�^����~�yz|�w�������|�������¥���|�{}|2�X���A���I¥���|2x�|�����{�|�w����}�&w-����~o��


� ÿ��cí��������»è�ë�����î����Eë��! Éë�" þ ë� �cí#�����$�Èè�ë��%�¬î����Eë�&(')" þ ë ðÊ´��zÁ»ñ
����w���|+* �¡Î È � y�w���yz������������x4y���y���w?|�wZ�¬±�{}|�x$��|�������~oy�|�w�������|����I���&�X|���|��}����|����4�&{}�������z��¥���|2x�|�|�x�{��
��������|�x}�&w�����±ïÝ �Ö�m¯Ì�-, Ë � ¨¥Ý ��®�Ç., Ë � x���w¾���&xv�X��x�yz��yz��w�|�xm��|��ª��{�yz·��&xv|�w¾��yz{�xv��|?�z��xv��yz{}xm��|£|�x�|?����~��X�
~�|���y�����x���|�x���|¨|��µ���&~�yz|�w����¦��|Z|�x}�.���&�X|���|��}��� ô$|�|�x�{��.~��&w�|��}���,x�|¨����w�x4y�©���|Z�ª�¡��|�¤�w�y���y���w ��|
����w���y���y���w�|�x¯|�w£��|u{}|��4~�yzw��&���&x,��y�{}x���|(���2���&��|���|��}��y�w���|��X|�w���y�|�w¬{�|�~o|�w¬{}|$��|���w�yz·&|��X��|(���4�&{}�����&���2|�w
¥���|$x4|$|�w�����|�w¬{}�4|�w^�¯¸�x4{}�2|�x�°�{�y����¬�X����|�²4|�~�������|�w������&{����������&x�����~o�ÐÛ� C¥���|$����|���|�w?�&���&�4|���|���x������4|
¸­{}¹�|���w�|u{I��|�w����&��x4���ª������x��¨x4�C·�|��#��|�w¬{}�4�§��| Û� ®�­¸�wÔ�&~��X��xv���&x��&xv{}|�w�|�����w��¨°�w�yz���¨��|�¤�w�yz��yz��w
��|��ª��{�yz·��v��|����&xA���&~o���&xA��|��ª�I���&�X|���|����âÛ� �x4|����ox4��¤���yz|�w¬{}|��� �&��������~��X�Z{�y�|�w�|#��w���yzw¬{}|��4����|u{��&��y���w.����~o�¨·��&�z���m��|���yz~#����¥���|#x�|?�����������ª�/~�|���yª�&w¬{�|#�ª�-x�y£¢
©���yz|�w¬{}| ï ��w���yz��w�
0/��21�íÊò�ó43�íÊÑmî�î4î5�!Õ�ó76 378�ó �CÕ4ó49�×46 378�ó(8�× � Ø�Ø�Ø �CÕ:3;6=<��?> �����4{}yz�,��|(�ª�v��|u¤�w�yz��y��&w?��|���&~o�X�'x�|A����|���|A���&�}�&�u{}|���y����&�E��wo���&¥���|�{�|A����~o�'�ª�$����~o���&x�y���y���wm��|<��w�����wÉ²4��w¬{}�'¤�w�yz{��'��|A����~��X��x��
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½ �?yzw ï ����~��&��y���w�����y�w���y����&�E¥���|I{}|�w������-¥���|����&w�{�|�w�|��m��wÀw������/x4����¤���{}���/x4|��}�/�ª�£��|�¤�w�yz��yz��w¡��|�ª�¦����w���yz��yz��w �¦·&|���y�¤������¡ð�| A ñu�A±�����x�w�������x£x�����¤��z{����C¹�y ²4��x���|����&��yz��w��&����x�²4|��}�&�4¥���y�����~�|�w�{�|����&�������w ï ����~��&�G��w�¤���{}�����L>A��|�~��&x��X����|���|�w§{}|�w�|��(�&x�����y��&����xµw�������x$���&�}��~�|u{}����x�y®x�|v{��}��{}����|��¢°��z{}yz~��

x�����¤��z{����2��|G��y�|��4{��2¤���{}�4�2��|�¤�w�yz����� ½ ����|u¤�w�y���y���wo��|µ�ª�����&w���y���y���w�| A ð�|u¼����4|�x�yz��w?´��â´�ñ¢·&|�w����}�m¤�²���������&���ª�£x�|�����|�w���y��-��|o��yz{}x(��|�������¥���|�{}|ox��&����|��ª�£¥���|�x4|o�4|��&�zy����#|��­{�|�x4{mò�ó43/ð���|�{�|��4~�yzw��&���?�X�������&x
_){Bozvj{�, 8 { ± _){üq1
., 8 { ��|£���-|�¼�����|�x4y���w ´��zÁÈñ��­��w�� ï ��w���yz��w¦©&|�w�¿���y���� � y m s { 8 qrm ¥���|£w��&xv��¿���wC·��&�����
y�w¬{}|���~o|���yz�Zðºw����4~#����~o|�w¬{}|'x4|m�zy�~oyz{}�&�}�m�ox��&���&�µ|���·��&�z���A��|���y�~��&�^��|2���&xA��yz{�x$ò�ó43�ñu����w-·��&������` ozw y �
����w¬{��}�m|���¥���|$����~o���&���&��|��ä·��&������yzw�{�|��4~�|���y���±��&{}��� ï ��w���y��&w#¥���|(w���x,��yz©¬��|���{}yz���2��|(����~o���&�}����y��&w
a�qr�+
]ozv 8 C�qrmb/�A1
c� ����|��&��yz���&�A|�w¬{}��|m|���·��&���&�<±/|���·��&�����Gyzw�{�|��4~�|���y��Zðºyz©����&�z���&�^����|�x4y�©����������&�:��~#��±��&�
¥���|&��~o|�w��&�A¥���|&�ä|�{��&� ñu�>A��|�~��&x���x4y�·&��~���x-� ��|���~oyz{}yz�£¥���|À��w!~oy�x4~��Ôw������ x�����¤��z{}�4� ����|���� x�|��-���&~������4{}yz���Ô���&�
��y ï |���|�w�{�|�xG¤��z{��}�&����xA±��ä���&�G{}�&w¬{}������y ï |��4|�w¬{}|�x$w������&x$�����}�&~o|�{����I¤�w��&�z|�x���x�|�����w�|���|�x}�&�4y��#yzw����&���X���}�&�
��wÔ����w¬{}�&�����I¥���|/y�w���y�¥���|£|��<w�°�~o|����¡��|£¤��z{}�4��x�¥���|/���§|�x4{}�&wÔ��{}yz��y����&w������ > ���¨¹������§��|?���&���}���
��w�¤���{}�����^|�x�{}|I���&w�{}�&�����(x�|���·�y��}�?�����}�£|��zy�~oy�w����µx4�����#|�x�|Iw������?x4����¤���{}�4�?x�y­w��?|�¼�y�x4{�|�w¡~��&x(¤���{}���&x
¥���|§���C��{}y��zy���|�w^�Ãô$|§|�x4{�|¡~������¦�����&w���� |�w ��w��Cy�w�x�|��4��yz��w x�|§�4|���{�y��zy���|Z|��$w������¾x�����¤��z{}�4�¾x�|��}�
w�|���|�x��&��yz�oyzw����4|�~o|�w¬{����<|�x�{}|����&w�{}�&�����<±#������w�����|�w/��w/�X�������&���Ix�|���|�²4|���|���{�y��zy������¯x4|��}�Iw�|���|�x}�&�4y��
��|�����|�~�|�w�{}�&�G|�x�{}|2����w¬{����������
¸��Aw������Àx�����¤��z{����¡�}��¶��?|�xo��w w������¡|�x��X|���yª�&�G¥���|/w��À��|��&��yz����w�yzw�©�°�wÔ{}yz���§��|?¤���{}���&���§±¾¥���|

x�|��4·�y��������&�}������w¬{}�&��y��zy����&�¯{�������|��^{}�}�É¤����I·�y�x�{}��|�w-�ª�I��|��-±£|��^{}��{��&�^��|�¤��z{}�4��x<����w�¤�©����}�&���&x��
 ¢���A{���w�{�������w-w�������x�����¤��z{����oé�·�|�w����}�o��|�{�|���~oy�w��&�������&�U
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���&�����&��|������&�4x�|G�&������~o���&�4{���~�yz|�w¬{}�$��|������zyª�&�¢��|A����xE�����&{����������&xE��|<�4|��^� ½ �'��|�¤�w�yz��yz��wI��|���x�����¤��z{}�4��&{}�&��©¬�v©&�}�&w7��|�¼�y���yz��y����&�#�����}�v���v��|��&��yz���&��y���w���|'{��&�4|��&x,~#�&x,����~o����|³²��&x,|�w/|��^w�������x4����¤���{}�4�I����~o�
����|���|mx4|��µ|���x4�����&�4{}|���|�w�y�·�|���|�xµ��|�������|���|����&xµ��|m�����&{�����������x���|��®�4|�|�w�x}�&~v���ª�&���o��|m����¥���|�{}|�x$�o�ª��x
{��&�4|��&xG��|2�&��{}����|�x4�������4y�~oy�|�w�{��I��|�·��&�����4|�xA����~���x4|�·&|�����������w¬{�y�w����&��y���w^�
½ �¦·��&�4yª�&����|-©��������&��*5d Ce�:{ ��|¡ p>#
õ¡B¦¢�4|�|§x4|���{}yz��yz���.���&�}�¦x��&�X|��£|�wÐ���&���¦~o��~o|�w¬{}�¦|�w«¥���¿���&x�y���y���wm��|������&¥���|�{�|A����~oy�|�w����$�ª�(���&��|���|��}�'��|A���4�&{}�����&���(¥���|Ax4|<|�x�{������4����|�x}��w�������ô$|<|�x�{�� ï ����~����

����xE���&~o���&x _){Bozvj{�, 8 { ± _){Jq1
., 8 { ��|A�z��x­w�������x­x4����¤���{}�4��x�|G����|���|�wo��|�¤�w�y��­����w���|�x��X|���{��2�&������~�yz|�w����
��|�|�x��-���&��|���|��}�/��|������&{����������#y�w���|���|�w���yz|�w¬{}|�~�|�w�{�|���|I����w���|�x4|�|�w�����|�w¬{}��|o|�x�{��/���&�X|���|����-|�w.|��
���&¥���|u{}|?¤�w��&�,��|�¶z���§��|/�ª���4|��^� >(x�¶Ax4|/y�w���|���|�w���yz���&wÔ���&x�w�yz·&|��z|�x���|?���4�&{}�������z��xv±¾x4| ï �&��yz��yz{}�Z���
��|�������yz¤����&��yz��w#�m��|�x4|�w����&��x����ª�&���v��|(�z��x¯~oy�x4~��&x��­ ®���¯{}�&w¬{}�������&���m�4|��&�zy�������|��ä¤��z{��}�&���mx�|µ{}��~��&�}��w
����xA��yz{}xA��|������&¥���|u{}|2|�w-�ª���X��x�yz��yz��w?���&�����X���A�ª������~���yzw��&��yz��w?��|���*5d Ce�:{ ± _){tozv:{�, 8 {O-]_){Jq1
., 8 { �
¸�x�{��#·��&�4yª�&���z|�*5d Ce�:{ ð�|�w��¬±�{}|�x�ñ(���&~�|�w����&��������w�·��&�����Pf#�����&w����?x�|vyzw�y���y�|2|��®��|������4��y����#�X���(|��

�&���X���Ê�É±v�����&w�����x�|<���&x�|<��|A��wIw�yz·&|�����|<���4�&{}�������z�'�(��{}���Iðºw���|�·��'���&��|���|��}�¬ñEx4|��}�'w�|���|�x}�&�4y���yzw�x�|��4{����
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��w�w������2¥���|µx4|G��y�~oyz{�|<��y�w�����|�~�|�w¬{��&��|�x4{���·��&��y��&���z|H*5d Ce�:{ ¹�����y�|�w����2��x��2��|G��w�� ï ��w���y��&wM� y m s { 8 qrm
~o����y�¤��������A��|���w��������Eô$|,|�x�{}|<~o�����µ±��(|�x�{��&�4|�~o��xE|�w����&w���y���y���w�|�x®��|,����w¬{}y�w������¢����w�|���¤���{}�}�����(��|��
x�yz©���yz|�w¬{}|¯w�yz·&|�����|<���4�&{}�������z���EÆ�y����$���&��|���|��}��|�x­��|,{��&~��zØ��µ¤�²4�'x4|<y�w�����|�~�|�w�{}�&�}�$|�w���w��'����w�x�{��&w¬{�|&�
 ¢�&��|�²4|�~o���z���¬�ª�'���&��|���|��}�2¸�{�¹�|��4w�|�{hgig
{}yz|�w�|�ÁU¼2�¬±�{}|�x���±I|�w¬{���w���|�x¯¹��&���}��¥���|Gy�w�����|�~�|�w�{}�&��|����"j:x4|�{
|�w Á;¼À���&�}�¡���&x��&�o�&�Ax�yz©���yz|�w¬{}|-w�yz·&|��A��|-���4�&{}�������z��� ¸�w ���&~v��y�����x�yG���¡���&�X|���|��}�À|�x#��|/{}�&~��zØ��
·��&��y��&���z|&����� ï ��w���y��&wZ��|���|��}�ox�|��$���&���&�m��|v��|�������yz�$x4�¨�z��w�©�y�{}���/��|m�ª�Iy�w ï �&��~��&��yz��w?��|v���I���&�X|���|��}�
�&�u{}���&�Ê�A ¢�&�$|³²4|�~o�����������o���&�X|���|��}��g� «����|���|2{}|�w�|��(��y ï |��4|�w¬{}|�x${}�&~#�=Ø���xGx�|�©�°�w§�&���&��|�������w����&~o�X��x
��|$������y���w�|�x¯±�¹��&���}�v¥���|���������yz�,�������&~��X�lk ��o u �:vYmn�:m : {po ¥���|'��y���|$|��X{��&~��zØ��2��|'���m������|���|�����|�w
���&���&�����&xA��|_¼#�¬±�{}|�x�ðº~o¶�w�yz~��I´qfo�¬±�{}|�x�ñ��Gô(|m|�x4{}� ï ���4~#����~�yz|�w¬{}���&xGw��#x4|myzw����4|�~o|�w¬{}|2�ª��·��&��y��&���z|*5d Ce�:{ �z��xIw�������x�¥���|Z|�w����&w�{���|�~���xo|�w |��G�����X���Ax�|/��| ï |��4y��}��w �¡�ª�§~oy�x4~#�¨���&�X|���|��}�À��|/w�yz·&|��G��|
���4�&{}�������z���N$wC���&x��¨|�x��X|���yª�&����|�©��}�&w¦��{}yz��y����&�À�&����x}�&�m|�x�{��¨·��&��y��&���z|­*5d Ce�:{ |�xv�����&w�����|�x4{}�&w����§|�wC��w��
������|���|����¾��|§������{}�������z�Cw���x?yzw�{�|��4|�x�|�·&���z·&|��/���&���¾��{}���&x��G±�·&���z·&|��/�C¤���{}�}���#��|�x���|¡|��(����yzw���yz��y����
r<�&x�{��&���#���&w���|�x�|�{�|��&�(�ª�o·��&�4yª�&����|+*5d Ce�:{ ��f���¸�x4{��£|�x�������yz���&���z|������$|�²4|�~����z�£�&�®����x��?|�w§¥���|vw���x
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¥���|v|��¢���&~o��������|���{}����|�x�{}y�w��£��|v���o���&�X|���|��}�
¦ �   x�|���«tf¬ñ�����|�x�����¿�x'¹��&��|���*5d Ce�:{ f������}�o·&���z·&|��
�&�¢w�yz·&|��­yzw ï |��4y����G±�x4|�©���yz�'¹��&x�{��£���£���&�X|���|��}�?��|I�����&{����������ug�  ����w���|Ix�|I�X������¶ª�o±¬�?x�|���|�����yz��w��&�'|��
�&��{�����|�x��������4y�~oy�|�w¬{�����|��
���&~o������y��4|�����y��&wvg� «���4y�©�|�w^�Kw$��{��&�µ¥���|�¦ �  «x�|m|�w����&��x4���ª�o�����µ|�w���y�~��
��|Bg�  ±?�X���<{}�&w¬{}��x�|�¹��&��|mw�|���|�x}�&�4y���|�x�{}|2��|�x�|�{�|�����|��ª�v·��&��y��&���z|M*5d Ce�:{ �
½ � ï �}�&©&~�|�w�{}�&��yz��w¨|�x'��w ï |�w���~o|�w��£¹��&��yz{����&�
|�w§�4|���|�x���|�����~���w�yz���&��y���w�|�x$±¨�&������|���|������&w������w��o���&������|m�����&{����������o��|mw�yz·&|��®y�w ï |���y��&�Aw��#����|���|v{��}�&w�x ï |��4y��G�ª�� �ôRNU����~�����|�{}�o��|v��w��o���&���#��|
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{}���&w�x4~�y�{}y���|�w£��w�yz���&��|�x,~��&x���|�¥���|UØ��&xA¥���|(����|�©��2±���x�|$��|������X|��}���}�&w£|�w?��|�x�{}yzw�����¸�� ï |�w���~o|�w�����|
��y�·�yz��y��®�ª�$y�w ï ���4~#����y��&wvx�|A��|�w���~oy�w�� ï �}�&©�~o|�w¬{}�&��yz��wv±�|�����|A�4|�������|��}�&�4�ª�'x4|µ��|�w���~oy�w��(��|�|�w�x��&~������r¡
�����0NµwZ���&x���{}¶z��y�����|�xµ|��:��|2¸�{�¹�|��4w�|�{µ±M¦ �  [ "g� @§½«�Á�ÇÊ� � ���&w�����x4|2¥���yz|��4|�{��}�&w�x�~oyz{}yz�,��w-���&¥���|u{}|
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|������4����|�x��&���¨��|�� ï �}�&©�~o|�w¬{��Z�X���2|�x}�-�}�&~��/��|����&�4�����Ê�£¸�wC|���~o��~o|�w¬{}�-¥���|#x4|#�4|���yz���/|���°��z{�y�~o�



Â]\�ð�\ÇQpO�b¨Å(TY`�f0f´��Z�bcZeOWX�Ä}Z�`�aUTPbcZ�dRfhgYaJXnTY`�ORdHZ L H

ï �}�&©&~�|�w�{����:x4|���|�|�w�x��&~������&w�±Z|�w¬{}��w���|�x�x4¶­x�|v����w¬{}yzw����£|��¢��������|�x}�&���?�X���'|�x}�£���&~#�o��|��­�&���X������>
���&��{}y��,��|2�&¹�¶�|��^¤��z{}���&���Ix4|��}��w����4~#�������X|��4������w-|�������¥���|�{}|2��|�x�����{��&w¬{�|2��|�����|�|�w�x��&~������&�����
Æ�|v�X�����}�&wZ����|u·��&�G|�w���w¨~�yzx�~o�ow������o·��&��yz��x$�4|�|�w�x}�&~v���ª�&����x(|�w����&���&��|������A ¢�&�}��y�w���|�¼��&���z��x$x4|

¹��&���¨��x��¨��|£���&xm���&~��X��xm��|£�ª�-���&�X|���|����.g� ç¥���|£x4��wC���Z��yz��|�����yz��wVg� Ã����yz©�|�w.±.|��,yz��|�w¬{}y�¤������������
 ���|���|����������4y��2¥���|#��w ï �}�&©&~�|�w�{��¨w��Zx�|���|���y������E|oy�w�������x4�Z����|���|£x4|��m¥���|#|�� ï �}��©�~�|�w¬{}�-��|�����yz���
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B�ø�k[���¡Ó�Ø}ÓFÛ¡Ó�Õ�Ö�ú¦úÜÖ�Ô2Ö>�Iÿ*ÔXÕÀÚ·Ô���Ö��­ÚFK�Ô�þ
û �V\}Ï õ^]`_3a b�ï5ýXÃ Á ýdc \ �G_ N ð�ý�ñ Á ýdc \ 
­ðe_ N¢Ï /Uñzñ Á ýdc \ 
Iðe_ N�Ï�Ð -�ë>ýXÃ \�Ï _gf
/UívÃ \}Ï õ^]`_3a b�ï5ýXÃ Á ý�ÑÊí�ñäÃ \ 
­ðe_ N ð�ý¢ñ Á ý�ÑÊí�ñäÃ \ 
­ðe_ N�Ï /Uñµñ Á ý¢Ñ­í'ñ�Ã \ 
Ið§î �?Ð ñµíný�_�f
û � Ã \}Ï õ^]@_ha b�ï5ýXÃ�ï�Ã Ð ú�Ã \ _ N ï¨ýXÃ�ï�í
i�j�ñäÃeý*ú \ _ N ï¨ýXÃ Ï Ð ú Ð ü�ýXÃeý*ú \ _ N ð�ý¢ñlï#Ã Ð ú�Ã \ _ N

ð�ý�ñ4ï�í
i�j�ñäÃeý*ú \ _ N ð�ý�ñ Ï�Ð ú Ð ü�ýXÃeý*ú \ _ N¢Ï /#ñµñ Ï�Ð ú Ð ü�ýXÃeý*ú \ _ N�Ï�Ð -�ë�ýXÃ�ï�Ã Ð ú�Ã \ _ N
Ï�Ð -�ë�ýXÃ�ï�í�i�j½ñ�Ãeý*ú \ _gf

PAM-Tree
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DelResult(ID)

PollReq(ID)SetReq(Q)

DelReq(ID)

PacketStart()
PacketSubfilter() PollParameter()

DelStart()
DelSubfilter()SetSubfilter()
DelParameter()SetParameter()

SetStart()
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Tiempo de servicio filtrado IPorigen−IPdestino, lambda=0.0001
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Tiempo medio de espera en cola filtrado IPorigen−IPdestino, lambda=0.0001
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COMPUESTOFRAGMENTADO (PAM-Tree)

Filtros sobre campos

n6olp"qIrts�u�vxw"izy�{}|Y~I�Z��|<�Js"rMs��Z�U�ts���|�~I��u0�6����r�|��
n6�M�����Y�4���Y�4�J�(�Y�������Y�����U�Y�"�t���J���4���<�M�4�J���l ��M���Y¡2¢4�"���£���U�Y�"�t�(�����¤¢J�4�Y�8 ��(�t�J¢9���J�Y�����%¥��4�¦����t�4������ t�t�§�Y����¢4�4���M ����t���t�4�l c�"�$ ��� t���Y�J�0�4���Y�"�M ��0�4�¨�Y����¢��"�t�"�Y��©��ª��� � �$ ��������«���4�0���a�Y����¢��"�t�"�Y��©��ª�4��4�¬�t�4������ t�t�¨���t��­����4�"�¯®Ã£%�"���Y�°�4�" ��"�2¥��4�6�Y�8 c�"�����C�t�J¢9���J���Y�J�4�¨�4�=�Y�8 c�²±³���t�¤�²�Y�"�¤�H´M���2�µ�«�t��¶$�¨¥��4�=�4��t�<¢J�4�Y�4�����4�4���K�t�J�J���� t�t���²����­��4�"���Y���8 ��<�4�%�£�"�J�Y���§���4�J�����4�����J·¸���(�"��­ j ���������Y�$ ����t�% t�Y�4�4�t¹�¥��4��Y���$º"�Y�M t���0�Y���4���0���¤¹"�%�����¤¢4�"���"�������J�Y�Y®%»��S�t�� t�����4�Y�m¼½���� t�t���0�t�����4�� �¹"�4�����¨¾�¿$ÀeÁ,Â�Ã�ÄcÂ�ÅµÄcÂ æcÆ%Ç¼ Ç Á�Â�ÃeÈzÂ�ÅÉÈzÂ æhÆ ¶��Y�2 t�����¤¢_�¦�¤���4���¦�J�§�M�Y�8º����Y����¥��4�����¤���������������C�t���M ����£���J�§�J���¨�t�4�J�4�� ��M���Y·

Ê¨ËZÌ À=Í ¼9Î9Ï ¼¤ÐÒÑÓ & i ®ÕÔ�Ô '
Ö �0�Zg�¢4�M�Y�M��©�� i ®×Ô�Ô0�t�Y�t¹0º«�"�������¨¢��"���Ø�Y���«��¥��4�����e� j ���Y�M�<�4�É�4��º"�Y�����U¢_���t¥��4�É�t©����%�4��¢9���4�4�²�J�Y�I� j �¤���t� ��" ��"�2�4�a���l ��M���Y®Ù �²�Ú�Ø�¤���t�¤�²±³���t�¤�J¡�¢��"���0�Y�I�µ�"�M�%±³���"­"�¤���� ��"�4�0�4� i �M�4�J���l ��M���Y¡������4�M���4�����"�4�J�%À_Û<¶§À_ÜÝ ����Y��¢9���
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�4�¬�t���MºI�������ª�Y�4�"�4�4���t�aº����t�l���µ�¦¶(�4�ª�t�¬º����t�l���µ���"��­ j ������ t�t�¦�M�Y�t¢_�Y�Z ��lº"�«�¤���� t� & �"¢��«�M c�«�4� i ®äãI®äã�®åã ' ·
ÊØæcç è�Ì À=Í ¼_Î9Ï\Á8Ñ¨émêëÃ Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃYÁ Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷cøHö Ã�ùlùú

÷MñHûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷cøHö Ã�ù ðCñ ùlùëý
Á8Ñ¨é
ê4Å Æ Ê�Ì À_Ü ç Å"Í ¼9Î�Ð�ê�ÅzÁ Ê£Ì À_Û ç Å"Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À è Í ¼9Î ÆMþCÿ ÅzÁ�¿$Å Æ

Ê�Ì À è Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ð�� ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷MñMö Ã�ùlùú
÷��;ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷MñMö Ã�ù ð�� ùlù ý

Á8Ñ¨é
ê è Æ Ê�Ì À_Ü ç è Í ¼9Î�Ð�ê ècÊ�Ì À_Û ç è Í ¼9Î þ ÿ è Á�¿ è Æ
& i ®ÕÔ�� '

� ���4�Y�t�"�����µ�"�J�4�¦¢��"�t�ª�����"��¥I�J���Y��� j ���Y�M�¤�J�§�J��º����������4�¬�t�4�J�4�� ��M���	� ·
ÊØæcç 
(Ì À=Í ¼_Î9Ï Á8Ñ¨é
ê9Ã Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_Î�Ð Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ïä÷cøHö Ã�ùlùú

÷ ñ ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷ ø ö Ã�ù ð ñ ùlùëý
Á8Ñ¨é
ê4Å Æ Ê�Ì À_Ü ç Å"Í ¼9Î�Ð�ê�ÅzÁ Ê£Ì À_Û ç Å"Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À è Í ¼9Î Æ þ ÿ ÅzÁ�¿$Å Æ

È�È�È
Ê�Ì À 
 Í ¼_Î_Ï ìSíäî«ïäð�� ç îYòÕó�ôHõZö�ïå÷
��� ø ö Ã�ùlùú

÷���ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïå÷
��� ø ö Ã�ù ð�� ùlù ý
Á8Ñ¨émê 
 Æ Ê�Ì À_Ü ç 
 Í ¼9ÎIÐ�ê 
�Ê�Ì À_Û ç 
 Í ¼9Î þ ÿ 
 Á�¿ 
 Æ

& i ®ÕÔ�� '�4���4�J�"·
¿4Ã=ÏFÂ(Ã & i ®ÕÔ�� '
ê í ÏF¿ í ��� í & i ®ÕÔ�� '

Ê£Ì À_Ü ç í Í ¼_Î9Ï ¿ í & i ®ÕÔ f '
Ê�Ì À_Û ç í Í ¼_Î9Ï Á�¿ í Ð Ñ Æ � Ó & i ®���� '

ÿ í Á�¿ í Æ Ï���� ò � ø ïå÷8ò³ö Ã�ù ��� ô ò � ø � ø� � � ò � ø� ïÕîµò×óJôHõ�öI÷8ò � ø ö�ïä÷8ò,ö Ã�ùlù� ô ò � ø � � ò � ø� ïÕîµò×óJôHõ�öI÷8ò � ø ù
& i ®��Ik '
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¾�¿�ÀeÁ,Â�ÃZÄcÂ�ÅµÄ*)*)*)�ÄcÂ 
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+
, û Ã

Â , & i ®���ã '

- �¤�Ú�"�=�hg�¢4�t���t���"�4�Y� i ®×Ô.��¡ i ®×Ô��<¶ i ®/��k¨�t�� ����Y�4�¨¼ íåìU÷;ü �����¤�¬�����£¹�g����¤�a� j ���Y�M�§�J�Ø���l ��M���=¥��4�0�M�¢4�4���4�Y�(���M c�«�4�����Y�Y���Y�$ ��M�<�t�4������ t�t���É�4�<�4�lº��Y�10�é�Ñ%�20M¡�¶��Y�� t���J���µ�«�t�¦�t����¹����ë� L �4���¤�a�J�<�Y�$ ��M�<���"����� t�t����¥��4�¬¥��4�����"�
¢_�������M c�«�4�����Y�Y��¶(���C�£¹zgJ���¤��� j �¤���t���4�a���� t�t����¢_���t���4���%�Y�$ ��M���"���9�����4��º"�Y�����Y·
¼ íäìU÷;ü Ï ¾30¯¼¸Á,¼ í Äc¿ í�ö Ã¸ÈµÂ í Æ & i ®�� i�'

�4���4�J�§¼ í �t�Y�t¹J·
¼ í Ï54x¼ í�ö Ã � ¿ í�ö Ã76 & i ®��«Ô '

»��ª¢4�4�Y�J�¤�4���¤�"�M ��t�"�¬¢9�"�a���4�4�J�Y�Y��©��Ý�Y�8 c¹��hg�¢4�t���t��©"�}�4���¸ ����Y��¢9���4�ª�t���MºI��������¢��"�t�8� �4�lº��Y���Y��®»��4¢_���4­$�«�¤���¤¥��4���Ú�^�hgJ¢J�t�Y�M��©�� i ®×Ô�� �M�mº����t���4�µ��¢��"�t�9� �J��º��������Y¡¨º"�«�¤���£�^�Y����¢4�M�����"�¤¥I�J�½����"¢4�����µ�«�4���0¢��"���:� Ð Ñ§�4��º"�Y���Y�Y®<;e�"���=� Ð Ñ¬�4��º"�Y���Y�� ����4�4�t���¤�"�Y·

ÊØæcç 
$> Ã Ì À=Í ¼_Î9Ï Ê�Ì À 
 Í ¼9ÎIÐ ú
÷ �

ú
÷ �@? ø
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$> ÃZÁ�¿ 
$> Ã ÆMÿ 
 Á�¿ 
 Æ
Ê�Ì À 
$> Ã�Í ¼ÉÍ ¿ 
 Í ¿ 
$> ÃHÎ9Ï Á8Ñ�émê 
$> Ã Æ Ê£Ì À_Ü ç 
$> ÃzÍ ¼9ÎIÐ�ê 
$> Ã Ê£Ì À_Û ç 
$> Ã�Í ¼_Î
Ê�Ì À_Ü ç 
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& i ®���� '
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A ��� ���¦¥��4�§¥I�J�Y���ª�Ú�¦�t��­��4���Y�$ ��a�hgJ¢J�t�Y�M��©�� ¢��"�t�:� ÐÒÑ§�J��º��������Y·
Ê0æ�ç 
$> Ã Ì À=Í ¼_Î9Ï Á8Ñ�émêëÃ Æ Ê�Ì À_Ü ç ÃzÍ ¼9ÎIÐ�êëÃYÁ Ê£Ì À_Û ç Ã�Í ¼_ÎIÐ Ê£Ì À�Å�Í ¼9Î Æ
Ê�Ì À , Í ¼9Î_Ï ìSíäî«ïäðCB ç îYòÕó�ôHõ�ö�ïå÷DB � ø ö Ã�ù�ùú

÷DBMûJìU÷;üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïå÷EB � ø ö Ã�ù ðCB ùlùëý
Á8Ñ�émê , Æ Ê�Ì À_Ü ç , Í ¼9Î�Ð�ê , Á Ê£Ì À_Û ç , Í ¼9ÎIÐ Ê�Ì À , > Ã�Í ¼9Î ÆMþ2ÿ , Á,¿ , Æ

È�È�È
Ê�Ì À 
 Í ¼_Î9Ï ìSíäî«ïäð � ç îYòÕó�ôHõ�ö�ïå÷ ��� ø ö Ã�ùlùú

÷ � ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõµö�ïä÷ �<� ø ö Ã�ù ð � ù�ù
Á ï Ã öGF � ùIH�J ü(K�L �NM îPO > F � ï H�J ü(QRL �NM îPO > H�J ü �S? ø M îPO ù Æ�T � ïä÷ � ù

Ê�Ì À 
$> Ã�Í ¼_Î9Ï ìSíäî�ï�ð �S? ø ç îYòÕóJô+õZö�ïå÷ � ö Ã�ùlùú
÷ �@? ø ûJìU÷;üµï Ã ç ïåîYòÕóJô+õ�ö�ïå÷ � ö Ã�ù ð �@? ø ù�ù

Á ï Ã öGF �S? ø ùUH�J ü(K�L �@? ø M îPO > F �S? ø ï H�J ü(QVL �@? ø M î(O ù Æ7T �@? ø ïä÷ �@? ø ù& i ®���� '¥��4�¬�Y�����4�Y���4�a�Y�"�������Zg�¢4�t���t��©������t¢_�Y�t�"���J®
W �"�������4�4���J�t���J�0���"�6�Zg�¢4�t���t�����4�Y���4�0�����6�¤�"�¤���� t���6�4�Ø�Ú�¬�4���8 ��t���4�4����©��YX4��¢9���t­������=ZZ ��M���µ�a�Y�"������[�Ú�«���"�6�Y�¤�Ú�"�6�Zg�¢4�M�Y�M�����4��� i ®åã�ã<¶ i ®äã i �t�Ø¢4�4���4�%�������¤�����"�¸���_�M�4�¤�« ����M���¬�4�0�Ú�¬�Zg�¢4�t���t��©��£�4���_ 
ZY�M�¤���4�´\[7Z��t���¤�� ��"�2¶(�����¤�¦�M�����4�Y�8 ����¦�������ª�M��­��J���Y�$ t�a�Zg�¢4�t���t��©��2®
Ê£Ì À , Í ¼_Î9Ï ý ÑKÐ H�J ü�B ? ø M î(O] B

Ð ÃÅ ] B ý Ñ¨é ý ðeø�ðCñ8ö�îðeø+ïäðCñ8ö Ã�ù ö Ã þ ý ÑÉÐ ï�ð ñ ö Ã�ù ïåî�ö�ð ø ö Ã�ùðeø,ðCñ8ö�î þëþCþ î�ö�ðeøðeø & i ®���� '
Ù �¬�£�«�4�Y�t�ª¢4�"���"���Y���J¡J���C�t�Y­"�4�4�4���¤�"�¤���� t�¦�4�Y�2 t�����¤¢_�¦�4�¬�t���MºI�������ª�Y�Ø�Y�C�M��­��4���Y�$ ��«·
Ê0æ�Ì À Å Í ¼_Î9Ï\Á;ÑØémê9Ã Æ Ê£Ì À Å Ü ç Ã Í ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê�Ì Á³À_Û ç ÃCÐ À�Å Æ Å Í ¼_Î Æ
Ê�Ì Á³À_Û�Ã2Ð À�Å Æ Å Í ¼9Î9Ï Ê�Ì Á³À Å Û ç Ã Í ¼9Î�Ð Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_ÎIÐ Ó Ê�Ì Á³À_Û ç Ã2Ð�À�Å Æ Í ¼_Î9Ï

Ï Ê£Ì À Å Û ç Ã Í ¼_Î�Ð Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_ÎIÐ Ó Ê�Ì À_Û ç Ã�Í ¼9Î Ê�Ì À�Å�Í ¼9Î
Ê�Ì À ÅÅ Í ¼_Î_Ï ìSíäî�ï�ðCñ ç îYòÕóJô+õ�ö�ï�ðeø¯ö Ã�ù�ùú

÷ ñ ûJìU÷;üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõYö�ïäð ø ö Ã�ù ð ñ ù�ù2ý
Á8Ñ¨émê�Å Æ Ê�Ì À ÅÜ ç Å Í ¼_ÎIÐÝê�Å�Á Ê�Ì Á³À_Û ç Å¸Ð�À è Æ Å Í ¼9Î Æ þ ÿ Å�Á�¿$Å Æ

& i ®���� '
� ���4�Y�t�"�����µ�"�J�4�
���
�Zg�¢4�M�Y�t��©�� ¢��"�t�^� �4��º"�Y�����Y¡¸¶_X��"�����Y�J�4���4�t���J�(�������¤�����Y�$ t�����Y�"�����4�Ú�"�J���¢��"�t�¦�Ú���4���M ��M���4�J�Y��©"�3X4��¢_�Y�M­��Y���:Z� t�t���µ�J·
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Ê0æIÌ À Å Í ¼_Î_Ï Á8Ñ¨é
ê9Ã Æ Ê�Ì À ÅÜ ç Ã Í ¼9ÎIÐ�êëÃ�Á Ê£Ì À ÅÛ ç Ã Í ¼_Î�Ð Ê£Ì À ÅÅ Í ¼9ÎIÐ Ó Ê�Ì À_Û ç Ã�Í ¼9Î Ê�Ì À�Å�Í ¼_Î Æ
Ê�Ì À Å Ü ç í Í ¼9Î_ÏF¿ ÅíÊ�Ì À Å Û ç í Í ¼9Î9Ï

Á�¿ í Ð Ñ Æ Á Ó ¿ í ÐÒÑ Æ`

Ê�Ì À Åí Í ¼_Î9Ï ìSíäî«ïäð2ò ç îYòÕó�ôHõZö�ïå÷Mò � ø ö Ã�ùlùú
÷8ò�ûJìe÷8üµï Ã ç ïÕîµò×óJôHõµö�ïä÷8ò � ø ö Ã�ù ð2ò ùlù

Á ï Ã öGFhò ùUH�J ü ñK�L ò M îPO > Fhò�ï H�J ü ñQRL ò M î(O > HaJ ü ñò ? ø M î(O > Å7HaJ ü(QVL ò M î(O H�J ühò ? ø M î(O ù Æ\T ïä÷8ò ù û
Ï ý ö Åè ] ò þ Ê�Ì ¿

è
í Î�Ð ý ÑÉÐ ÃÅ ] ò Ð

HaJ ühò ? ø M î] ò þ Ê£Ì ¿ Åí ÎIÐ
Ã] ò b

Ãc Ð Ê£Ì À Åí > Ã Í ¼9ÎIÐ Ê�Ì À í > ÃzÍ ¼_Îed Ê�Ì ¿ í Î
0eÏ Ó )*)*)
� Ä Ê£Ì À Å 
$> Ã Í ¼9Î_Ïgf

h i ®�� f�i
- �8 c�"���hg�¢4�t���t���"�4�Y���M�a�4�Y���J�Y�M t���"��¢_�������4�4�4���Y��©����Y�"�¤������¶$��ºI���M ���¢��"�������ë�Y¹"�����4�����4�Y�2¢J�t�����Y��¤�"�¤���� t�4®»��ë�M�Y¢_�� ����¤�"���Y�9�µ¹"���Y�4�����4���ë ����Y��¢9���4�<�M�Y�MºI���Y�����t�Y­ j ���Y�M ��"���Zg�¢4�M�Y�M�����4����¢��"�t� i �t�4������ t�t����¡J���"�¢4�4�$ ��"���4�¤�Y���8 ����4�Y�K� j �¤���t���4�¤���l ��M���¬�4���4�4�¤�Y�6�t���M t�Y�¤� ±³���«­��¤���$ c�"�4� �Y��¢4���j�µ��� �M�Y���¤�H´M�����M��4�Y�M¢4�Ú���µ�"�}��º«�"�����t���¬�4�}¢_�I�Y� �£�µ¶��"�t�Y� h �4­��4��� i ®lkk� i ¡°¶�� ¥��4�¤�t�:X��( ����¤�"�4���4�Ýº«�"�����a�"¢J ����¤���M c��4�Y�9�µ�"�M���Y�"�¤¢4�J�Y�M t�¦�Y�(���ë¥��4�<�����¤¢_���4��� i �M�4�J���l ��M���É t���Y�J�<�4�������M t�<¢9�"���Y�"�¤¢��«���"����©��¤���lZ��� t�����¦��Ú���4�¬�4� �t�J�J���� t�t�4®
- �(���§��­"�4��� i ®lkk�J®Õ� i �t�<������¢��"�����Y�9 t�����¤¢_�����Y�J�����J�<�t���MºI��������¢��«�����4���4�� ��t�"�4���4�<�4�����4��º"�Y�����h Â(Ã6Ï Â¤Å�Ïgm�Ä � Ã¸Ï � ÅÉÏ Ñkf i �Y�����" t�t�¦���� t���"�J�¦�4� i �4��º"�Y�����¨�a��­����«���Y��¢��"��¹«�¤�Z ��t�"� h Â�Ã=Ï Â�Å²ÏÂ è Ïnm�Ä � Ã¸Ï � Å²Ï � è Ï Ñ*f i ®U»����Y�"�¤¢4�M�4�Y�4�¬�������%¶$�a�t�oX4�¬�������Y�$ c�"�J�a¥I�J���Y�J t���Y��¢_�<�¤���4���%�4��t���MºI���������M�����4���t���¤���� ��£���Zº����¤���� t�¦�4�Y�J���4�(�¤�Ú�¤�Y�"���£º"�j�¦���Y�4���0¢4�t�"���"�4�������4�"���J��¢��"�t�"�<�"�S ����t�Y����4��º"�Y��® - �D�Ú�m��­��4�t� i ®�kk��®Õ� i �M��¢4�M�Y�M�Y�$ c�½�Y�� ����Y��¢9�����Y�4���Ý�4���M�Y�8º����Y���}�4���²���� t���"�J�}� i �4��º"�Y�����¢��"�t�§�4�£�£�µ¶��"�É� j ���Y�M���4�¨���� t�t���6���J�t�Y�8º«¹"�4�4���M�<¢��"�t�����_�M���8 ��Y�¤�a±³���"­����Y�$ ��"�4� h ;1p2qr[7sS�t��� i �Y������"¢_�Y���"���Y�t���Y�<�����(�Y�_� j ���Y�t�¦�J�0���l ��t�"�Y® - �(�Ú�¬��­��4�t� i ®lk f �M�<¢4�t���t���� ��¦�Y�� ������¤¢_�����Y�J�����J�<�Y�M¢9������Y� �Y�������Y���M�t���t¢_���4�4���Y�$ ��«®

tNuwvxuzy {½B<|	}ë5\~����;B�|	���
q��Y�4���"�$ ��É�Y�I�¤�I�4�Y���¨¢4�t��¢J�4�Y�8 ��<¢��«���0�������M t�4�4���<�"���"� L  ����Y���4���������M t���4�É�4���M���M t�Y�¤�¨±³�t�"­����Y�$ c�«�4�±³�t���� t�����J�4���Y����¢4�4���M ��J¡S�M�YX�� �"�4�t���Mº«�"�4���Y���"���«�¤���� t�¦�Ú���M�4¢4�t���£�«� L �(�4���=�t���M ����£�£±³�t�"­����Y�$ c�«�4��Y����±³���t�����M���Y���Zº«�<�Y�4� j ���Y�M�a�4�����l ��t�"�¸�t�����4�� �¹"�4�����Y®S;e���e c�"�$ ��J¡$�Y�4�«��­����M�� t�¤�Ø�4�Y�J¹"�t�_�����4�²���� t���"�J�;1p2qr[7sS�t���"¡�¥��4��X4�"�Y�¬�4�M�¤�4�§�Y�8 c�¦±³���"­"�¤���� ��"�Y��©��2¡��Y�Ø�Ú�¦�¤�H´M���¨�"�l ��Y�M���« t��º«���Y� �Y�4�"�$ ��£�M�a ������4�¬�4�� j �¤���t�ª�Y����º«�"�4�ª�4�a���l ��M����¥��4�����¨����X��"�J�� ��4�"�2�Y� �4� �t���M ����£�¦�4�¬�����4�l ����M���µ�«�Y��©"�2®
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Tiempo de servicio filtrado 2−3 niveles, lambda=0.001
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Tiempo de servicio filtrado 3 niveles, lambda=0.001
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Tiempo medio de espera en cola filtrado 3 niveles, lambda=0.001
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Sistema fragmentado 
Sistema compuesto c1
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- �½�Y�U¢4�t���t�Y�$ t�£�"¢4�"�M ��"�4���t�ª�"�4�"�����µ�"�����"�<�µ�«���"�Z ��Y��Æ��8 ����Y�"�a�4�Y;¡p$qr[wse�M�Y�¦±³�t���� t�����« ����«�¬�"�� t�Y��[���« t��º«�"���4�§�"��­����t�l ������K�4�a���� t���"�4�¦�hg����M t�Y�$ ����%�������¦�"�� t���"�������"�(�����¤�:Çx;<È�®
- � ���4�Y�8 ��M� �µ�«�t� º"�«�¤�����ÉX��«�Y�Y���4�M���J�½��������¢4�����¤���� ��"�Y��©����4���a¢��"�RÊ«��  ���� t�Y�rÇx;<È?�t���4�M�Ö ������gÝ�4���4���������«��� Ö ������g}»��I�RÊ"�Z ËÈU���� t�Y� h Ö »�È i�Ì � fGÍ �4�Y�4���4��� ¥��4���t�YX����J ��������µ�"�4�(���M t�¤�M���M t�Y�¤���¢_�Y���� ���º"��¢��"�t�¨���²����¢4�����¤���$ c�"����©��<�J�=�t���8 ����£�"�°�4�=�����4�l ����M���Y�"�Y��©��%���Y�4���"�$ ��<;¡p$qr[wse�M�Y�"®Sp��4�Y�¤¹"��¡�Ú������¢4���Y���Y�$ c�"����©�� �4�Y��¢��«�RÊ"�� ¤���� t�Y�¦�4� Ö »ÎÈW�½�J��º������4�8Ê"�Y�M�4�Y�¨���¤�4�D¢_���M t� �J�Y�NÇx;<È ¶ �t�rX���Y����¢4�M�����"�4�ª�M���M�������Ú�«�É�Z���Y���Y�4���Ú�¦�Y�����ª�t�¬�����M t���"�t¹�¢9���8 ����t���"�t���Y�$ ��«®»��$X����J t�������µ�"�J���Ú�������J�t�Y��ÆÚ� Ö ���4¢_�µ�"¢ Ì kk��¡ f � Í �����������$ ����M±,���%¢��"���¦�«�Y�Y���t�����Ú�«��±³�4�4���������«�����4�"�4�Y��4�����l ��t�"�4�<�4� Ö »ÎÈÉ® Ö �"�¸���Y�4�����"�e�t�oX��"�¦�M�µ�"�����Y�"�4�<�����¦�Ú�0º"�Y�M�t��©"�Y�J®ÕÔG[ckk�%�J�������J¢9�Y�"¢�¶��Y���ª�"��­��4���«�º����t�t�����4����¢_���M t�Y�t�����t���Ï��®���®åã�¶Ð��®/�J®åã Ì kÑ� Í �����^���"�¬¥I�J�£�Ú�«�§�J��±³�Y�M�Y�4���Ú�"�§�t�"�^�=Æ��4���¤�"��¡2��¹"�M���µ�«�¤���� t��t����Ò��«�4�ª�t��¢_���M t�¦�4�ª���4��º"����¢J�t�" t������������¡2�¤��¶"���t���¬��¢9�������J�Y�a�4�¦±³�4�4�������4�"�¤���Y�$ ���¶m�Y���M�t�Y���Y��©��Ý�4��Yq�p�� ¡�¢_�Y�M�£�Ú�ª�"�M¥��4�� t�Y�� t�4�����4�¬���� t���"�4���£���°���Y�J­����z´M�§�4�§�4�����J���Y��©�� �4�����l ��M���¨�t���¤�"�$ ����Y�4�«® - �M ��"�º����t�t�����4�����
ÆØ���4�����t¢_���t�"�2¡²�½�4��±³���t���4�Y���}�4���Ú��º��Y�M�t��©��Ó�J®×Ô ���M��­������"��¡K���0�M��¢_���M t����� Ö ������g��4�
�J����¤�I�4���¨¢��«���¤���Y���Ø¢4�"¥��4�� t�Y�<���m�¤�I�4� rMs�Ô h �Y�"¢J ��J���"�Ø¢��"¥��4�Z ��Y�%�Y����¢4���Z ����¨�����
�Y�"�9���Y�����"�0�4���4�lº�����4���Y�4���"�Y� i ·����É�«�� t��­��J�m»lÕ AxÖ�× ;1p AxÖ - s ¶½�Y�6���4��º"�½»lÕ AxÖY×¨Ø p¤Ù h �4�:Ê"���t�4�����¦ãI®äã�®ÛÚ i ® - �^�������¢4�����¤���$ c�"����©������t��­����4�"���4� Ö ���J¢9�Y�"¢£º��J®×Ô Ì kk� Í ���9���l ����«�4�����§ ����lÆÚ��¥��4�a�M�µ�"�����Y�"�É����¢4�M��¢4���������4�t���
ÆÚ�Ö ���4¢_�µ�"¢£�;´M�Y���J c¹«�4�4���M�¬���4��º"�Y�ë�J�<�4�t�4�"�t����¢9�"�t¥��4�<���ÄÊ"���t�4���C�4��¢4�M��¢_���t���������«����������±³�4�4���������«�����4�"�2®A ���¦º����t�t�����4���K�¤¹"�¸�M�Y�����Y�$ t�Y�6�4� Ö ���4¢_�µ�«¢ Ì kÑ� Í ¶¦�"¢4�"�t���Y��©"���4�¨�t�"¢9���8 ��²�J�¨�4�� ��t�"�4�a�<�J��º������4�oÊ"���t�4����¤���4�Ú�«�� t� Ö ������Úª»����RÊ«�� ÀÈU���� ����U�4�������§Ê«�Y�t�J�Y���Éã�®åã�®ÛÚ9¡ Ö ���4¢_�µ�"¢¦�4�H´t�a�Y�ª�£�«�4���¸�4���CÊ"���t�4�����Ú�"�¸���"�_���t����4�a���� t���"�J�¦��­����«�2¥��4�¬�Ú�¦����¢4�����¤���$ c�"����©��¤���t��­������«�t�Ú�§�t���J�t�&Ç�» Ù �Y����Çx;<È�®
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Nùmero de filtros

PAM−Tree − Consumo de CPU − 3 Mbps, 1500 bytes
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Nùmero de filtros

LSF − Consumo de CPU − 3 Mbps, 1500 bytes
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Carga (Mbps)

PAM−Tree − Consumo de CPU − 200 filtros, 1500 bytes
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Carga (Mbps)

LSF − Consumo de CPU − 200 filtros, 1500 bytes
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Nùmero de filtros

PAM−Tree − Consumo de CPU − 3 Mbps
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Nùmero de filtros

LSF − Consumo de CPU − 3 Mbps
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PAM−Tree/BPF − Consumo de CPU − 3 Mbps, 500 bytes
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X ¸ZY�[�\�]^Y�_?`B\�b�\�c�\«d�fez�Í�]
\�rGkxsÎd¶fez�Ïpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvPtBfez { z�Ð�_hy�ÑoÒ�sxmGÑÓY�mÌ`6moy�Y�ÔÕilkxs¬z { mGsxkx\���sxm � mG����ª_h]q�Ö`a\�y�\�bhmo��moy��Ì�×_l_hs|�qØ�]q_�[�bhØÙ~�y��
mG]qy�mR��zÖ�ª�
�j�����q��  	lÚ ¡ �¤£ ¿ �RÛ�� 	 ¼���� 	 ¼ÄÜ�¥^Ý ¿ZÞ ¦§ß»¥ 	 ¼¤�R�áà
	 � ¼â ¬� 	 � ½Nãª� 	 £��R�
� 	 ����� 	 Ý �c� ½Ç ¬�q��¥ 	 £��¢� � � ¼Î ¬� ¡ d�¯�\�b�z � È ÿ � �?� Ê«zO~�y�y�v^��]q[er��¶dgÍp[�v��
]^k�\ed$ä�mG��]qmG]q_
�j±h±�± z

X f�_hv^mPfh\�ilkxmG] { [�knÑ�d¢¸ZY�[�\�]^Y�_p`a\�b�\�c�\ed�fh\jilknmo]åÍp]q\�rokns�tOf�mov^w�våÏ´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvGz2��æorGy�kxro\�v×mGç�rGkxmoy��qmovY�mèç�sÕ�
]
\�Y�_étê\�y�Ò�sxkxv^kxv´Yem²�q]
Ò�ç�ro_ë¯�\�]q\6sx\é��_hyekn�
_�]qkxÑo\�roknµhyarG_hy��
knyl[�\6Y�m²]^moY�mGv�Y�m²rG_h�Ì[�y�knr�\¢�
rokn_hy�mGvozì¦ 	 � �R¼ �¢¡ �l��½ �¢¡ ¥^¥²í��¢� 	 � � �¢¡ �l�Ì¥ 	lÚ � 	  ¬�R�áî � Þ �R½x� ��ï ¼â ¬� � í�¥ Þ ¦§ðÓÁ ­�­ dg¯�\�b�zÉÊ �=ë �¤ÊhÊ�Èez
`a\�Ye]qkxY�d��«mo¯«�
kxmG�Ì��]^m �j±h±h± z

CEDqñ òuó MÓôBMpõ�QTV ý�UWS6ö?KRUWS²÷åUWV»öëU ó UNøùKGV$KGú�S

X ¸ZY�[�\�]^Y�_u`a\�bh\�c�\ed|fh\�ilkxmG]ÌÍp]q\�rokns|tÙf�mov^w�vèÏ´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvGzaÍû¯e]q_��q_«rG_hsÕ��\�Y�\�¯e�qkni�m���_hy�kÕ�
_h]^kxy�b
�
]^momè��_h]ÓmGü�rGkxmoy��OY�mGvqkxb�y:_��ª�
]q\�ü�r���_hy�kÕ�
_h]^kxy�b�¯�]q_���mGvoz ¿ © { �  Ä¼â¼¤�q�B¼��:ãª� ��� ©l¼¤�R� Å �R¼ÎýP�¢�
þ ¡ÿ ¦ª½ ¡ �RÛj ¬�R���¢z

�A��±
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�������! #"%$ &('#)*�,+.-0/21%+3-0"546'��,"879'#:;/=<;'?>54@1%+37�+.1!+.)�1%+�<A"5-B�64!'#<A/=<;'#"54%+.)C+.-0D6 #+E/=4GF
1!"H�64I-0J;�,"(1%"�KL+E7�MN79OG�!'P<A"Q1%+�/=4%M= #'P)R'#)S1%+3�,7�MUTV<A"XWY/= P-Z/=<A+.4!/=-0'#+.4[�,"
1!+\-Z+]1!'#1!/=)X1%+^�,7�MUTV<A"

~�y�ihmGy��q_h]qmGvo� ¸7`a\�b�\�c�\ed�fez�Ïpkxsxsx\�Y�\�yebh_hvodefez�Í�]
\�rGkxs¬d�fez fez { [�knÑ
� Ô Y�mÓvq_�sxkxrGkn�q[�Y2� Ë ±�±A�y�j± Ê ø
Ëº\�Ôxv�Y�mÓ¯�]^kx_h]^kxY�\�Y�� ¸§v^¯�\�c�\
ä�mor�Ø�\²Y�mÓ¯�]^kx_h]^kxY�\�Y�� �=ÿ � ± � �j±h±�±
¸Zy��
kxY�\�Y?�
kn�q[�s�\�]o� _�y�kÕihmo]^vqknY�\�YBË§we��sxknr�\ÌY�m � \�i�\�]^]
\
¸Z��¯e]qmovq\;`�v�a�[�mÓs�\
mov���Ò�y6mR¹«¯�sn_���\�y�Y�_�� Ïp��� � \�i�\�]q]
\���z ÍTzÕd } Ë � ÍZ�W¸�bZd { ¸Z�W¸ � Í

CADdc H ó QfeTUWLª÷åQ�V

��Ôn�q[�sx_èYemos$¯�]^_ t�morR�
_�� &G'#)*�,+.-0/hg3i@jlknm,&o1%+p-0"54!'?�,"879'?:;/=<;'#>54q1%+p7�+]1%+.)I1%+r<A"5-B�64!'sF
<A/N<;'#"54%+])X1%+tMN7�+E/Z+;uG�R+]4!)L/

v mGvqro]^kx¯¶roknµhy2� v kxvqmGc�_�d�Y�mGv
\�]^]q_hsnsx_²m�kn��¯es�\�y���\�rokxµ�y?Y�m�[eyavqknv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�
_h]^kxÑ�\�rokxµ�y
rG_hy��
knyl[�\ÓYem�s�\�vg]qmoYemov§Y�m�Y�\��q_hvZY�mNÏ§_hsn��v^�P\�bhmoy � \ji�\�]^]
\Ó��z ÍTz���mGY�k�\�yl�
�qm²vq_hy�Y�\�v�v^_h��]^m�v^kxv^�qmo��\�v�b$kxy�[«¹êY�knv^�q]qkx�e[�kxY�\�vptê[�y�\ëro_hyevq_hsx\ërGmoy��
]q\�s
w ilkxvq[�\�s8xzy{y{|g¯�\�]q\�\�rorGmovq_�\´kxy«��_h]q��\�roknµhyTYem���_hyekn�
_�]qkxÑo\�roknµhyOmoyè�
knmo�è�
¯¶_²]qmo\�s¬d�ro\�¯e�q[�]
\�vGd�kxye��_�]q��mov�¯¶mo]qknµ«Yekxro_�vPtë\�sx\�]q��\�voz

��kx¯¶_èY�mÓro_�y��q]
\��q_�� xP_�y��q]
\��q_�[ey�kni�mo]qv^kxY�\�Y«��mG��¯�]^movq\
¸Zy��
kxY�\�Y?ç�y�\�y�rGk�\�Ye_h]
\e� Ï§_�sx��v^�P\�bhmGyì��z�Í�z
¸Zy��
kxY�\�Y�movW¯�\�]^�
knrokn¯�\�y��
mGvo� Ï§_�sx��v^�P\�bhmGy2d8_�y�kÕi¶zªËZw��esxkxro\ÌY�m � \�i�\�]q]q\
v [�]q\�roknµhy2� ä�mG��]qmG]q_~} ±h±h± � v knroknmo�Ì��]^mOÊ �A� }
~�y�ihmGv^�
knb�\�Y�_�]À]^mov^¯�_hyev
\���snm�� fh\�ilkxmG]WÍp]
\�rokxs�t6f�mov^w�vÀÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvGdU_Ày�kni¶z§ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]
\
ËZ[�mov��
_�� ~�y�i�mov^�qkxb�\�Y�_h]

��Ôn�q[�sx_èYemos$¯�]^_ t�morR�
_�� k�'?�879/N<;'#>54�1%+\ ?/B79+.1��I�z��1!+tiH+E�R+]4%/B/Z7�+.1�-B�! ?��'#)L+E7,�%'#<;'#"
v mGvqro]^kx¯¶roknµhy2� v _hv�snÔxy�mo\�vèY�m?�
]q\���\��^_ez Ë×_h]²[�y�\ê¯�\�]��
më[�y<vqkxv��
mG�ù\�Y�më��_hy�kn�q_h]qknÑ�\¢�

rGkxµhy²Y�mWsx\�vZr�\��¶morGmo]q\�vªYemÀro\���snmo��µ«Y�mG��xP~��Ux } ro_hy�vq_h¯¶_h]��
mW¸��
Ø�mG]qy�mR�^�
� mG����_j�Ód¶rG_hyëvq_hyeY�\�v�b$kxy�[«¹?Yekxv^�q]qkn��[�kxY�\�vNmoy6r�\�Y�\èr�\��¶morGmo]
\èt?rG_hy�vq_�s�\
fh\�i�\ezPËg_h]W_��q]
\²¯�\�]^�qm�d�[�yBvqmG]^ilkxrGkx_²Y�mÓi«ÔnY�mo_���\��^_�Y�mG�ù\�yeY�\ù`BË|¸|Ðp��}
rG_hyìmGs×Yemov
\�]q]q_�sxsx_�Y�m�[�yav^mo]^ilknY�_h]pYemOilÔxYemo_ùtë[�yarosxknmoy��
mO]qmG¯�]q_lY�[�rR�
_h]Gd
rG_hyB\�rorGmovq_�kxy��
mGbh]
\�Y�_ÌilÔ�\Ì�PmG�2z

��kx¯¶_èY�mÓro_�y��q]
\��q_�� xP_�y��q]
\��q_H_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y8`�¸Z��¯�]qmGv
\
¸Zy��
kxY�\�Y6äºkxy�\�y�rokx\�Y�_h]q\e� { moYemovÀY�mÓ�gmGsxmorG_h�Ì[�yekxr�\�rokx_�y�mov�Y�m � \ji�\�]^]
\���z�Í�z
v [�]q\�roknµhy2� `B\jt�_^} ±�±h± �P`a\�th_éÊ �A� }
~�y�ihmGv^�
knb�\�Y�_�]À]^mov^¯�_hyev
\���snm�� fh\�ilkxmG]WÍp]
\�rokxs�t6f�mov^w�vÀÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hvGdU_Ày�kni¶z§ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]
\
ËZ[�mov��
_�� ~�y�i�mov^�qkxb�\�Y�_h]od�rG_«_h]^Y�kxy�\�Y�_h]



�S���;��������
z�f�^���p�6�����f�	�z
�� },�]}

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� k�'?�57�/=<;'?>54�1%+�7�+.1!+.)B�^�S��/q7�+.1!+.)B-B�6 ���'#)L+E7,�%'P<;'?"���g�7�"]W5+.<��,"
��m����8�z�~�[ EF�¡5�8¢=¡UF*��¡5£]F�¡=¤G¥

v mov^ro]^kx¯¶rokxµ�y2� Í�tl[�Y�\�mo[�]^_h¯¶m�\èro_h]^]qmGvq¯¶_hy�Y�knmoy��
m�\�s2¯�]^_jthmorR�
_ù\�y��
mo]^kx_h]Gz
��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��
]q\��
_e� ËZs�\�y � \�rokn_hy�\�s�Y�mÓ~¦y v `�ä�¸ v ¸ {
¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]
\«� xP_h��kxv^kxµhy<~�y��
mG]q��kxy�knv^�
mG]qkx\�sNY�mtxPkxmoyerok�\�t/�×moroye_hsx_hb�Ô�\�t ä�_hyeY�_hv�ä�¸º�

v ¸ { _�yekxµhyë¸Z[�]^_h¯�mo\ez
v [�]q\�roknµhy2� `a\�t�_^} ±h±�± ��`B\jt�_éÊ �A� }
~�y�ihmov��
knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]
\�rGkxs { kxrG_�dN_Ày�kni¶z|ËZw���snkxr�\ÌYem � \�i�\�]q]
\
ËZ[�mov��
_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]od�ro_l_h]^Y�kxy�\�Y�_h]

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� &G'P)	�,+.-0/01%+B-0"54!'?�,"879'?:;/=<;'#>54�jXg�knm,&§D6/U79/079+.1%+.)H1%+\MN7�+./0+Eu[F
�,+.4!)L/

v mov^ro]^kx¯¶rokxµ�y2� ~���¯�sxmG��mGy���\�rGkxµhyBY�mÌ[�y�v^kxv^�qmo��\ùY�mÌ��_hy�kÕ�
_h]^kxÑo\�roknµhyëY�mÌ]qmGY�movpY�mèÒ�]^m�\
sn_«ro\�s�]qmG��_��
\�v|[�y�kxY�\�v§¯�_h] {�v �«~�rG_hyés�\�]^moYérG_h]q¯¶_h]
\¢�
kni�\�Y�mGs�Ð�_h��knmo]^y�_
Y�m � \�i�\�]q]
\´rG_hyè[�yèkny��qmo]��â\�ÑP�ªmo�2d�t�vq_h¯¶_h]^�qmNY�m���_hy�kÕ�
_h]^kxÑ�\�rokxµ�yOYemNÏ§_hÑ
v^_h��]qmO~¤Ë ¯�\�]
\ès�\Ì]^moYë�
]q_�y�r�\�s$ÍZ�À`uz

��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��
]q\��
_e� xP_hy��q]
\��q_H_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y8`�¸Z��¯e]qmovq\
¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]
\«� } Ë � ÍZ�W¸�bZd } �e]
\�vÀËZw���snkxr�\�vNt?�gmGsxmGro_h�Ì[ey�kxro\�rokn_hy�mov�Yem � \�i�\�]q]
\���z�Í�z
v [�]q\�roknµhy2� �«mG¯e�
knmo�Ì�e]qmX} ±h±h± �P`a\�]qÑo_�Ê ��� }
~�y�ihmov��
knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]
\�rGkxs�t?¸§Ye[�\�]qYe_é`a\�b�\�c�\edN_�y�kÕi�z§ËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]q\
ËZ[�mov��
_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]�¯e]qkxyerokx¯�\�s

��Ôn�q[�sx_èY�mGs$¯�]q_jt�morG�q_�� ¨ &G�3m,©Yk�ªt« ¨ OG�!'?D¬"[)�W�&G"5 #�6<;'?"54!+.)�1%+I��7�/=46)L-p'P)L'#>54rD6/U79/\m*4GF
�,+E794%+E���($­©@+])	��'#>54�®�kn"546'��,"879'#:;/N<;'#>54rW�ªl<;<A+.)L"

��kx¯¶_²Y�mÓro_hy��
]q\��
_e� xP_hy��q]
\��q_3_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y8`�¸Z��¯�]qmGv
\�y ËZ]q_jt�morG�q_hv|Y�m�~�y�ihmov��
knb�\�roknµhyHxPkxmoyl�
�qÔnç�ro\at v mGv
\�]^]q_hsnsx_��×moroye_hsxµhb�kxro_ w `B_lY�\�snkxY�\�YÖË¬¯E|ÌËZs�\�y � \�rokn_hy�\�sªY�m
~¦y v

¸Zy��qkxY�\�YBägkxy�\�yerok�\�Y�_h]
\«� ~�y��
mGsxy�mR�WtëËZs�\�y � \�rokx_�y�\�s2Y�mÓ~¦y v
v [�]q\�roknµhy2� f�[�yekx_�Ê �A� }´�Pf�[�yekx_�Ê �A� È
~�y�ihmov��
knb�\�Y�_h]W]^movq¯¶_hy�vq\���snm�� fh\�ilkxmG]ÀÍ�]
\�rGkxsÎdN_�yekni¶z§ËZw���sxknr�\èY�m � \�i�\�]^]
\
ËZ[�mov��
_�� ~�y�ihmGv^�qkxb�\�Ye_h]

CED±° ² S´³�Q óVµ UWV ÷%¶WLNS?KGLPQ�V

X ¸ZY�[�\�]^Y�_�`B\�b�\�c�\Ib$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z?Í�y�Ò�sxknvqknv�Y�mùÍ�¯�sxknr�\�rGkx_hy�mGvÓmoyÖsx\ { moY:Y�m´xPØ�\�¯�\BY�m�Ï§_hsx��v¤��P\�bhmoy � \�i�\�]q]q\ez·` Ïp�¸`�� { ` �A� },`¹¯E`�äPd ± `�º;`]} ±�±;» z�~�ye��_h]^��mO��æorGy�kxrG_��ªÏ§_hsx��v^�P\�bhmGy � \�i�\�]q]q\
��z ÍTz



}��hÊ ¼·½ �����f�	���
�S� ½ �6¾S¿(�	� ¼ �V�	
z������� ½ ��
��¬������
��

X ¸ZY�[�\�]qY�_:`a\�bh\�c�\Bb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z:Ípy�Ò�snkxv^kxvTYem6�×]
Ò¢ç�ro_êY�mës�\�¸��qØ�mo]^y�mG��ÍpÑG[�s�Y�m?sx\ � \�ihm6Y�mxPØ�\�¯�\éY�mÌÏp� � \ji�\�]^]
\ez3`¢Ï��¸`�� { ` �A� ÊA`�ÊA`�äPd ± `�º;`.} ±h±;» zp~�ye��_h]q��mÌ��æGroy�knro_é��Ï§_hsn�lv��N\�bhmoy
� \ji�\�]^]
\���z ÍTz

X ¸ZY�[�\�]qY�_:`a\�bh\�c�\\b$kxÑo\�]q]^_hy�Y�_�zêÍ�y�Ò�sxknvqknvTY�më�×]
Ò�ç�rG_�Y�mës�\ì¸��qØ�mo]^y�mG� { _9�q\ìY�m?s�\ � \�ihmëY�mxPØ�\�¯�\èY�m�Ïp� � \�i�\�]q]
\«z�`¢Ïp�¸`�� { ` �A� È;`]}�`�äªdÀ}A}�`¹º;`]} ±h±A» zº~�ye��_�]q��m���æoroyekxro_è�§Ï§_hsn�lv��N\�bhmoy
� \ji�\�]^]
\���z ÍTz

X f�mGvqw�v|Ï´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvºÍpsx_�y�vq_Ót�¸ZY�[�\�]^Y�_²`a\�bh\�c�\�båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zºÍ�y�\�snkxÑ�\�Y�_h]ZY�mÀ]qmGY�movNYekxv^�q]qkn��[�kÕ�Y�_ Ë {�} `B~�� ¯�\�]
\/s�\/]qmGY Y�muro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGvëY�muÏ���� � \ji�\�]^]
\ed���z Í�zÀ¸§v^¯�mGrokÕç�r�\�rGkxµhy Y�m
]^mLa�[�kxv^kn�q_hvoz�_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y ËZw��esxkxro\uYem � \�i�\�]^]
\ed v ¯e�
_ez�Y�maÍ�[e�
_��ùÒ��qkxro\�t�xP_���¯�[«��\�rGkxµhy&�
Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]
\���z ÍTz�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� }hz|�«mo¯«�
kxmG�Ì��]^ml} ±h± ºez

X ¸ZY�[�\�]qY�_6`a\�b�\�c�\Yb$kxÑo\�]q]^_hy�Y�_ùt�f�mov^w�v�Ï´kxsns�\�Y�\�y�bh_hvÀÍpsn_hy�v^_�zTÍ�y�Ò�sxknvqknv�Y�mè�q]
Ò�ç�rG_?Y�mès�\é]^moY�«~ � ¸�x ³3}ÀY�m�Ïp��� � \�i�\�]q]q\edl��z ÍTz._�yeknihmG]qv^kxY�\�Y�ËZw���snkxro\ÓYem � \�i�\�]q]
\«d v ¯e�
_�zºY�mWÍp[e�q_h�ùÒ¢�
kxro\
t~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]
\���z ÍTz�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� Ê«zª�«mo¯e�qkxmG�Ì��]qm2} ±h± ºez

X ¸ZY�[�\�]qY�_ù`a\�b�\�c�\Qb$knÑ�\�]^]q_hy�Ye_²tB`B\�y�[�mos×ËZ]qknmG�
_ù`Bknbh[�moÑ�z��«knv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�
_h]^kxÑ�\�rokxµ�y?` } �� ¸§���¶`B\�y�[�\�s$Y�mÓs�\��«_�y�Y�\ez { mG�¤��`�äº¸ v ¸ { `�� { ` � }A}�z§ä�mGr�Ø�\e� } rG�q[���]qm�Ê ���A� z
X ¸ZY�[�\�]qY�_ù`a\�b�\�c�\Qb$knÑ�\�]^]q_hy�Ye_²tB`B\�y�[�mos×ËZ]qknmG�
_ù`Bknbh[�moÑ�z��«knv^�qmo��\²Yem���_hy�kÕ�
_h]^kxÑ�\�rokxµ�y?` } �� ¸§���¶`B\�y�[�\�s$Y�mÓs�\lxP_hyevq_hsx\ez { mG�¤�C`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � } Ê«z§ä�mor�Ø�\e� } rR�
[��e]qm�Ê �A�A� z
X ~�c�\��lk�Í�v^�
]q\�kxyù¸Zvqro_�s�\ed«¸ZY�[�\�]^Y�_è`a\�b�\�c�\3båknÑ�\�]^]q_hyeY�_Otùf�mGvqw�vPÏpkxsns�\�Y�\�y�bh_hv�Í�sx_hyevq_�z�~�y«��_h]q��mç�y�\�spY�makx��¯�s�\�y��
\�roknµhy Yemospv^kxv��
mo��\ÙY�mì��_hy�kÕ�
_h]^kxÑo\�roknµhy Ë {�} `B~�� mGy�s�\Ö]^moY7Y�maÏ§_�sx��v^�P\¢�
bhmGy � \ji�\�]^]
\��¶z Í�znz { mR�¤�X`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� ¯�zBä�mGr�Ø�\e� } rG�q[���]^mùY�mëÊ �A�A� dg¸Zv^��\�Y�_��²äºkny�\�s¬d
Í�rGromov^kx��knsxknY�\�Y2�ZËZ]^_ t�morR�
_�z

X ¸ZY�[�]^y�m?~�Ño��[�mB`BmGy�Y�kNtÖ¸ZY�[�\�]^Y�_:`a\�b�\�c�\\båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zê~�ye��_h]^��mév^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�»Y�m?sx\�v
v^mo��\�y�\�vG�<Ê]}G��Ê¹ºÙY�m � _jilkxmo�T��]qm�Y�m:Ê ���A� t Ê�º&Y�m � _jilkxmG�Ì��]qmá�¦�ÖY�m v knroknmo�Ì��]^m�Y�m:Ê �A�A� d
�×]
Ò�ç�ro_6Y�m²s�\?r�\��¶morGmo]q\6rG_hy:v^_hy�Y�\6¸��
Ø�mG]qy�mR��t � mG����_j�Óz { mG�¤�3`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }jÈez�ä�mor�Ø�\e�
}A} v knroknmo�Ì��]^mÓÊ �A��� z

X ¸ZY�[�]^y�m?~�Ño��[�mB`BmGy�Y�kNtÖ¸ZY�[�\�]^Y�_:`a\�b�\�c�\\båknÑ�\�]^]q_hyeY�_�zê~�ye��_h]^��mév^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�»Y�m?sx\�v
v^mo��\�y�\�vG��� ��}jÊOt^}jÊ ��} ± Y�m v knroknmo�Ì��]^mpY�m�Ê �A�A� dl�×]
Ò�ç�rG_èY�m´sx\�r�\���mGromo]q\Ìro_hy?v^_hy�Y�\è¸��qØ�mo]^y�mG�
t � mG����_j�Óz { mG�¤��`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }L¯�z§ä�mor�Ø�\e�ªÊ�Á v knroknmo�Ì��]^mOÊ �A�A� z

X ¸ZY�[�]^y�ma~�ÑG��[�mê`BmGy�Y�k�t ¸ZY�[�\�]qY�_/`B\�b�\�c�\Zb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z�~�ye��_h]^��m6vq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z�EY�mBs�\
v^mo��\�y�\{},º¢��Ê���Yem v knroknmo�Ì��]^m§Y�mNÊ �A�A� d¢�g]qÒ�ç�rG_pY�m|s�\�r�\���mGromo]q\�rG_hyTv^_hy�Y�\�¸Z�qØ�mo]^y�mG�gt � mR�±��_j�Óz
{ mG�¤��`�äº¸ v ¸ { `�� { ` � }��lz§ä�mGr�Ø�\e�ªÊè¸Zy�mo]^_éÊ ��� }hz

X ¸ZY�[�]^y�ma~�ÑG��[�mê`BmGy�Y�k�t ¸ZY�[�\�]qY�_/`B\�b�\�c�\Zb$kxÑ�\�]q]q_�y�Y�_�z�~�ye��_h]^��m6vq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z�EY�mBs�\
v^mo��\�y�\e�ºÊA�´Y�m v knrokxmG�Ì��]^m�Y�mÀÊ �A�A� \­}WY�mÀ¸Zy�mo]^_�YemÀÊ �A� }hd��×]
Ò¢ç�ro_ÓY�mWs�\´ro\��¶moromG]
\�ro_�y�v^_hy�Y�\
¸��
Øemo]qyemG�Wt � mR�±��_j�Óz { mR�¤��`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � },Áez§ä�mor�Ø�\e��} � ¸§yemo]q_ùÊ �A� }hz



Â " *-, "21�Ã;5a.ÅÄ�Æ$.

Ç }LÈÓ�Jz¶�l�
\�sxsnkxy�bhvGz|ð§�j�±É�½VÊÌËu�R¼Î�
��Í��¢½Ç Ä¼ÎÉ�ÏëÝ����±É Å �R¼âýP�¢��þ ¡ z|ËZ]qmGy��
kxrGmO³p\�sns¬d=�ÌmGY2znd(} ±h±;» z
Ç Ê9È�äPz�Ð�[�_�d´�JzÀ¸�Ñ�mosxv^��mG]qb�d´\�y�Y fezÉfez�ÐO\�]qrokx\¢��b$[�y�\¢��Í�rGmGihmGvoz�Ëì©l½Ç¼Î �Òù�q�� #É ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Â

�ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ É�Ï¶�ÌÝ�Í;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ zZËZ]qmoy��qkxrom�³p\�sxs¬d5} ±h± ºez
Ç È¹ÈT��z��lØ�moy���mo]Gd=xpz�Ëg\�]^�q]qkxYebhm�d�\�yeY { z�Ð�[�mo]^kxy2z��«¯¶morGknç�ro\��
kn_hyè_��2ÐÓ[�\�]
\�y��qmomoYQÓ´[�\�snkn��t�_��2�«mo]�i«knrom�d

{ ä6x ÊhÊ]} Êlz�~�y��
mo]^y�mG�p¸Zy�bhkny�momG]qkxyeb��g\�v^�?ä�_h]qrGm�d¶�«mG¯e�
mG�Ì��mG]{} ±h±;» z
Ç ¯�ÈTfez;ÔPmGsxsx\��Tthz¶ßÓ  Ú  Ä¼�É�½ Þ �R½x�dÍ�Ü��9Ï=Õ�z���knsxmGtT�«mG]qknmovZkxyè�×mosnmorG_h���T[�y�kxro\��
kn_hy�vGzhf�_hØey²��knsxmRt­Ö �«_hy�vGd

ÊÌmoY2zÕd%} ±h± }�z
Ç �9ÈÓ�Jzg��knsxsnkxy�bhmG]odº`:z§��zg�º\¹a.a�[2d { zZ�«Øemo]q��\�y2d§\�y�Y v zºÏTzg��kxsnvq_hy�zê�«mosÕ�����«kn��kns�\�]^kn��tB��Ø�]q_�[�bhØ

³�knbhØ«�¬Ï�\�]^k�\���knsxkÕ��t��Ù�l��\¢�
kxv��
knr�\�s�Í�y�\�sntlv^kxvë_��è¸��qØ�mo]^y�mG�tbåÍ � ��]q\�ü�rÙ\��ë�qØ�mÙ�l_h[�]qrGmpb$mGi�mosÎz
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�
þ¢ �Ï Ú d8� w }�|R� » }	Ø]º�Áed�ä�mo�e]q[�\�]�t\} ±h±A» z

Ç Á¹ÈÓÏÌz²Ëg\¢¹«vq_hyû\�y�Y»��z²äºsx_jtlY2z ��kxYem Í�]qmo\¨�×]
\�ü�r�� ��Ø�m ä�\�kxsn[�]qm�_��ìË×_hkxv^vq_hyû`B_«Yemosxkny�b�z
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�
þ¢ �Ï Ú d�È w È;|R�ÉÊhÊ�Á�Ø«Ê¹¯A¯�def�[�y�ml} ±h± �lz

Ç » ÈÓÏÌzªËº\ ¹ev^_hy�\�y�Y7��zPägsx_jtlY2z7��Ø�t<��m v _�yGÙ �@Ð�y�_j� ³�_j� ��_/�«kx�T[�s�\��qm?�
Ø�mB~�y��qmo]^y�mG�oz ~�y
�ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£~Ú? �Ï�¼¤�R� ¿  �Òè©l½ÛÉ�¼Î ¬�9Ï&ãª�9Ï�£��R�
�	Ï����Rd«ÍN�
s�\�y��
\ed�Ð�mo_h]^bhk�\«d v mGromo�T��mG]3} ±�±;» z

Ç º¹È3_�z�ÔPs�\�r��¶zûãª�9Ò�Í¶©«¼��R� Å �R¼ÎýP�¢�
þ ¡LÜ �P�
�¢¼��j���¢½ ¡ Â ¿ ¼�É�Ï¶�;É��^� ¡ Â É�Ï¶�ê¥ÝÏ�¼¤�R�Ä£*Él��� ¡ z ËZ]^moy��
knromR��³p\�sns¬d
} ±h± Èez

Ç ± È�¸�z$��kxsxv^_hy2z Å �R¼âýP�¢��þ´Ëu�9Ï� Ä¼��¢�R �Ï Ú É�Ï¶�?Ý�Ï5É�½ÞÕ ¡   ¡LÜ ÉlÍ¶�
�¢¼��j���¢½�É	Í;Í¶�
�LÉl��Üê¼��B¼Î�
�¢©Ußo½x� ¡ Ü��j�¢¼Î �Ï Ú z
ËZ]qmGy��qkxrGmR�¤³�\�sxsÎd�Ê ���A� z

Ç } � È�`:z � \�[ebhsxm�z Å �R¼âýP�¢�
þ��ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ z«`Br�ÐÓ]q\��N�¤³�knsxsl�«mG]qknmov×_hy2xP_h��¯�[e�qmo]VxP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hy�vGdE} ±h±h± z
Ç }A}LÈ�Ðèz { z { t�\�y�zù��Ø�m � mG� ÐÓmGy�mo]q\��
kn_hyê_�� � mG���ª_h]q�:`B_hyekn�
_�]qkxyeb6�ltlv^�
mG��vGzé�×mor�Ø�y�knr�\�s§]^mo¯¶_h]^�od

ÍZ�ÀÐ2Ù vfxP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hyevzÖ � mG���ª_h]q��kxyeb��×mor�Ø�ye_hsx_hb�t6ÐÓ[ekxY�mO�«mG]qknmovod(} ±h±;» z
Ç } Ê9È�fez9xpz¢`B_hb�[�s¬d { zjäPz { \�vqØekxY2d¢\�y�YT`:z¢fezjÍ�rGromG�^��\ez���ØemªË§\�r���mG�ºäºkxsÕ�
mG]o�2Í�yT¸�ü�roknmoy��º`Bmor�Ø�\�y�kxv^�

��_h]�_�v^mo]¤��b$mGi�mos � mG���ª_h]^�HxP_lY�m�z�~�y6�ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ªÝÌã6Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9ÏZà6Í��R��É�¼â �Ï Ú�¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡
�ª�á �Ï��R áÍ¶½x� ¡ d�¯�\�bhmGvÀÈ ± ØU�]}�deÍp[ev^�
kny2d��SâÌd � _jihmo�T��mG]�} ± º » z

Ç }jÈ¹È��«[�ya`Bknro]q_�v^tlv^�qmo��voz � mR���P_h]^�?~�y��
mo]��â\�romO�W\�¯2zª�«[ey } �Y¯�z � v _lro[���moy���\¢�
kx_�y2z
}���È
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Ç }R¯�ÈT��z$`Br,xN\�yey�mù\�y�Y�ÏÌzåfh\�rG_h��v^_hy2zÌ��Ø�mlÔ�� v Ë§\�r���mG��äºkxsÕ�
mG]o�pÍ � mG�;Íp]^r�Ø�kn�qmorG�q[�]qmè��_h]{_ÀvqmG]��
b$mGi�mosªË§\�r���mR�XxN\�¯e�q[�]qm�zù~�y&�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ZÚë �Ï�¼��R�æå ¿ ¦ Å ¥ Ã d×¯�\�bhmovTÊA� ± ØeÊ�Á ± d×�«\�y v knmobh_ed
xPÍ�d¶fh\�y�[�\�]^tt} ±h± Èez

Ç }��9ÈÓÏTzºfh\�ro_h��v^_hy2d�xpzVb$mo]^movGdZ\�y�YÙ��zg`Br,xN\�yey�m�zë��Ø�m��
ro¯¶Y�[���¯Ö��\�y�[�\�sÎz@ÔPmG]q��mosxmRtp_Ày�kni�mo]^vqkn��t�d
f�[�yeml} ±h±;» z

Ç },Á¹ÈT��z¶`6r,xN\�y�yem�d[xpz8b$mo]qmGvod¶\�y�Y?ÏTz¶fh\�ro_h�evq_hy2z�b$kx�e¯�ro\�¯ � zç¯ez
�Ä�q¯2�è`�`¢�Ä�
¯2z mom�z sn��s¬z bh_jiU`�sxkn��¯¶r�\�¯2z ��\�]ozáéºdef�[ey�m ±A» z

Ç } » È3b$kx�e¯�ro\�¯?té�
rG¯�Y�[e��¯?ihmG]qv^kx_hy�mGvp\�rG�
[�\�sxknÑ�\�Y�\�voz�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz �
ro¯¶Y�[���¯2z _h]qb;`«z
Ç },º¹ÈTfez2Í�¯�kxv^Y�_h]��¤d(Ðèz(xPs�\9Ñ�t�d%Ð²z���Ø�_h��¯�vq_�y2då\�y�Y { z���kxsnY�mo]Gz } xNÈ�` }Ó� �$äºsnmR¹«kx��snm�d�ÍfÑ�_h]qY�\���sxm�d

³ÀkxbhØ�ËZmo]^��_�]q��\�y�romp�l�
\��
knv^�
knrov�xP_hsxsnmorR�
kx_�y2z�~�y6�P�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£Wð2¥ ¿ Ý�dl¯�\�bhmov ±;» Ø8}A} Ê«d]xPØ�knr�\�bh_ed
�«mG¯e�
mG�Ì�¶mo]{} ±h± Á«z

Ç } ± È�xPÍ�~ v ÍT�[xP_l_h¯�mG]
\��qkni�m�Ípvqv^_«rGk�\��qkx_hyé��_�]�~�y��qmo]^y�mG� v \��
\�Í�y�\�sntlv^kxvoz
Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�knY�\ez _h]qbE`lz

Ç Ê � È { z���zUÔP]q\�Y�mGy2z$Í ¯evqmo[eY�_�����\�r�Ø�kny�mW��_h]ª¯�\�r���mR����_�y�kn�q_h]qkny�bÓ\�y�Y�v^��\¢�
kxv��
knrovoz$~�yë�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
¿ ¥9ê�ãzàCËIË ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò �9Ïaãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp����Ül Ä¼����R¼â©«�
� ¡ É�Ï¶�´�ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ d�¯�\�bhmGv§Ê �A� ØeÊ �h± d
�l�
\�y�Ye��_�]qY2d8xPÍ�d5_´�«Í�d�Íp[�bh[ev^��} ± ºAº«z

Ç Ê]}LÈT` { �ÀÐ²��`6[�sn�qk { _h[«�
mo]���]q\�ü�r�ÐÓ]q\�¯�Ø�mG]oz
Ø��q�q¯2�á`A`�momá��v���\¹Ñgz mR�
Ø�Ñ�z r�Ø=`�_lmG�
kn��mG]�`¢�ªmo�e�q_«_�sxv�`¢��]��
bE`���]^�qb�z Ø��q��sÎd8} ±h± Áez

Ç ÊhÊ9È {À{fv �
_l_hs¬� { _h[�yeY { _h��kny v \���\���\�vqmÓ��_l_hs¬z
Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�knY�\ez _h]qbE` �
_l_hsxvë`�[e�
knsxkÕ�
kxmGv�`�]^]qYe�q_«_�s¬dU} ±h±h± z

Ç Ê�È¹È � Í�`:� � mG���ª_h]q�?Í�y�kx��\��
_�]oz�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz kxvqkÎz mGY�[8`�yevqy�\��H`�y�\��@`«d[} ±h±A� z
Ç Ê¹¯�È � ����Ê«de��Ø�m � mG���ª_h]q�6�lkx�Ì[�sx\��
_�]oz×Ø��^�
¯2�á`A`¢�����Óz kxv^k¬z moY�[=`�y�vqy�\��@`¢y�vod%} ± º ± z
Ç ÊA�9ÈO��z�Ð�kn�
\�t�\���\edWÍTzÀ`BkÕth_hv^Ø�k¬d���zÀ�e\�kÕ�
_�d�\�y�Y ³�z��×_h��[�Y�\«z { mo\�sÕ����kx��m\xP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hy kxy

v knv^�q]qkx�e[e�
mGY�¸Zy�ilkx]^_hy���moy��Z� { m�\�sÕ����kn��mPË§\�r���mR��äºknsn�
mG]ºÍ�¯�¯�]q_h\�r�Ø��
z�~�y?�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ª¥�¦§¦§¦
¥ÝÏ�¼¤�R�ÝÏ5É�¼â ¬�9Ï5É�½�Ú��¢��þ ¡ Ü���ÍÖ�9Ï ¾ �±É�½Çà Þ  �Òù��ãª�9Ò�Í¶©l¼â �Ï Ú�¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ É�Ï¶�èÝSÍ;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ ÿ ¾�Þ ã ¿ Ý��¢d
} ±�±;» z

Ç Ê�Á¹ÈÓÏTzªËg\¢¹«vq_hy�z } y�ro\�sxkn��]
\��qkxy�b���m�\�vq[�]^mo��moy��
v�_���¯�\�r���mG�é�q]
\�yevqkn���
kn��mGvoz�~�y �P�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
¼ÄÜ��´ÝÌã6Ë ¿ ¥¹êCË6¦ Þ2¾ ¥�ã ¿ ¥	Ï�¼â½Ûì�ãª�9Ï�£��R�
�	Ï����Ì�9ÏtË:�±É ¡ ©l�
�	Òù�	Ï�¼zÉ�Ï¶�QË:�o�l�R½Ä½Ç �Ï Ú �¤£�ãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R�
¿ Õ ¡ ¼¤�	Ò ¡ d�f�[�y�mX} ±h± º«z

Ç Ê » ÈTfezå�Jz×³�_hy�bedZ��zgËº\�]^��dZ\�y�YZíÌzVÐÓ\�yeb�zë¸Zy��qmo]^¯�]qknvqm � mG���ª_h]q�u��]
\�ü�ré`B_hy�kÕ�
_h]^kxy�b�d×Ípy�\�sntlvqknv
\�yeY { mG¯�_�]^�
kny�bQ_�vqkny�b���mG����mor�Ø�ye_hsx_hb�thzÓí��¢©l�ÝÏ5É�½§�¤£ Å �R¼ÎýP�¢�
þ´É�Ï¶� ¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ Ë\É�Ï5É Ú �	Òù�	Ï�¼âd
} ±�±h± z

Ç Ê�º¹ÈT`:zÀ��Ø�_��^��\�y \�y�YÌxpz´f�kÎzAËZ]q_�\�rR�
kÕihmuÍpy�_h��\�sÕt v mG�qmorR�
kx_�yn_�v^kxy�b v kxv��
]^kx��[e�qmoY ~�y��qmosnsxkxb�moy��
Í�bhmoy��
vGzª¥�¦§¦§¦ Å �R¼âýP�¢��þ¢d¶�lmo¯8` } rR�3} ±h± ºez
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Ç Ê ± ÈÓÍpy�\�sxknÑ�\�Y�_�]qmov�Yem�ËZ]^_��
_lro_hsn_hv�xP_h��mo]^rokx\�sxmGvoz
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz yemG�
���2z ro_��@`�\�y�\�sx¯e]qkxr�z Ø��q�Bz

Ç È � È�fezExN\�v^m�d«`:z�ä�mGY�_h]odl`uz��«kx��¯�snm�d��lr�Ø�_�Ñ�v^��\�sxs¬dh\�y�Y�fez v \�ilkxy2z�Í �«kn��¯esxm � mG���ª_h]q�è`a\�y�\�b�mo��moy��
ËZ]q_��q_«rG_hs¬zå~�y��
mG]qy�mR���l��\�y�Y�\�]^Y6�«� v �A� },� � { ä!x�}A}�� » dl~�y��
mG]qy�mR�p¸Zy�b�kxy�mGmo]qkny�bÌ�g\�vq��ä�_h]qrGm�d�`a\�t
} ±h±�� z

Ç ÈU}LÈ�Ðèz�`Br,xPsn_hbhØ�]^kxmO\�y�Yì`:z { _hv^m�zÀ`a\�y�\�bhmG��mGy��À~�ye��_�]q��\��
kn_hy~ÔN\�vqmO��_h] � mR���P_h]^�B`a\�y�\�b�mo��moy��
_��p��xNËC`¢~¤Ë�����\�v^moY7kxy��qmo]qyemG�
vG��`B~�Ô§��~q~�z ~�y��
mo]^y�mG�?�l��\�y�Y�\�]^Y7�«� v ��� } » � { ä!x�} Ê]}�Èedª~�y��qmo]qyemG�
¸Zy�bhkny�momG]qkxyeb��g\�v^�?ä�_h]qrGm�d¶`a\�]^r�ØZ} ±h± }hz

Ç È�Ê9ÈO³pË } ¯¶moy�ilkxmR�Óz§Ø��^�
¯2�á`A`¢�����Óz _h¯¶moy�ilkxmR�Óz Ø�¯�z rG_h�@`lz
Ç ÈhÈ¹ÈÓ~�Ô�` � mR�qilkxmR�f`�Íp~�âTz|Ø��^�
¯2�á`A`¢�����Óz �
kÕih_hsnk¬z ro_h�H`�¯�]^_«Y�[erG�
vë`�kxyeY�mR¹N`�y�mR�qilkxmR�f`«z
Ç È�¯�È��«[�ya�«_hsnv^�qkxrom�zZØ��q�
¯��è`A` �����Óz v^[�y2z ro_h�H`�vq_�sxv^�qkxrGm,`�v�t«v��
mG�Bz ��b��T��z Ø��
��s¬z
Ç È;�9È3xN\���snmG�q]q_hyB�«¯¶morR�
]q[e�Bz

Ø��q�q¯2�è`�`¢�����ÓzÉ\�¯�]qknvq��\ez rG_h�H`�vq_hsn[e�
kn_hy�vë`�vq¯¶morR�
]q[e�IîWmoy��qmo]q¯e]qkxv^m,`�v^¯�mGrG�q]q[��~îWmoy��
mG]q¯�]^kxvqm�z Ø��q��sÎz
Ç ÈAÁ¹È3xN\�v��
sxm { _«r���zZØ��q�q¯2�á`A`¢�����Óz r�\�v��
sxmG]q_lr���z rG_h�@`lz
Ç È » ÈÓ����kxy�mGY8`h�«rG_��q��t � mG���ª_h]^�Ó`a\�y�\�bhmo��moy���z�Ø��q�
¯��è`A` �����WØ�_h��m�z rovoz [e���ªmoy��
m�z yes�`�v^r�Ø�_«mGy��f`�vqrG_��q��tU`«d

} ±h± Èez
Ç ÈAº¹È���z¶�Ù\�snY���[�v^vqmG]oz { mG��_��qm � mG���ª_h]q�ê`6_hy�kn�q_h]qkny�b?`B\�y�\�bhmG��mGy���~�ye��_h]^�ù\��qkx_hy^ÔN\�v^mÌÏ´mo]^vqkn_hyuÊ

[�v^kxy�bÙ��`B~ÌieÊ«z { mLa�[�mov��ëäº_h]QxP_h����moy��
vùÊ � Ê]}�dW�l��\�y�Y�\�]^Y�v��×]
\�r��¶dW~�y��
mG]qy�mR�?¸Zy�bhkny�momG]qkny�b
�g\�vq�ëä�_h]^rom�d�fh\�y�[�\�]^tt} ±h±;» z

Ç È ± È v knv^�
]^kx��[«�
moYëv^y�kïÑ�mo]WY�mÓy�mR���P_h]^�?bhmoyemo]
\�s¬z
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz v^y�kïÑ�mo]Gz rG_h�H`�¯�]q_lY�[�rR�
vë`�Y�kxv��
]^kx��[e�qmoY8`¢Y�mG�â\�[esn��z \�v^¯8ð�Í�ñ­}hz

Ç ¯ � È � mR�á�«rG_h[e�ÀY�mÓÍprR�
mG]qy�\ez§Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz \�rG�qmo]qy�\ez rG_h�H`�¯�]q_lY�[�rR�
vë`�y�mG�qvqrG_h[e�Ý`¢kxy�Y�má¹�z Ø��
��s¬z
Ç ¯N}LÈÓ��kni�_hsxk¹òó v kxv��
]^kx��[e�qmoYa`B_hy�kÕ�
_h]^kxy�bezºØ��q�q¯2�è`�`¢�����Óz �qkni�_hsxkÎz rG_h�@`¢¯�]q_lY�[�rR�
v�`¢kxy�Y�má¹N`�Y�kxv��
��_hy8`«z
Ç ¯�Ê9È v knv^�
]^kx��[«�
moY6ËZ]q_��
_lro_hs$~�y�v^¯�mGrG�q_h]WY�mOäºsx[���m�z

Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Ózô��[���mGy�mG���ª_h]q��vGz rG_h�@`¢s�\�y8`¢¯�]q_��q_«rG_hs�y´kny�vq¯¶morR�
_h]ë`¢��m�\��q[�]qmGv�`�Ø�\�]qYe�P\�]^m,y�\�y�\�sÕtlÑomo]^voz Ø��
�6z
Ç ¯�È¹È�fez!xpzå`B_�bh[�s¬zÌ¸Zü�rGkxmoy��3_�v^m²_��ª�:_h]^�lv���\��qkx_hyev´��_h]�Ëº\�vqvqkÕihmù`B_hy�kÕ�
_h]^kxy�b?_���b$_lr�\�sºÍp]qmo\ � mG���

�ª_h]q��voz�~�yè�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£gÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò0�9Ïëãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp�
��Ül Ä¼¤���R¼â©«�
� ¡
É�Ï¶�²�ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ d�ËZØ�kns�\�Yemosx¯eØ�k�\edlË¶ÍTd¶�«mG¯e�
mG�Ì��mG]3} ±h±A� z

Ç ¯A¯�ÈO¸�z§`a\�bh\�c�\ezZÔ�� v Ëº\�r���mG�ùäºknsn�
mG] w ÔNË§ä¬|�ro_���_ê³Àmo]q]q\���kxmoy��
\ìY�m6`B_hy�kÕ�
_h]^kxÑo\�roknµhyÖY�m { moY�z
�×mor�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^� ±h± îW� { îfÔPË|äªd|·�]qmo\:Y�mB�gmGsxmo��Ò��qkxr�\«d v mG¯e�
_ezªY�mBÍp[e�q_h��Ò��
knr�\ìt�xP_h�è�
¯�[e�
\�roknµhy2d=_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\ÌY�m � \�i�\�]q]q\ed¶f�[�y�kn_´} ±h±h± z

Ç ¯E�9È v z � mG�W��\�y2d���zlÐÓkn_h]qb�kxvod�\�y�YQÔpzl`BmGsxvq_�y2z�ËZ]^_h��kxyeb { ` }�� Ê«z v \��
\�xP_h���Ì[�yekxr�\¢�
kx_�y�vodh`a\�t
} ±h± ºez
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Ç ¯;Á¹ÈÓ�Jz��l��\�snsxkny�bhvoz ¿�Å ËB� Â ¿�Å Ë6�PÛ,õ Â ¿�Å Ë6�ªÛ�ö´É�Ï¶� ¾ Ëpà Å�÷ É�Ï¶�lõ�zgÍ�Y�Y�knvq_hy«�¬�ÖmGvqsnmGthd�È�]qY?mGY2d
} ±�±h± z

Ç ¯ » ÈT��z¶`6r,xN\�y�yem�z|��Ø�m�ÔPmo]^��mosnmGt6Ë§\�r���mG�päºkxsÕ�
mo]P�ù\�yë¯�\�bhm�z��Ä�q¯2�è`�`¢�Ä�
¯2z mom�z sn��s¬z bh_ji¶z
Ç ¯;º¹ÈT`:z;í|[�Ø�\�]
\ed]Ôpz � z]ÔPmo]^vqØ�\�Y�d=xpz�`B\�moY�\«de\�yeYëfezÉ¸�zçÔpz�`6_hvqvGzg¸�ü�roknmoy��WË§\�r���mG� v mG�Ì[�sÕ�
kx¯esxmR¹«kny�b

��_h]p`B[�sÕ�
kn¯�sxmO¸Zy�Y�¯¶_hkxy��qv´\�y�Ytb×\�]qbhmT`Bmov^v
\�b�movozp~�y:�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£^Ú? �Ï�¼¤�R�^å ¿ ¦ Å ¥ Ã d�¯�\�b�mov
}���È�Ø5},Á;�ld��e\�y6ä�]
\�y�roknvqro_ed8xPÍTd�fh\�y�[�\�]�t\} ±h± ¯�z

Ç ¯ ± ÈT`:z�bZz�ÔN\�kxsxmRthdCÔpz|Ð�_h¯�\�sÎdP`uzZÍTz§Ëº\�bhmosnvodN\�y�Y�bZz�bZz§ËgmR�
mG]qvq_�y2z�Ë§\��qØ�äºkxyeY�mo]G�6Í Ë§\��^�
mo]^y«�
ÔN\�vqmoYéË|\�r���mG��xPs�\�v^knü�mo]Gz2~�yB�ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Òû�9Ïæà6Í��R��É�¼Î �Ï ÚT¿ Õ ¡ ¼¤�	Ò ¡ ßÌ� ¡   Ú ÏIÉ�Ï¶�
¥ÝÒ�Í¶½x�	Òù�	Ï�¼�É�¼â ¬�9Ï Â å ¡ �	Ï� �øèÝ ¡�¡ �j�R #É�¼Î ¬�9Ï�d � _jihmo�T��mG]�} ±h± ¯�z

Ç � � È v z { z�¸Zy�bhsnmo]�\�y�Yê`uz�äPz5ÐÓ\h\�v^Ø�_lmo��z v Ë|äª��ä�\�v^��d�äºsnmR¹«kx��snm�`Bmov^v
\�bhm v mo�Ì[esn�
kn¯�sxmá¹«kxy�b²[�v^kxy�b
v tly�\���knr�xP_«Y�mpÐ�moy�mG]
\��qkx_hy2z¶~�y?�P�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ªÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9Ïêãª�9Ò2Òè©«à
Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp�
��Ül Ä¼¤���R¼â©l��� ¡ É�Ï¶�è�P�
�¢¼��j���¢½ ¡ d�Íp[ebh[�v^��} ±�± Áez

Ç �]}LÈ v z¶¸Zy�bhsnmo]Gz|Ï�x }{v ¸W��Í { mR��\�]^bhmG�
\���snm�d�¸º¹l�
mGy�vqkn��sxm�d�Ïpmo]�taäº\�v^� v tly�\���kxr�xP_lY�mTÐÓmGy�mo]q\��
kn_hy
�ltlv��
mo�6z2~�y?�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ ¿ ¥9êª�§ð$Ý Å ãª�9Ï�£��R�
�	Ï����´�9Ïé�ª�
� Ú �±É�Ò2Òè �Ï Ú ð(É�Ï Ú ©UÉ Ú ��ßÌ� ¡   Ú Ï~É�Ï¶�
¥ÝÒ�Í¶½x�	Òù�	Ï�¼�É�¼â ¬�9Ï�d�ËZØ�kns�\�Y�mGsx¯�Øek�\edlË�Í�d¶`a\�tB} ±h± Á«z

Ç �hÊ9ÈOÍ�záÔPmGbhmosÎdZ��zº`BrRxN\�y�y�m�d§\�y�Y&�¶zVbZzgÐÓ]q\�Ø�\��6zYÔNË§ä¬yÌ�è¸º¹«¯�sx_�kn�
kny�bBÐÓsn_h��\�s v \���\¢�Î��_j� } ¯e�
k��
��kxÑo\��
kn_hy�kxy�\pÐ�moyemo]
\�sxkxÑGmoY�Ëº\�r���mG�§ägkxsn�qmo]$Í�]qr�Ø�kÕ�
morR�
[�]^m�zl~�y��ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£ZÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë
¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò �9Ï&ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp�
��Ül Ä¼����R¼Î©l�
� ¡ É�Ï¶�²�ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ d�³�\�]^i�\�]^Y~_�y�kÕihmo]^vqkÕ��thd5xN\��è�
��]^kxY�b�m�d�`a\�vqv
\�r�Øl[evqmG�^�
vGd$�«mG¯e�
mG�Ì��mG]{} ±h±h± z

Ç ��È¹È { z(xªt��
]^_hy2dåfez�ä�mo]q]q\�y��
m�d%ÔpzGÐèz { _hv^moy2då`uzGÐèz��:mobh��\�y2d2\�y�YêäPz[Ðèz(é2\�Y�mGr���z�Í�y�mGü�roknmoy��
m
��mG�qØ�_«Ya_��|ro_h��¯�[e�qkxy�b�v^��\¢�
kxrTvqkxyebhsxmT\�vqv^kxbhy���moy�����_h]q�6z�~�y ÷.ù ¼�ÜëÝ�Ï=Ï�©NÉ�½�ÝÌã6Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©]Ò
�9ÏB�ª�á �Ï��R áÍ¶½x� ¡ �¤£´�ª�
� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú ðGÉ�Ï Ú ©NÉ Ú � ¡ de¯�\�bhmGvpÊ��,ØeÊA�«d[} ± º ± z

Ç �¹¯�ÈTfez { z]Ô�zUxP_lr���mR�q�N\�y�Y?fez�Í�zÉ³Àmo]q]^mo]q\ez v morGkxv^kx_hy���]qmom { mGY�[�rR�
kx_�y2zºí��¢©«�ÝÏ5É�½2�¤£À¼�Ü���Ý ¡�¡ �j�R #É�¼Î ¬�9Ï
£��¢��ãª�9Ò�Í¶©l¼Î �Ï Ú Ë\Él��Ül �Ï��R�ÝÕ�d�È » w ¯;|R�çºU}��,Ø]º¹¯�Ê«d } rR�
_h�¶mo]{} ±�±A� z

Ç �A�9È3Ðèz { z�Íp¯e�od¶fez[Ôª]q[�y�mG��]qmomR�¤d¶ÏTz�Ëº\�]��
kny�b��
_�y2d�\�y�YBÍTz¶�«r�Ø�\�mo]��¤zPÍpsn�ù\ � � ��Í�yB~���¯¶mo]
\¢�
kni�m�b×\�y«�
bh[�\�bhm��
Ø�\��g�«[�¯�¯¶_h]��
v v morGs�\�]q\��
kÕihm§ËZ]q_�bh]
\�����kxy�b�z�ÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ ì��9ÏT�ª�
� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú ðGÉ�Ï Ú ©NÉ Ú � ¡
É�Ï¶� ¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ d�Ê � w �A|R�Û} � }R¯�Ø5} � ÁAÁ«d[} ±�± ºez

Ç ��Á¹È�³Oz2³�z��gÑGmoy�b6\�y�Y���z2Ë§]^ÑGtlbhknmoy�Y�\«z } yêä�\�v���ÍpYeY�]qmGvqv��db$_«_h��[�¯êÍ�sxbh_h]^kn�qØ���vGzÓ¥�¦§¦§¦ í��¢©l�	Ï5É�½
�9Ï ¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp�
�±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ d[} » w Á;|R�Û} � Á » Ø5} � º�Êld�f�[�yeml} ±h±h± z

Ç � » ÈÓÏTz$ä�[�sxsnmo]od���z(b$k¬d×fez[í|[2d×\�yeYZÐèz�Ï|\�]
\�Y�Ø�\�y2zXxPsx\�vqv^sxmov^v�kxy��
mG]���Y�_h��\�kxyì]^_h[e�qkxy�b w xP~ v´{ |á�$Ípy
\�YeY�]qmGvqvë\�v^vqkxb�y���mGy��?\�y�Y�\�bhbh]qmGb�\��qkx_hy v^�
]q\��
mGb�thz { ä!xú}��]} ± z ~�y��
mG]qy�mR�6¸Zy�bhkxyemomo]^kxy�bÖ�º\�v^�
ä�_h]^rom�d��«mo¯e�qmo�Ì�¶mo]�} ±h± Èez

Ç ��º¹È { zNfh\�kxy2z�xPØ�\�]
\�rR�
mG]qkxv��
knrové_�� v mov^�qkxy�\¢�
kx_�y�ÍpY�Ye]qmov^vYb$_«ro\�sxkÕ��t/kxyqxP_h��¯�[e�qmo] � mG���ª_h]^�lvG�ÙÍ
xP_h��¯�\�]^kxv^_hya_��CxN\�r�Ø�kxy�b?�«r�Ø�mo��movGzëãª�9Ò�Í¶©«¼��R� Å �R¼âýP�¢��þ ¡ É�Ï¶��¥ ¿ ß Å=¿ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ dV},ºe�ÉÊ¹¯�È,ØeÊA�¹¯�d
} ± º ± `]} ±�±A� z
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Ç � ± È v z v mor�\�vq¯¶mo]od�éºz v kÕ�q�
kx\edÀÐèz�Ëº\�]^[�sx�¢\�]GdÀ\�y�YoÔpzNËZsx\��q�qy�mo]Gz { _h[e�qmo]?ËZsx[ebhkxy�vG�ÖÍ �«_��Ä���N\�]^m
Íp]^r�Ø�kn�qmorR�
[�]^m6��_h] � mR¹l�^�¤ÐÓmGy�mo]q\��
kn_hy { _�[e�
mG]qvoz ¥
¦|¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼â ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢��þ¢ �Ï Ú d
º w }�|R�ÉÊ,Ø5}��ld�ä�mo��]^[�\�]�t6Ê �A�A� z

Ç Á � È3xpz�bå\��¶_ji«kÕ�
Ñ�dTäPzpfh\�Ø�\�y�k�\�y�dÌ��z´f�_hØ�y�v^_hy2d { z´`a\�s�\�y2dÌ�¶z { zp³�\�]q]^kxvodTfez��Ö\�y2dÌ`:zpÍ�bh]
\ �
�P\�s¬då\�yeY v z!é�Ø�[2zè~�y��qmo]qyemG�TËgmo]���_h]q��\�y�rGm�`Bm�\�v^[�]qmG��mGy��Ì\�yeYuÍ�y�\�sÕt«v^kxv w ~¤Ëª`6Í�|�v^��\¢�
kxv��
knrovoz
Ø��q�q¯2�è`�`�y�kxr�z ��mo]^kn�oz mGY�[8`�kn¯��ù\«d[} ±�± ºez

Ç ÁU}LÈO³�mGy�]^tBxpz(Ôpz%xPØ�\�y2då³�[�v^vqmGkxyÖ`:z2Ípsny�[��ªmokn]qkÎd$\�y�Y�Ï´knrG�q_h]�xpzå`uz%båmG[�y�b�z�Í8äº]q\���mR�P_�]q�B��_�]
} ¯e�
kn��knÑokny�bù�
Øem@xP_hv��è\�yeYÖËZmo]���_h]q��\�y�rGm�_�� � má¹l�^��Ð�moyemo]
\¢�
kx_�y:~¤Ë { _h[e�qmo]qvGz?¥
¦|¦§¦;í��¢©«�ÝÏ5É�½
�9Ï ¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp�
�±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ d[} » w ÁA|Rd�f�[�yeml} ±h±h± z

Ç Á�Ê9È v z ¸�z�Ð�y�[e�
Ø2z Þ Ü��ºÝÓ�á¼g�¤£Àãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R���ª�
� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú@û �¢½Ûìsö Ü ¿ �¢�á¼â �Ï Ú É�Ï¶� ¿ �±É��
��Ül �Ï Ú z�Í�Y�Y�knvq_hyl�
�:movqsnmGt�d(} ±;» Èez

Ç ÁhÈ¹È�ÐÓ\�]^t { zå�:]qknbhØ��Ì\�y�YÖ�Jz { knr�Ø�\�]qY&�l�
mRihmoyevoz Þ ãg�%×e¥�� ¥R½Ä½Ç© ¡ ¼â�±É�¼��q� û �¢½Ç©]Òù�Qõ Ü Þ Ü��è¥ÝÒ�Í¶½x�Rà
Òù�	Ï�¼ÎÉ�¼Î ¬�9Ï�zZÍ�Y�Yekxvq_�y«���:mov^sxmGt?Ë§]^_���mov^vqkn_hy�\�s%xP_���¯�[«�
kxyebù�lmo]qknmovGd(} ±h±;» z

Ç Á�¯�È�Ðèz$�«��sn_ �ªmo]GzÓÍ=��]qmGmR��ÔP\�vqmGY:Ë§\�r���mG� { _h[e�qkxy�bé�W\���sxmT��_�]·ÔPmG]q��mGsxmRt\_�yekÕ¹�z�~�yÖ�ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£
Ú? �Ï�¼¤�R�~å ¿ ¦ Å ¥ Ã d�¯�\�b�mov ± È�Ø ±�± d v \�sns�\�vGde�SâTd(} ±h± }hz

Ç Á;�9È��Jz v _lmo]qkny�bhmG]odÓÐèz�ÐÓ\�]?�^_��qØ2d´\�y�Y `:z � \�vqvqmGØ�k¬z { _�[e�
kny�b/_hyüb$_hyebhmov��^��`B\��
r�Ø�kny�b Ë§]^mGçe¹«mGvoz
¥�¦§¦§¦%×eÝÌã6Ë Þ ��É�Ï ¡ Él�R¼Î ¬�9Ï ¡ �9Ï Å �R¼âýP�¢�
þ¢ �Ï Ú dN¯ w }�|R�çºAÁ�Ø ±A» d�ä�mo�e]q[�\�]�t\} ±h± Áez

Ç ÁAÁ¹È�`:z��Ö\�snYeih_hb�mos¬dhÐ²z¢Ï|\�]qb�Ø�mov^m�d«fez��×[�]qyemo]odl\�yeYXÔpzhËZs�\¢�q�
yemo]oz¶�lr�\�sx\���sxmP³�knbhØ��«¯¶momoY²~¤Ë { _h[«�
kxyeb
b$_«_��l[e¯�voz$~�yë�P�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£NÝÌã6Ë ¿ ¥9ê�ãzàCËIË ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò»�9Ï:ãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ Ýp����Ül Ä¼����Rà
¼â©«�
� ¡ É�Ï¶���ª�
�¢¼¤�j���¢½ ¡ d�¯�\�bhmov�ÊA�RØ«È;�«dNxN\�y�y�mGvod¶ä�]
\�y�rGm�d(} ±�±;» z

Ç Á » È���z � knsxvqv^_hy�\�y�Y�ÐèzCÐÓ\�]^sxv^vq_hy2z ~¤Ëº��Í�Y�Y�]qmGvqv´b$_l_h��[�¯�_Àvqkxyebpb!x|����]^kxmovGz ¥
¦§¦|¦ í��¢©«�ÝÏ5É�½´�9Ï
¿ �R½x���R¼��q�ÌÝp�
�±É ¡  �Ï&ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ dÀ} » w Á;|ád�f�[�y�mX} ±�±h± z

Ç ÁAº¹È�`:z v mGbhmo]^�ù\�]^��d«Í�z]Ôª]q_lY�y�kx��d«��z]xN\�]^sxvqv^_hy2d«\�y�Yù��zlËZkxy���z×�«��\�sxs�äº_h]^�P\�]^Y�kxy�bÓ�W\��esxmov§��_h]ªä�\�v��
{ _h[e�
kny�blb$_«_h��[�¯evozN~�y��ª���j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£�ÝÌã6Ë ¿ ¥¹ê�ãzàCË~Ë ¿ Õ9Ò�Í�� ¡  Ä©.Ò �9Ï/ãª�9Ò2Òè©]Ï� ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡
Ýp�
��Ül Ä¼¤���R¼â©l��� ¡ É�Ï¶�è�P�
�¢¼��j���¢½ ¡ d�¯�\�b�movÀÈ�Ø5}R¯ed8xN\�y�y�mGvod¶ä�]
\�yerom�d(} ±h±;» z

Ç Á ± ÈÓ��z�³�\�t�\�v^Ø�k2\�yeYé��z�`BkÕt�\�Ño\���k¬zå³ÀkxbhØ«�¤�«¯¶momoYù�W\���sxm�b$_«_h��[�¯é¸§yebhkxy�mÀ��_h]|~¤ËZi]Á2b$_hy�b�mov^�NËZ]qmGç«¹
`a\��qr�Ø2z§~�yê�ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡ �¤£Xêªð�àCýN¦pãzàCËad�¯�\�b�mov{}�� » Á,Ø5}���ºU}�d { Ôx_èY�m�fh\�y�mGkx]^_�dG} ±h±�± z

Ç »�� È�Ôpz��g\�sn��_��ozG��z¢�lØ�mo]��P_l_«YO\�yeY3Ô�z,b$kxy2z ~¤Ë\xN\�r�Øekxy�bN��_h]$��mG]
\��ekn�×�«¯¶momGY { _h[e�qmo]^voz�~�yÌ�ª�
�j�����q�� �Ï Ú ¡
�¤£lêªð�àCýN¦pãzàCËìd { Ôn_èY�m�fh\�y�mokn]q_�dÀ} ±h±h± z

Ç » }LÈÓ~�y��
mG]qy�mR�´¸Zy�bhkny�momG]qkny�b²�W\�vq�?äg_h]qrGm w ~¤¸Z�Wä¬|Rz§Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz knmG�^�¤z _h]^b�z
Ç » Ê9È v z2Í��WYe[�r�Ø�m�dºfezå`a\�sxro_�sx�6d$fez2Í�bh_hbh��[�\edå`:z } Ù v mosns¬d$\�yeYufezå`Brj`B\�y�[�voz { mLa�[�kn]qmo��moy��qvÓ��_�]

��]
\¢ü�rÀ¸Zy�bhkny�momG]qkny�b } ihmo]ª`aË�b×��z { ä!x�Ê »�� Êlz¶~�y��qmo]qyemG�ª¸Zy�bhkxyemomo]^kxy�b��g\�v^�èä�_h]qrGm�dl�«mG¯e�
mG�Ì��mG]
} ±h±�± z

Ç » È¹È�fez { th\�y2ze`B[�sÕ�
kx¯e]q_��q_«rG_hs;bå\��¶mose�l�Wkn�qr�Ø�kxy�b w `BË�b×�N|áz«ÍZ�ÀÐ2Ù v¬xP_h���Ì[�y�knr�\��qkx_hyev%Ö � mG���ª_h]^�lkny�b
�×mor�Ø�y�_�sx_hb�tëÐÓ[�knY�mO�«mG]qkxmGvod } rG�q_h�¶mo]�} ±h± ºez



}���º ¾���¾S¿(�	
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Ç » ¯�È{âTz�â´kx\�_&\�y�YobZz�`uz � kÎz;~�y��
mG]qy�mR�^Ó } ���ªÍþÔPkxb/ËZknrG�
[e]qm�z0¥�¦§¦§¦ Å �R¼ÎýP�¢�
þ¢dÀ¯�\�bhmGvYº�Ø5},º«d
`a\�]�`�Í�¯�]�} ±h±h± z

Ç » �9ÈT`:z�ÔPmor���dª³�z�Ôª_hØ���m�d|`:z v Ñok�\�Y�Ño�¢\ed�_�zVÐ�[�y�kn�qÑ�d { zZ`a\�b�yl[evod|\�y�Y v zºÏ§mG]^�ª_h]qyemo]oz&ðg �Ï�©�ø
ÿ �R�ÝÏ��R½�¥ÝÏ�¼¤�R�ÝÏ5É�½ ¡ z�Í�Y�Yekxvq_�y«���:mov^sxmGt�d¶Ê�y�Y6moY2zÕd(} ±h±�± z

Ç » Á¹È { zP��z�ÔP]
\�Yemoy \�y�Y7Í�zzbZz v m��«r�Ø�_hy2z �p� �l��\¢���Ö~�y��qmo]qyemG�B�l�
\��
knv^�
knrovYxP_�sxsxmGrG�qkx_hy Ë|\�r���\�bhmÝØ
~�y��
]^_«Ye[�rG�qkx_hyJ\�yeY
_ÀvqmG]qv:ÐÓ[ekxY�m�z �×mor�Øey�kxro\�s { mG¯�_�]^��~��«~¦` {�{ ��ºAº ��Ê � Á«d3_p�Nxz`�~�ye��_�]q��\��
kn_hy
�«rGkxmGy�romGv�~�y�v��
kÕ�
[e�qm�d�Íp[ebh[�v^��} ± ºAºez

Ç »A» È � \�y�rGt/Í�z�b$tly�r�Ø \�y�Y�`a\�]q� { zZ�×[e�q�qsxm�z Ípy<~�y��
]q_lY�[�rR�
kn_hy<�q_:~�ye¯�[e�Ý` } [«�
¯�[e��Íp[«�
_h��\���\«z
xª��~SÓ�[�\�]^�qmo]qsÕthd��lmo¯e�qmo�Ì�¶mo]{} ± º ± z

Ç » º¹ÈOÍ�zºÏÌz�Í�Ø�_u\�y�Y fez v z�_�sxsn�ù\�y2z��N�¢©]Ï¶�;É�¼â ¬�9Ï ¡ �¤£�ãª�9Ò�Í¶©l¼¤�R� ¿ �R ¬�	Ï����RzZxP_h��¯�[e�qmo]��«rGkxmGy�rom
ËZ]qmGvqvGd!} ±h± Ê«z

Ç »�± ÈOÍ�z¶ÐÓkn����_�y�voz§Ý�½ Ú �¢�á Ä¼�Ü.Òè ¬�XêN�±É	Í�Ü Þ Ü����¢�ÝÕ¢z�xN\��Ì��]^kxY�b�m{_�y�kÕihmo]^vqkÕ��tëËZ]qmov^vod%} ± º ± z
Ç º � ÈTfezÀËgzfÔN\�]��
Ø�æGsxmG�Tt \�y�Y ÍTzpÐÓ[�æGy�_lr�Ø�m�z Þ �
��� ¡ É�Ï¶�<�ª�
�*øh �Òè Ä¼PÕ ¾ �dÍ¶��� ¡ �	Ï�¼ÎÉ�¼â ¬�9Ï ¡ z»��kxsnmGt��

~�y��
mG]qv^rokxmGy�rom�d%} ±h± }hz
Ç ºU}LÈTfez�Ë×_hv^�qmosÎz�~�y��
mG]qy�mR�ªË§]^_��
_lro_�s w ~¤Ë�|×� { ä6x »�± }hz�~�y��
mo]^y�mG�ª¸Zy�bhkny�momG]qkny�b��º\�vq�èä�_h]^rom�dl�lmo¯e�qmo�Ì�¶mo]

} ± ºU}hz
Ç º�Ê9ÈO��Ø�m|¸��
Øemo]qyemG��d�\�bå_lr�\�shÍp]^m�\ � mG���ª_h]^�¶� v \��
\�båkny��·bå\�thmG]º\�y�YOË§Ø�tlvqknr�\�s.bå\�thmG]º�l¯�mGroknç�r�\��qkx_hy�vGz

v knbhkn�
\�s2¸¬a�[�kn¯���mGy��fxP_h]q¯¶_h]
\¢�
kx_�y2dÀ} ± º � z
Ç ºhÈ¹ÈT��z¶`uz { _hv^voz|¥ÝÏ�¼Î�
�o��©��R¼Î ¬�9Ï�¼��è�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#Õ­Ë:�o�l�R½ ¡ zZÍ�ro\�Y�mG��knrÓË§]^mov^vod[Á��WmoY�knrokxµ�y2dG} ±h±A» z
Ç º�¯�È3bZz=Ð�sxmGkxy�]^_«r���z��N©��R©��R �Ï Ú ¡ Õ ¡ ¼��	Ò ¡ z���kxsnmGt���~�y��
mG]qv^rokxmGy�rom�d(} ±;» Á«z
Ç º;�9ÈT��z�`:z { _hvqvGzW¥	Ï�¼â�
�o��©��R¼â ¬�9Ï�¼����ª�
��ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#ÕlËu�o�l�R½ ¡ zPÍ�r�\�Y�mo��kxrOËZ]qmGvqv·b$kn��kÕ�
moY�d�vqk�¹«�qØBmGY�kn�qkx_hy�d

} ±�±;» z
Ç ºAÁ¹È v z5xpz¶`6_hy��
bh_h��mo]�të\�y�YaÐèz8xpz { [ey�bhmo]GzªÝSÍ;Í¶½Ç ¬�q� ¿ ¼ÎÉ�¼â  ¡ ¼Î ¬� ¡ É�Ï¶���ª�
��ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼PÕ�£��¢�´¦CÏ Ú  �Ï����R� ¡ z

f�_hØey6��knsxmGtù\�y�Ya�«_hyevod�vqmGro_hyeYamoYekn�
kn_hy2d[} ±h±h± z
Ç º » ÈTÐèz { z�Ð�]qkn����mG�^��\�yeY v z { zh�l�
kn]qÑo\���mG]oz2�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#Õ3É�Ï¶� ¾ É�Ï¶�l�9Ò¨�ª�
�j��� ¡�¡ � ¡ z } ¹l��_h]qY��«rGkxmGy�rom

ËZ[���snkxro\��
kn_hy�vod«vqmGro_hy�YBmoY�kÕ�
kn_hy2dÀ} ±h± ¯�z
Ç ºAº¹ÈÓ�Jz«ä�mosxsnmo]GzåÝ{Ïù¥	Ï�¼â�
�o��©��R¼â ¬�9Ï6¼¤�O�ª����ß�É;ßo Ä½Ç Ä¼#Õ Þ Ü����¢�ÝÕXÉ�Ï¶�Ó¥R¼ ¡ ÝSÍ;Í¶½Ç ¬�±É�¼â ¬�9Ï ¡ dli�_hsx[e��m�}hz2��kxsnmGt�d

} ± � � z
Ç º ± ÈTfez¶�«r�Ø�[�snkxv���z�b$kxy�[«¹B�l_«r���mG��äºkxsÕ�
mG]oz v _lro[e��mGy��
\�roknµhyëY�mos$��mo]^y�mos!b$kxy�[«¹BÊlz Ê«zÛ}R¯�d«ç�sn�qmo]oz �^¹l�oz
Ç ±A� ÈÓ�Jz { knr�Ø�\�]qY?�l�
mRihmoyevozXå Å ¥ Ã Å �R¼âýP�¢��þT�P�
� Ú ��É�Ò2Òè �Ï Ú�Å �R¼âýP�¢�
þ¢ �Ï Ú Ýp��¥ ¡LÜ ¿ �j��þ��R¼ ¡ É�Ï¶� Ã Þ ¥ád

i�_hsx[���m2}hd�Ê � mGY2z|Ë§]^moy��
knromO³p\�sxs¬d[} ±h± º«z
Ç ± }LÈOÍ�z5xP_«r���ro]q_��Ä��z|³�_j� �e[�v^tëknvN�
Ø�m3xNË�_�d�]^m�\�snsntUð

Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz vq[�y��ª_h]qsnY2z rG_h�H`�[�y�k�¹ekny�vqknY�mo]^_hy�snkxy�mR`�v^�ª_hsÕ� � Á¢�ë} ±h± º;`¢v^�ª_hsÕ� � Á¢��¯¶mo]���îW¯2z Ø��q��sÎz



¾���¾S¿(�	
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Ç ± Ê9ÈÓ��Ø�m3_�v^mo]�����_lY�m{b$kxy�[«¹´Ð�mo]qyemos×³�_h��mÓË§\�bhm�z
Ø��q�q¯2�è`�`�[�vqmG]�����_lY�mR��sxknyl[l¹�z vq_�[�]qrGmG��_h]^bhm�z y�mG��`«z

Ç ± È¹È�b$kxy�[«¹ë��]q\�romÓ��_l_hsx��kÕ��z�Ø��q�q¯2�á`A`¢�����Óz _h¯�mG]qv�t«vGz rG_h�H`�b«����`«z
Ç ± ¯�ÈOäº]^momRÔN� v z§Ø��q�
¯��è`A` �����Óz ��]^momo�evqY2z _h]qb;`«z
Ç ± �9ÈO¸�z�`a\�b�\�c�\ed�fez�Ï´knsxsx\�Y�\�y�b�_hvod�fez�Í�]
\�rGkxsÎdh\�y�Y�fez { [ekxÑ�z��«kxv��
mG�ù\pYemN��_�y�kn�q_h]qknÑ�\�rGkxµhyOY�mN]^moY�mGvZY�m

ro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGvºmG��¯�snm�\�yeY�_p[�yT��æR�
_lY�_��^mG]
Ò�]�al[ekxro_pY�mN\�y�Ò�sxknvqkxvåY�mª�
]
Ò¢ç�ro_ÀtÌ\�sn�ù\�romoy�\���knmoy��
_
Y�m���moY�knY�\�v�YemW�q]
Ò�ç�ro_�z�Ëg\��
mGy��qm�mGvq¯�\�c�_hs�\�Ë ±h±�� } ± Ê�Á«z�¸Zy��
knY�\�Yè�
kÕ�
[�sx\�]o�!_�yeknihmG]qv^kxY�\�Y²ËZw��esxkxro\
Y�m � \�i�\�]q]q\ezZ¸Zv^�
\�Y�_��B]qmRi«knvqknµhy/Y�mosWmov���\�Ye_:Y�mGsÀ\�]^�qm�z§¸Z��¯e]qmovq\�vlal[emBsx\êmGv^�
Ò�y má¹e¯esx_��
\�y�Y�_��
Ïp��� � \�i�\�]q]q\���z Í�znd } Ë � ÍZ�W¸�bZd { ¸Z�W¸ � Í�d¶�«mo¯«�
kxmG�Ì��]^ml} ±h±h± z

Ç ± Á¹ÈO¸�z�`B\�b�\�c�\«z2Ípy�Ò�sxkxv^kxvZY�mÀÍp¯esxkxro\�rokn_hy�mGv|mGyés�\ { moYéYem·xPØ�\�¯�\�Y�mÀÏ§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]
\«z2�gmGr�Ø«�
y�knr�\�s { mo¯¶_h]���`¢Ïp�¸`¢� { ` ��� }�`¹¯E`�äPdA_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y�ËZw��esxkxro\´Y�m � \�i�\�]^]
\ed v ¯«�
_�z�Y�m�Í�[e�
_��ùÒ��qkxro\
t~xP_h��¯�[e�
\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd�Í�bh_hv^�q_Y} ±h±;» z

Ç ±;» ÈO¸�zÀ`a\�b�\�c�\ez=Í�y�Ò�sxknvqknvùY�mê��]
Ò¢ç�ro_<Y�mês�\&¸��
Øemo]qyemG�6ÍpÑG[�s�Y�mês�\ � \ji�m:Yem0xPØ�\�¯�\&Y�m�Ïp�
� \�i�\�]^]
\ez|�gmGr�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^��`¢Ï��¸`�� { ` �A� ÊA`hÊ�`�äPdN_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]
\«d v ¯e�
_ez
Y�mÓÍp[«�
_h��Ò��
knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]
\���z ÍTzÕd�Ípbh_hv��
_~} ±h±;» z

Ç ± º¹ÈO¸�zW`a\�bh\�c�\ez;Ípy�Ò�snkxv^kxvùYemu��]qÒ�ç�rG_<Yem�s�\&¸��
Ø�mG]qy�mR� { _9�q\&Y�m�sx\ � \�ihmêY�mæxPØ�\�¯�\/Y�mìÏp�
� \�i�\�]^]
\ez|�gmGr�Ø�y�knr�\�s { mo¯¶_h]^��`¢Ï��¸`�� { ` �A� È;`]},`�äPdN_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�YaËZw��esxkxro\èY�m � \�i�\�]q]
\«d v ¯e�
_ez
Y�mÓÍp[«�
_h��Ò��
knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]
\���z ÍTzÕd�Ípbh_hv��
_~} ±h±;» z

Ç ±h± È�fez«Ïpkxsns�\�Y�\�y�bh_hv§\�yeY?¸�z�`a\�bh\�c�\ezåÍpy�\�sxknÑ�\�Y�_�]ªY�m�]qmGY�mov�Y�knv^�q]qkx�e[�kxY�_�Ë {�} `B~��ù¯�\�]q\Ts�\O]qmGY?Y�m
ro_��Ì[�y�knr�\�rGkx_hy�mGv�YemBÏp��� � \�i�\�]q]q\edW��z ÍTzª¸Zvq¯¶morGknç�ro\�roknµhy�Y�mB]qmLa�[�knvqkÕ�
_hvGz7�gmGr�Ø�y�kxro\�s { mo¯¶_h]��
`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� }hd{_�yeknihmG]qv^kxY�\�Y Ë§we��sxknr�\/Y�m � \�i�\�]q]
\«d v ¯e�
_ez�Y�m:Íp[e�q_h��Ò��
knr�\Ùt¸xP_h�è�
¯�[e�
\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd¶�«mG¯e�
knmo�Ì�e]qmX} ±h± º«z

Ç } �A� ÈO¸�z�`B\�b�\�c�\T\�y�Yëfez�Ï´knsxs�\�Y�\�y�bh_�voz�Í�y�Ò�snkxvqknvªYem��
]qÒ�ç�rG_ÌY�mpsx\�]^moYë�«~ � ¸�x ³�}pY�mpÏ���� � \ji�\�]^]
\ed
��z ÍTzè�×mor�Ø�yekxr�\�s { mG¯�_h]��3`�Ë {�} `B~��N`�� { ` �A� Ê«d%_�y�kÕihmG]qvqknY�\�YuËZw���snkxr�\éYem � \�i�\�]q]
\«d v ¯e�
_ez$Y�m
Íp[«�
_h��Ò��
knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù�§Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]^]
\���z ÍTzÕd¶�«mo¯e�qkxmG�Ì��]qmX} ±�± ºez

Ç } � }LÈO¸�z�`a\�b�\�c�\û\�y�Y!~�zBÍ�v^�q]
\�kny2z ~�ye��_�]q��m;ç�y�\�sÖY�m=kn��¯es�\�y���\�rokxµ�y YemosÖv^kxv��
mo��\»Y�m0��_��
y�kÕ�
_h]^kxÑ�\�rokxµ�y Ë {�} `B~�� moy sx\ ]^moY Y�m;Ï§_hsn��v^�P\�bhmoy � \�i�\�]q]q\»��z ÍTz �×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]��
`�Ë {�} `B~��N`¢� { ` ��� ¯E`]}�`�äPdA_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y²Ë§we��sxknr�\´Y�m � \ji�\�]^]
\ed v ¯e�
_ezhY�mWÍp[e�q_h��Ò��
knr�\Àt2xP_h�è�
¯�[e�
\�roknµhyé�§Ï§_hsx��v��N\�b�moy � \�i�\�]q]q\��¶z Í�znd } rG�q[���]^mÌÊ ���A� z

Ç } � Ê9ÈO¸�z�`a\�b�\�c�\Ù\�y�Y `:zNËZ]^kxmG�q_�zJ�«knv^�qmo��\:Y�mì��_hy�kÕ�
_h]^kxÑo\�roknµhy ` }�� ¸Z���W`a\�y�[�\�spY�mìsx\&�«_hyl�
Y�\ez �×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]^�´`�ä�¸ v ¸ { `¢� { ` � }A}hd�_�y�kÕihmG]qvqknY�\�Y�ËZw���snkxro\:Y�m � \ji�\�]^]
\ed v ¯«�
_�zªY�m
Íp[«�
_h��Ò��
knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù� { ¸Z�W¸ � ÍTd } rG�q[���]qm�Ê ���A� z

Ç } � È¹È � mR�±��_j�¨�lmo]^ilknromovÀ\�yeYBÍ�¯�¯�sxknr�\��qkx_hyevoz�xPknvqro_��ltlv��
mo��vW��Ø�kn�qmÓËº\�¯¶mo]Gd
Ø��q�q¯2�è`�`¢�����Óz rGkxv^ro_�z ro_h�H`¢�P\�]q¯=`�¯�[���snkxrR`�rorR`�¯�Y=`�kx_hv��f`�kx_��Ä�Ý`�y�m	��rG��`¢�
mGr�Ø8`�y�\�¯�¯�vLî��W¯2z Ø��
�6dÌf�[ey�m
Ê �A��� z

Ç } � ¯�ÈO¸�zN`B\�b�\�c�\:\�y�Y�`:zPËZ]^kxmG�q_�z �«knv^�
mG�ù\uY�ma��_hy�kÕ�
_h]^kxÑo\�roknµhy<` }�� ¸Z���P`a\�y�[�\�sÀY�masx\0xP_�y«�
vq_�s�\ezì�×mor�Øey�kxro\�s { mo¯¶_h]^�2`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � } Ê«d¬_Ày�kni�mo]^vqkxY�\�Y/ËZw���sxknr�\6Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯«�
_�zgY�m
Íp[«�
_h��Ò��
knr�\Tt~xP_���¯�[«��\�rGkxµhyù� { ¸Z�W¸ � ÍTd } rG�q[���]qm�Ê ���A� z
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Ç } � �9È3xPknvqro_�[=Ô { » Ê¹¯;ÁÌ�S_�y�kÕihmo]^v
\�s!ÔP]^_�\�Y���\�y�Y { _h[e�qmo]od�Ø�_j�W¯�[e��sxknvqØ�mGYBñ{xPkxvqrG_?�ltlv��
mo��v´ËZ]^_«Y�[erG�
} ihmG]^ilkxmR�Ód�Ø��^�
¯2�á`A`¢�����Óz roknvqrG_�z rG_h�H`�[�y�kÕihmo]^roY8`¢ror,` �
Y8`�Ye_«rR`�¯�ro\��Ý`¢[�� » Ê¹¯AÁez Ø��q�Bd¶f�[�yemTÊ �A�A� z

Ç } � Á¹ÈO¸�ze~�ÑG��[�mÓ\�y�Yë¸�z�`B\�b�\�c�\«zg~�ye��_�]q��mpvq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z� Y�m´sx\�vPv^mo��\�y�\�vG�|Ê]}G��Ê¹º�Y�m � _ji«knmo�Ì�e]qm
Y�mBÊ ���A� t<Ê�º�Y�m � _jilkxmG�Ì��]qmá�¦�ìY�m v kxrGkxmG�Ì��]qm?YemaÊ �A�A� d§�×]
Ò�ç�rG_:Yem6sx\�r�\��¶morGmo]
\êro_�y v^_hy«�
Y�\ê¸��
Øemo]qyemG�²t � mG�±��_ �Óz&�×mor�Øey�kxro\�s { mG¯�_�]^�Q`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }jÈed�_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\ìY�m
� \ji�\�]^]
\ed v ¯e�
_ez�Y�mÓÍp[e�q_h�ùÒ¢�
kxro\Tt~xP_h��¯�[e�
\�roknµhyù� { ¸Z�W¸ � Í�d v kxrGkxmo�T��]qmOÊ ���A� z

Ç } �;» ÈO¸�zZ~�Ño��[�ma\�y�Y ¸�zP`B\�b�\�c�\«z<~�y«��_h]q��mëvq_hy�Y�\�v��¤` }�� ¸Z�AY�mës�\�v²v^mo��\�y�\�vG�^�j��} Êatq} Ê �ë} ± Y�m
v knroknmo�Ì��]^mëY�mìÊ �A�A� d|��]
Ò�ç�ro_ÖYemBsx\uro\���mGromG]
\:rG_hy v^_hy�Y�\u¸��
Ø�mG]qy�mR�ùt � mG�±��_ �Óz �gmGr�Ø�y�kxro\�s
{ mo¯¶_h]^�I`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }L¯�d·_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\&Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯e�
_�z�YemuÍ�[e�
_��ùÒ��qkxro\Öt
xP_h��¯�[e�
\�roknµhyù� { ¸§�W¸ � ÍTd v kxrGkxmG�Ì��]qmOÊ �A�A� z

Ç } � º¹ÈO¸�zº~�ÑG��[�m6\�y�Y/¸�zZ`a\�b�\�c�\ez�~�y«��_h]q��mévq_�y�Y�\�v¤��` }�� ¸Z� Y�mésx\avqmG�ù\�y�\p},º¢��Ê��6Y�m v knroknmo�Ì��]^m
Y�mèÊ �A�A� d��g]qÒ�ç�rG_6YemÌs�\ùro\��¶moromG]
\?ro_�y�vq_hy�Y�\6¸��qØ�mo]^y�mG��t � mR�±��_j�ÓzO�gmGr�Ø�y�kxro\�s { mo¯¶_h]^�{`�ä�¸º�
v ¸ { `�� { ` � }��«dU_�y�kÕihmG]qvqknY�\�YëËZw���snkxro\�Y�m � \ji�\�]^]
\ed v ¯e�q_�z�Y�mpÍp[e�q_h�ùÒ¢�
kxro\Ot@xP_h��¯�[e��\�rokxµ�y��
{ ¸Z�W¸ � ÍTd¶¸Zy�mo]^_éÊ �A� }hz

Ç } �h± ÈO¸�z�~�ÑG�l[emP\�yeY�¸�z¢`a\�b�\�c�\ez¢~�ye��_h]^��mZv^_hy�Y�\�v���` }Ó� ¸Z�ÖY�m§s�\Nv^mo��\�y�\e�×Ê���Yem v kxrGkxmo�T��]qmZY�m|Ê �A�A�
\^}�Y�mè¸Zy�mG]q_éY�mèÊ �A� }hd¶��]
Ò¢ç�ro_éYemÌs�\²r�\��¶morGmo]q\éro_hyìv^_hy�Y�\?¸��qØ�mo]^y�mG�´t � mG�±��_ �Ózp�gmGr�Ø�y�kxro\�s
{ mo¯¶_h]^�I`�ä�¸ v ¸ { `�� { ` � }RÁed·_Ày�kni�mo]qv^kxY�\�Y ËZw��esxkxro\&Y�m � \�i�\�]q]q\ed v ¯e�
_�z�YemuÍ�[e�
_��ùÒ��qkxro\Öt
xP_h��¯�[e�
\�roknµhyù� { ¸§�W¸ � ÍTd¶¸Zy�mo]^_éÊ ��� }hz

Ç }A} � È�fezZÍ�]
\�rGkxs¬z§xN\�]
\�rR�
mo]^Ôxv��
kxro\�vèY�mGsW�q]
Ò�ç�ro_êmoy s�\�~�y��
mo]^y�mG��mëkx��¯�sxknr�\�rGkx_hyemovT¯�\�]
\êmosW\�y�Ò�sxknvqkxv�t
Y�kn��mGy�vqkn_hy�\���kxmGy��
_ÌY�mÓ]^moY�mGvÀYemO_�]qY�mGy�\�Y�_h]^movGz Å à û Ý Þ ¥�ãåÝ�d w }jÊ¹¯E|Rd � _ji¶zè` v kxr�z(} ±h± Áez

Ç }A}A}LÈ�ÏTz�Ëg\¢¹«vq_hy�z�ä�\�v���d�Íp¯�¯e]q_�¹«kx��\��
m��ltly��
Ø�mGvqknvp_���äº]
\�rR�
kn_hy�\�såÐÓ\�[�v^vqkn_�\�y � _hknvqm���_h]�ÐÓmGy�mo]q\��
kny�b
�«mGsn���¤�«kx��kxsx\�] � mG���ª_h]^�u��]q\�ü�r�z:ãª�9Ò�Í¶©«¼��R�ëãª�9Ò2Òè©.Ï� ¬�±É�¼Î ¬�9Ï ¡ ¾ �RÛj ¬�RýZd×Ê » w �A|á�è�RØ5},ºed } rG�q_h�¶mo]
} ±�±;» z

Ç }A} Ê9È�`B_��
_h]^_hs�\ezZ`aË�xSº�Ê�Á � �|ËZ_ �ªmo]ëÓ�_�~¦xzx ~q~|~�y��
mGbh]
\��qmoYtxP_h���T[�y�kxro\��
kn_hy�vPË§]^_«rGmov^vq_h]Gz
Ø��q�q¯2�á`A`�mR�¬�����Óz ��_��q_h]q_hsx\ez ro_h�H`¢�ªmo��\�¯e¯8`�vq¯ev�`�¯�]^_«YÀîÀro\��Ý`¢¯�]q_lYGîWvq[�����\�]^t�z �^v^¯8ð�ro_lY�m,ñÓ`aË�xSº�Ê
Á � ÖÓro\��
~�Y=ñO` ± ºAÁ;� » d�Ê �A��� z

Ç }A}jÈ¹ÈO¸Z]qknrOfez�³�[�y��qmo]ozOã�½ÛÉ ¡�¡   �N�±É�¼â ¬�9Ï^ÒlÉ��l� ¡  �Ò�Í¶½x�RzºÍpsxYemo]qv^Ø�_�� w ¸Zy�b�s�\�y�Y=|RdG} ± ºAºez
Ç }A}R¯�ÈÓ~�z5ÔN\�snY�mo]��q\�Ø�y2d { z¶`a\��qØ�\�]Gd�\�y�Y�`:z��«r�Ø�\�Y�mo]Gzèã�½ÛÉ ¡�¡   �N�±É�¼â ¬�9Ï Â �;É�¼�É´É�Ï5É�½ÞÕ ¡   ¡ É�Ï¶�?�;É�¼�É�Ül  Ú Ülà

ý�É�Õ ¡ z|�«¯�]^kxy�bhmG]��¬Ï§mo]qsx\�b�d5} ±h± º«z


